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AutoCAD 2012 是 当前 最 新 版 的 AutoCAD 软件 ， 它 运行 速度 快 ， 安 装 要 求 比较 低 ， 而 且 
具有 更 加 强大 的 功能 以 及 更 加 友好 的 图 形 设计 界面 ， 是 进行 电气 设计 的 理想 工具 软件 。 它 提 
供 的 平面 绘图 功能 能 胜任 电气 工程 图 中 使 用 的 各 种 电气 系统 图 、 框 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 电 
气 平面 图 等 的 绘制 。AutoCAD 2012 还 提供 了 三 维 造 型 、 图 形 演 染 等 功能 ， 以 及 电气 设计 人 
员 有 可 能 要 绘制 的 一 些 机 械 图 、 建 筑 图 ， 来 作为 电气 设计 的 辅助 工作 。 

电气 工程 图 用 来 阐述 电气 工程 的 构成 和 功能 ， 描 述 电 气 装置 的 工作 原理 ， 提 供 安 装 和 维 
护 使 用 的 信息 ， 辅 助 电气 工程 研究 和 指导 电气 工程 实践 施工 等 。 电 气 工程 的 规模 不 同 ， 电 气 
工程 图 的 种 类 和 数量 也 不 同 。 电 气 工程 图 的 种 类 与 工程 的 规模 有 关 ， 较 大 规模 的 电气 工程 通 
常 包含 更 多 种 类 的 电气 工程 图 ， 从 不 同 的 侧面 表达 不 同 侧重 点 的 工程 含义 。 

全 书 分 为 12 章 ， 其 中 第 1 章 主 要 介绍 了 AutoCAD 2012 的 安装 启动 、 新 特性 、 文 件 的 基 
本 操作 、 图 层 设置 等 。 第 2 章 主要 介绍 了 二 维 图 形 绘制 与 编辑 ; 第 3 章 主 要 介绍 了 标注 基础 
与 样式 设置 第 4 章 主要 介绍 了 三 维 图 形 绘制 基础 ;第 5 章 主 要 介绍 了 打印 和 发 布 图 形 ; 第 
6 章 主要 介绍 了 电气 工程 图 的 基本 知识 ， 包 括 电气 工程 的 分 类 、 电 气 工 程 图 的 种 类 、 特 点 、 
电气 工程 CAD 制图 的 规范 、 电 气 图 形 符号 的 构成 等 知识 ; 第 7 章 主要 介绍 了 基本 电气 图 形 
符号 的 绘制 ; 第 8 章 主要 介绍 了 变 电 和 输电 工程 图 ; 第 9 章 主要 介绍 了 电路 图 设计 ; 第 10 
章 主要 介绍 了 控制 电气 设计 ; 第 11 章 主要 介绍 了 机 械 电 气 设计 ; 第 12 章 主要 介绍 了 建筑 电 
气 设 计 ; 附录 A 给 出 了 常用 电气 元 件 文字 符号 ， 附 录 B 给 出 了 常用 电气 图 形 符号 的 表示 。 

本 书 注重 基础 知识 讲解 ， 重 点 介绍 了 AutoCAD 2012 中 文 版 在 电气 设计 中 的 应 用 方法 与 
技巧 。 在 介绍 的 过 程 中 ， 内 容 由 浅 入 深 ， 由 易 到 难 ， 各 章节 既 相 对 独立 又 前 后 关联 ， 作 者 根 
据 自 己 多 年 的 经 验 及 学 习 的 通常 心理 ， 及 时 给 出 总 结 和 相关 提示 ， 帮 助 读 者 及 时 、 快 捷 地 掌 
握 所 学 知识 。 全 书 解说 翔实 、 图 文 并 茂 、 语 言 简 洁 、 思 路 清晰 ， 通 过 学 习 ， 使 得 读者 即使 以 
前 从 没 接触 过 AutoCAD ， 同 样 可 以 轻松 掌握 软件 。 

本 书 除 利用 传统 的 纸 面 讲解 外 ， 随 书 配送 了 多 功能 学 习 光 盘 。 光 盘 中 包含 全 书 讲解 实例 
和 练习 实例 的 源 文件 素材 ， 并 制作 了 全 程 实例 大 部 分 动画 AVI 文件， 总 时 长 约 23h， 读 者 可 
以 像 看 电影 一 样 轻松 愉悦 地 学 习 本 书 。 

本 书 实例 经 典 ， 内 容 丰 富 ， 这 是 本 书 的 又 一 特色 。 案 例 涉 及 几乎 电气 工程 的 所 有 和 领域， 
取材 于 工程 实践 ， 履 盖 面 广 、 代 表 性 强 ， 通 过 循序 渐进 的 讲解 和 指导 ， 有 利于 读者 举 一 反 
三 ,全面 掌握 。 

另外 ， 由 于 本 书 均 选 择 AutoCAD 2012 软件 实际 图 形 和 文字 符号 讲述 ， 有 部 分 内 容 并 未 
以 国家 标准 统一 ， 请 读者 注意 ! 对 于 电路 中 的 节点 ,为 了 符合 电路 课程 惯例 也 予以 保留 。 

随 书 光盘 包含 了 书 中 案例 所 采用 的 全 部 源 文 件 和 操作 视频 ， 供 读者 在 阅读 《 零 基础 学 
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中 零 基 础 学 AutoCAD 2012 电气 制图 工程 应 用 


零 起 点 快速 入 门 + 多 媒体 视频 教学 + 实际 工程 案例 ， 必 将 让 您 全 面 掌 握 AutoCAD 2012 
设计 精髓 ， 成 为 一 名 优秀 的 电气 设计 工程 师 。 

本 书 由 张 立 富 (第 1 章 、 第 2 章 、 第 3 章 、 第 4 章 、 第 8 章 、 第 9 章 、 附 录 A、 附 录 
B) 、 李 春 艳 (第 5 章 ) 、 昌 东方 (第 6 章 ) 、 贾 文 斌 (第 7 章 )、 陈 刚 (第 10 章 )、 彭 景 云 
(第 11 章 ) 、 毕 永利 〈 第 12 章 ) 编写 。 另 外 参加 编写 工作 的 还 有 管 磺 柱 、 李 文 秋 、 宋 一 兵 、 
王 献 红 、 赵 景 波 、 赵 景 伟 、 张 轩 、 谈 世 哲 、 田 绪 东 、 付 本 国 、 马 震 、 穆 秀春 、 莫 正 波 、 
段 辉 、 刘 娜 、 杨 德 平 、 褚 忠 、 董 青 、 张 洪 信 、 王 怀 敏 等 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 作 者 力图 使 本 书 的 知识 性 和 实用 性 相得益彰 ,但 由 于 水 平 所 限 ， 足 
漏 之 处 在 所 难免 ， 欢迎 广大 读者 批评 指正 。 
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”学 习 目 标 
了 解 AutoCAD 2012 操作 界面 ; 
了 解 AutoCAD 2012 的 新 特性 ; 
掌握 AutoCAD 2012 基本 操作 ; 
熟悉 AutoCAD 2012 图 层 设置 。 


Hor GVO | 


AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 开发 的 通 
用 计算 机 辅助 绘图 与 设计 软件 包 ， 具 有 易于 掌 
握 、 使 用 方便 、 体 系 结构 开放 等 特点 ， 深 受 广 
大 工程 技术 人 员 的 欢迎 。 


AutoCAD 自 1982 年 问世 以 来 ， 已 经 进行 了 
近 20 次 的 升级 ， 从 而 使 其 功能 逐渐 强大 ， 且 日 
趋 完善 。 如 今 ，AutoCAD 已 广泛 应 用 于 机 械 、 
建筑 、 电 子 、 航 天 、 造 船 、 石 油 化 工 、 土 木工 
程 、 冶 金 、 农 业 、 气 象 、 纺 织 、 轻 工业 等 领域 。 
在 我 国 ，AutoCAD 已 成 为 工程 设计 领域 中 应 用 
最 为 广泛 的 计算 机 辅助 设计 软件 之 一 。 
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1.1 安装 AutoCAD 2012 的 软 硬 件 要 求 


要 安装 AutoCAD 2012， 计 算 机 的 硬件 和 软件 环境 必须 达到 一 定 的 要 求 。 只 有 在 符合 这 
些 要 求 的 计算 机 中 使 用 AutoCAD 2012 软件 ， 才 能 达到 较 好 的 性 能 。 
下 面 分 别 介绍 硬件 环境 要 求 和 软件 环境 要 求 。 


1.1.1 硬件 环境 要 求 


1) 中 央 处 理 需 : 

人 Windows XP 操作 系统 6 Intel@ Pentium@ 4 或 AMD Athlon™" 双核， 1. 6GHz 或 更 高 ， 采 
用 SSE2 技术 。 

@) Windows Vista 或 Windows 7 操作 系统 ，Intel Pentium 4 或 AMD Athlon 双核 ，3. 0GHz 
或 更 高 ,采用 SSE2 技术 。 

2) 内 存 : 2GB RAM (建议 使 用 4GB)。 

3) 硬盘 : 安装 大 小 为 2.0GB。 

4) 视频 ，1024 x768 真 彩色 。 

5) 光盘 驱动 器 : 从 DVD 下 载 并 安装 。 

6) 定点 设备 : MS- Mouse 兼容 。 

7) 浏览 器 Internet Explorer® 7.0 或 更 高 版 本 。 

8) .NET Framework: .NET Framework 版 本 4. 0。 

9) 可 选 硬 件 : Open GL8 兼 容 三 维 视频 卡 、 打 印 机 或 绘图 仪 、 数 字 化 仪 、 调 制 解 调 器 或 
其 他 访问 Internet 连接 的 设备 、 网 络 接口 卡 。 


1.1.2 软件 环境 要 求 


安装 AutoCAD 时 ， 将 自动 检测 Windows 操作 系统 是 32 位 版 本 还 是 64 位 版 本 ， 进 而 安 
装 适当 的 AutoCAD 版 本 。 不 能 在 64 位 版 本 的 Windows 上 安装 32 位 版 本 的 AutoCAD 。 

1. 操作 系统 (32 位 ) 

以 下 操作 系统 的 Service Pack 3 (SP3 ) 或 更 高 版 本 : 

1) Microsoft® Windows® XP Professional; 

2) Microsoft® Windows® XP Home。 

以 下 操作 系统 的 Service Pack 2 (SP2) 或 更 高 版 本 : 


1) Microsoft Windows Vista® Enterprise; 


2) Microsoft Windows Vista Business; 

3) Microsoft Windows Vista Ultimate; 

4) Microsoft Windows Vista Home Premium。 
以 下 操作 系统 : 

1) Microsoft Windows 7 Enterprise ; 

2) Microsoft Windows 7 Ultimate ; 

3) Microsoft Windows 7 Professional ; 
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4) Microsoft Windows 7 Home Premium。 

2. 操作 系统 (64 位 ) 

以 下 操作 系统 的 Service Pack 2 (SP2) 或 更 高 版 本 :Microsoft@ Windows@ XP Professional 。 
以 下 操作 系统 的 Service Pack 2 (SP2) 或 更 高 版 本 : 
1) Microsoft Windows Vista@ Enterprise ; 

2) Microsoft Windows Vista Business ; 

3) Microsoft Windows Vista Ultimate ; 

4) Microsoft Windows Vista Home Premium。 

以 下 操作 系统 : 

1) Microsoft Windows 7 Enterprise ; 

2) Microsoft Windows 7 Ultimate ; 

3) Microsoft Windows 7 Professional ; 


4) Microsoft Windows 7 Home Premium。 
建议 在 用 户 界面 语言 与 AutoCAD 语言 的 代码 页 匹配 的 操作 系统 上 安装 非 英 文 版 本 的 
AutoCAD。 代 码 页 为 不 同 语言 的 字符 集 提供 支持 。 


1.1.3 三 维 建 模 的 其 他 需求 


1) Intel Pentium 4 处 理 器 或 AMD Athlon，3. 0GHz 或 更 高 ; 或 者 Intel 或 AMD 双核 处 理 
器 ，2. 0GHz 或 更 高 。 

2) 2GB RAM (或 更 大 )。 

3) 2GB 可 用 硬盘 空间 (不 包括 安装 需要 的 空间 ) 。 

4) 1280 x1024 真 彩 色 视 频 显 示 适 配器 128MB (建议 : 普通 图 像 为 236MB ， 中 等 图 像 材 
质 库 图 像 为 312MB ) ，Pixel Shader 3. 0 或 更 高 版 本 ， 支 持 Direct3D® 功 能 的 工作 站 级 图 形 卡 。 


1.1.4 安装 AutoCAD 


AutoCAD 2012 软件 以 光盘 形式 提供 ， 光 盘 中 有 名 为 SETUP. EXE 的 安装 文件 。 用 户 必须 
有 管理 权限 才能 安装 AutoCAD。 

安装 AutoCAD 需要 使 用 DVD 或 CD。 放 入 AutoCAD 2012 DVD 或 CD 启动 安装 过 程 ， 执 
行 SETUP. EXE 文件 ， 根 据 弹 出 的 窗口 选择 、 操 作 即 可 。 按 照 提示 完成 安装 


操作 步 又 


1) 输入 安装 序列 号 。 
2) 输入 密 是 。 
3) 完成 安装 ， 重 启 AutoCAD。 


| [人 您 成 功 地 安装 了 AutoCAD， 现 在 可 以 注册 产品 ， 然 后 开始 使 用 此 程序 。 要 注册 产 
; 品 ， 请 启动 AutoCAD 并 按照 屏幕 上 的 说 明 进 行 操作 。 


[Nr NR rR EN EE 避 二 二 三 < 避 车 二 < 二 


4) 单 击 激活 按钮 之 前 有 2 个 选择 : 
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GD 禁用 网 络 或 拔 掉 网 线 ; 
@) 单 击 激活 后 它 会 告诉 您 ， 您 的 序列 号 是 错误 的 ， 这 时 单 击 上 一 步 等 一 会 再 单 击 激活 即 可 。 
5) 选择 了 a 或 b 后 看 下 一 步 。 
6) 在 激活 界面 中 选择 “我 拥有 一 个 Autodesk 激活 码 ”， 并 输入 激活 码 。 


1.1.5 启动 AutoCAD 


全 部 安装 完成 之 后 ， 可 以 通过 下 列 方式 启动 AutoCAD 2012 : 

1) “桌面 快捷 方式 ”图 标 ; 安装 AutoCAD 时 ， 将 在 桌面 上 放置 一 个 AutoCAD 2012 快捷 
方式 图 标 (除非 用 户 在 安装 过 程 中 清除 了 该 选项 ) 。 双 击 AutoCAD 2012 图 标 可 启动 Auto- 
CAD 2012 。 

2) “开始 ” 荣 单 : 在 “开始 ”菜单 (Windows) 上 ， 依 次 单 击 “所 有 程序 ” (或 “ 程 
序 ”) “Autodesk” 一 “AutoCAD 2012- Simplified Chinese” 一 “AutoCAD 2012”。 

3) AutoCAD 的 安装 位 置 : 如果 用 户 具 有 管理 权限 ， 则 可 以 从 AutoCAD 的 安装 位 置 运行 该 
程序 。 如 果 是 有 限 权 限 用 户 ， 必 须 从 “开始 ”菜单 或 果 面 快捷 方式 图 标 运行 AutoCAD。 如 果 
希望 创建 自 定义 快捷 方式 ， 请 确保 快捷 方式 的 “起 始 位 置 ”目录 指向 用 户 具 有 写 权限 的 目录 。 


1.2 操作 界面 


安装 结束 后 重新 启动 计算 机 ， 双 击 桌 面 上 的 “AutoCAD 2012” 快 捷 方式 图 标 即 可 启动 
AutoCAD 2012。AutoCAD 2012 的 操作 窗口 是 一 个 标准 的 Windows 应 用 程序 窗口 ， 选 择 
“AutoCAD 2012 经 典 ” 工 作 空 间 后 ， 将 出 现 如 图 1-1 所 示 的 经 典 工 作 界 面 。AutoCAD 2012 
的 经 典 工作 界面 由 标题 栏 、 菜 单 栏 、 各 种 工具 栏 、 绘 图 窗口 、 光 标 、 命 令 行 窗口 、 状 态 栏 、 
坐标 系 图 标 、 模 型 /布局 选项 卡 和 菜单 浏览 器 等 组 成 。 


XO 
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图 1-1 AutoCAD 2012 操作 界 卫 
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1.2.1 标题 栏 


在 窗口 的 顶部 是 标题 栏 ， 其 中 显示 了 软件 的 名 称 (AutoCAD 2012) ， 紧 接着 的 是 当前 打 
开 的 文件 名 。 在 用 户 第 一 次 启动 AutoCAD 2012 时 ,绘图 窗口 的 标题 栏 中 将 显示 AutoCAD 
2012 在 启动 时 创建 并 打开 的 图 形 文件 的 名 字 “Drawingl. dwg”。 单 击 标题 栏 右 端的 按钮 ， 可 
以 最 小 化 、 最 大 化 或 关闭 应 用 程序 窗口 。 标 题 栏 最 左边 是 应 用 程序 的 小 图 标 ， 单 击 它 将 会 弹 
出 一 个 AutoCAD 窗口 控制 下 拉 菜 单 ， 可 以 执行 最 小 化 或 最 大 化 窗口 、 移 动 窗口 、 关 闭 Auto- 
CAD 等 操作 。 


1.2.2 工具 栏 


工具 栏 是 应 用 程序 调用 命令 的 男 一 种 方式 ， 它 包含 许多 由 图 标 表 示 的 命令 按钮 。 在 
AutoCAD 2012 中 ， 系 统 共 提 供 了 20 多 个 已 命名 的 工具 栏 。 如 图 1-2 所 示 为 “标准 ” 工 
具 栏 。 

AutoCAD 2012 提供 了 40 多 个 工具 栏 ， 每 一 个 工具 栏 上 均 有 一 些 形象 化 的 按钮 。 单 击 某 
一 按钮 ， 可 以 启动 AutoCAD 的 对 应 命令 。 

用 户 可 以 根据 需要 打开 或 关闭 任意 一 个 工具 栏 ， 方 法 是 : 在 已 有 工具 栏 上 用 鼠标 右键 单 
击 ，AutoCAD 弹出 工具 栏 快捷 菜单 ， 通 过 其 可 实现 工具 栏 的 打开 与 关闭 。 此 外 ， 通 过 选择 
与 下 拉 菜 单 “ 工 具 ” 1 “工具 栏 ” | “AutoCAD” 对 应 的 子 菜单 命令 ， 也 可 以 打开 Auto- 
CAD 的 各 个 工具 栏 。 


串 咏 日 名 久光 "TL 四 | 日 


图 1-2 “标准 ”工具 栏 


如 果 要 显示 当前 隐藏 的 工具 栏 ， 则 可 在 任意 工具 栏 上 用 鼠标 右键 单 击 ， 此 时 将 弹出 一 个 
快捷 菜单 ， 如 图 1-3 所 示 ， 通 过 选择 命令 可 以 显示 或 关闭 相应 的 工具 栏 。 


i CB 工 具 栏 可 以 为 浮动 的 或 国定 的 。 浮 动工 具 栏 定位 在 绘图 区 域 的 任意 位 置 ， 可 以 将 . 
| 浮动 工具 栏 拖 至 新 位 置 调整 其 大 小 或 将 其 固定 。 固 定 工具 栏 附着 在 绘图 区 域 的 任意 边 上 ， 
可 以 通过 将 国定 工具 栏 拖 到 新 的 国定 位 置 来 移动 它 。 


人 


1.2.3 菜单 栏 


菜单 栏 是 主 菜单 ， 可 利用 其 执行 AutoCAD 的 大 部 分 命令 。 单 击 菜单 栏 中 的 某 一 项 ,会 
弹出 相应 的 下 拉 菜 单 。 图 1-4 所 示 为 “视图 ”下 拉 菜 单 ， 下 拉 菜 单 中 ， 右 侧 有 小 三 角 的 菜 
单项 ， 表 示 它 还 有 子 菜单 。 对 于 “缩放 ” 子 菜 单 ; 右 侧 有 三 个 小 点 的 菜单 项 ， 表 示 单 击 该 
菜单 项 后 要 显示 出 一 个 对 话 框 ， 右 侧 没 有 内 容 的 菜单 项 ， 单 击 它 后 会 执行 对 应 的 AutoCAD 


命令 。 


1.2.4 状态 栏 


状态 栏 用 于 显示 或 设置 当前 的 绘图 状态 。 状 态 栏 上 位 于 左 侧 的 一 组 数字 反映 当前 光标 的 


a 
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坐标 ， 其 余 按 钮 从 左 到 右 分 别 表 示 当 前 是 否 启用 了 捕捉 模式 、 栅 格 显示 、 正 交 模 式 、 极 轴 追 
踪 、 对 象 捕 捉 、 对 象 捕捉 追踪 、 动 态 UCS、 动 态 输入 等 功能 以 及 是 否 显示 线 帘 、 当 前 的 绘图 


空间 等 信息 。 


cin 标准 
Ws 
Ucs II 
Web 
标注 
标注 约束 
v 标准 
标准 注释 
布局 
参数 化 
参照 
参照 编辑 
测量 工具 
插入 
查询 和 重 画 四 
重生 成 人 @) 
动态 2 
对 象 岳 提 全 部 重生 成 &) 
多 重 引线 缩放 吕 ) 
v 工作 空间 平移 区 ) 一 
要 a gg a (5) 和. 
v 蚂 图 次 序 国 Showhotion (MM) a 动态 上 四) 
蛤 图 次 序 ， 注 释 前 置 动态 观察 凶 ) 中 曲名 
几 问 约束 相机 (C) 3 EE 
党 机 漫游 和 飞行 四 si 
i RR 
平滑 网 格 全 屏 显示 红 )】 Ctrl+0 本 衣 大 加 
二 视 口中 中 a 第 小 
曲面 创建 哆 命名 视图 四 . 请 他 
曲面 创建 II 三 并 视图 钾 ) a 范围 四 
三 维 导航 吊 名 娃 相机 加 ) a 
实体 编辑 
视觉 样式 显示 注释 性 对 象 [) 
3 化 消 隐 名 
纺 放 视觉 样式 8) » 
v 特性 泻 染 色 ) » 
贴图 E 开 运动 路 径 动 画册 ).. 
v 图 层 本 
图 层 II 显示 起 ) 上 
了 眶 工具 栏 @... 
图 1-3 工具 栏 光 标 菜单 图 1-4 工具 栏 光 标 菜单 


1.2.5 绘图 窗口 


在 AutoCAD 中 ， 绘 图 窗口 是 用 户 绘图 的 工作 区 域 ， 所 有 的 绘图 结果 都 反映 在 这 个 窗口 


中 。 可 以 根据 需要 关闭 其 周围 和 里 面 的 各 个 工具 栏 ， 以 增 大 绘 


空间 。 如 果 图 样 比较 大 ， 需 


要 查看 未 显示 部 分 时 ， 可 以 单 击 窗 口 右边 与 下 边 滚动 条 上 的 箭头 ， 或 拖 动 滚动 条 上 的 滑 块 来 


移动 图 样 。 


在 绘图 窗口 中 除了 显示 当前 的 绘图 结果 外 ， 还 显示 了 当前 使 用 的 坐标 系 类 型 以 及 坐标 原 
点 、 了 对 轴 、Y 轴 、Z 轴 的 方向 等 。 默 认 情 况 下 ， 坐 标 系 为 世界 坐标 系 (WCS)。 


绘图 窗口 的 下 方 有 “模型 ”和 “布局 ”选项 卡 ， 单 击 其 标签 可 以 在 模型 空间 与 图 样 空 


间 之 间 来 回 切换 。 
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1.2.6 命令 行 窗口 


命令 行 窗口 位 于 绘图 窗口 的 下 面 ， 用 于 接收 输入 的 命令 ， 并 显示 AutoCAD 提示 信息 。 
在 AutoCAD 2012 中 ,命令 行 窗 口 可 以 拖 放 为 浮动 窗口 。 

“AutoCAD 文本 窗口 ”是 记录 AutoCAD 命令 的 窗口 ， 是 放大 的 “命令 行 ”窗口 ， 它 记 
录 了 已 执行 的 命令 ， 也 可 以 用 来 输入 新 命令 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 选择 “视图 ?/ 显 
示 ?" 必 文本 和 窗口” 命令、 执行 TEXTSCR 命令 或 按 F2 键 来 打开 AutoCAD 文本 窗口 ， 如 图 1-5 
所 示 ， 它 记录 了 对 文档 进行 的 所 有 操作 。 


本 hutoCAD 文本 窗口 - Dravwingl. dwg 加 回国 


全 本 12 7 上 一 个 11)]: 1 LAYOUT CoNTROL 正 


: _VWSCURRENT 


给 入 WScURRENT 的 新 信 <"autocan 经 典 ">: 三 维基 础 


命令 : _WSCURRENT 


给 六 JSCURRENT 的 新 信 <" 三 维基 础 ">: &utocaD 经 典 


命令 指定 对 基点 或 [ 想 选 !F)/ 圈 围 !WP)/ 圈 充 1cF)]: 
Re 指定 对 基点 或 [ 栏 选 (7)7 圈 围 1UP)7 圈 变 (cp)] : 
命令 


: 指定 对 前 点 或 [ 想 选 iF);/ 圈 围 iv);/ 圈 交 1cP)]: 
: _VWSCURRENT 


给 入 WScURRENT 的 新 信 <"hutocap 经 上 典 ">: 三 维 建 模 


命令 : _WSCURRENT 


谢 入 ScURRENT 的 新 值 <" 三 维 建 模 心 : autocap 经 暴 
指定 对 名 点 或 [ 栏 选 1F)/ 圈 围 1wp) /图 训 1cP)]: 


自 动 保 存 到 C:\Documents and Settings" hdministratory local 
Bettings\temp\Drawingl 1 1 0485.sv8 ... 


图 1-5 AutoCAD 文本 窗口 


1.2.7 模型 /布局 选项 卡 


模型 /布局 选项 卡 用 于 实现 模型 空间 与 图 样 空 间 的 切换 。 


1.2.8 滚动 条 


在 窗口 的 右边 及 下 边 都 有 滚 劲 条 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 滚动 条 上 的 滑 块 或 单 击 两 端的 箭头 
来 使 图 形 在 绘图 窗口 中 按 水 平 或 垂直 两 个 方向 滚动 显示 。 


1.2.9 菜单 浏览 


单 击 菜单 浏览 器 ，AutoCAD 会 将 浏览 器 展开 ， 如 图 1-6 所 示 。 用 户 可 通过 菜单 浏览 器 执 
行 相应 的 操作 。 
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乓 | 于 江 使 用 的 文档 
按 已 居 序 列表 =| | 器 > 


Dae ， 
110KY 降 压 变 电 所 一 战国 1 dwe 雪 

Dr ， 

日 " 


已 别 丰 为 。 ， 
[= 狗 出 ; 
写 发 布 
后 m ， 
国人 实用 工 


园 xm 


图 1-6 菜单 浏览 痪 


1.3 AutoCAD 2012 的 新 特性 


借助 世界 领先 的 二 维和 三 维 设计 软件 之 一 一 一 AutoCAD 软件 中 强大 、 灵 活 的 功能 ， 实 
现 卓 越 的 设计 和 造型 。 一 直 以 来 ，Autodesk 一 直 在 坚持 不 懈 地 帮助 客户 提高 设计 流程 效率 。 
AutoCAD 提供 了 可 靠 的 三 维 自由 形状 设计 工具 以 及 强大 的 绘图 和 文档 制作 功能 ， 在 全 球 拥 
有 数 百 万 用 户 ，AutoCAD 2012 新 功能 简介 如 下 : 

1. 设计 各 种 形状 

AutoCAD 能 够 帮助 您 加 速 文档 编制 ， 更 精确 地 共享 设计 方案 ， 更 直观 地 在 三 维 环境 中 
探索 设计 构想 。 它 为 您 提供 了 卓越 的 性 能 和 灵活 性 ， 并 能 根据 您 的 特定 需求 进行 定制 。 

Autodesk 始终 致力 于 帮助 客户 提高 设计 流程 效率 。AutoCAD 是 业界 领先 的 设计 和 文档 编 
制 软件 解决 方案 之 一 ， 当 今世 界 上 使 用 该 软件 的 人 数 多 达 数 百 万 。 从 强大 的 三 维 自由 形状 设 
计 工 具 到 绘图 和 文档 编制 功能 ，AutoCAD 仍 将 继续 领导 和 推动 设计 创新 。 

2. 加 速 文 档 编 制 

展 助 AutoCAD 中 强大 的 文档 编制 工具 ， 您 可 以 加 速 项 目 从 概念 到 完成 的 过 程 。 自 动 化 、 
管理 和 编辑 工具 能 够 最 大 限度 地 减少 重复 性 工作 ， 提 升 您 的 工作 效率 。 无 论 项 目 规模 和 范围 
如 何 ，AutoCAD 都 能 够 帮助 您 轻松 应 对 挑战 。AutoCAD 中 种 类 丰富 的 工具 集 可 以 帮助 您 在 
任何 一 个 行业 的 绘图 和 文档 编制 流程 中 提高 效率 。 

1) 参数 化 绘图 一 一 定义 对 象 间 的 关系 。 有 了 参数 化 绘图 工具 ， 设计 修订 变 得 轻 而 
易 举 。 

2) 图 样 集 一 一 有 效 整 理 和 管理 您 的 图 样 。 

3) 动态 块 一 一 使 用 标准 的 重复 组 件 ， 显 著 节 约 时 间 。 
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5) 追求 卓越 ， 永 不 满足 

3. 图 样 集 

组 织 安排 图 样 不 再 是 一 件 令 人 头疼 的 事情 。AutoCAD 图 样 集 管理 器 能 够 组 织 安 排 图 样 ， 
简化 发 布 流程 ， 自 动 创建 布局 视图 ， 将 图 样 集 信息 与 主题 图 块 和 打印 戳记 相关 联 ， 并 器 图样 
集 执 行 任 务 ， 因 此 所 有 功能 使 用 起 来 都 非常 方便 。 

4. 注释 比例 

在 跨 多 个 图 层 创建 和 管理 多 个 项 目 时 花费 的 时 间 更 少 。 借 助 AutoCAD 注释 比例 工具 ， 
您 可 以 创建 一 个 注释 对 象 ， 该 对 象 能 够 自动 重新 调整 大 小 ， 以 反映 当前 视窗 和 模型 空间 
比例 。 

5. 文本 编辑 

现在 ， 您 可 以 轻松 地 处 理 文本 ， 在 输入 文字 时 您 可 以 对 其 进行 查看 、 调 整 大 小 和 定位 。 
您 可 以 根据 自己 的 需求 使 用 熟悉 的 AutoCAD 工具 调整 文本 的 外 观 ， 使 文本 格式 更 加 专业 。 
这 些 AutoCAD 工具 在 文本 编辑 应 用 中 比较 常见 ， 包 括 段落 和 分 栏 工 具 。 

6. 参数 化 绘图 

AutoCAD 参数 化 绘图 功能 可 以 帮助 您 缩短 大 量 设 计 修改 时 间 。 通 过 在 对 象 之 间 定 义 持 
久 关 系 , 平行 线 与 同心 圆 将 分 别 自动 保持 平行 和 居中 。 参 数 化 绘图 工具 能 够 帮助 您 节省 
时 间 。 

7. 动态 块 

动态 块 可 以 帮助 您 节约 时 间 ， 轻 松 实现 工程 图 的 标准 化 。 借 助 AutoCAD 动态 块 ， 您 不 
必 再 重新 绘制 重复 的 标准 组 件 ， 并 可 减少 设计 流程 中 庞大 的 块 库 。AutoCAD 动态 块 支持 对 
单个 图 块 图 形 进 行 编辑 ， 并 且 您 不 必 总 是 因 形 状 和 尺寸 发 生变 化 而 定义 新 图 块 。 

8. 高 效 的 用 户 界面 

同时 处 理 多 个 文件 不 再 是 一 件 令 人 痛苦 的 事情 。AutoCAD“ 快 速 视 图 ”功能 不 仅 支 持 文 
件 名 还 支持 缩 略图 ， 因 此 您 可 以 更 快 地 找到 并 打开 正确 的 工程 图 文件 和 布局 图 。 在 菜单 浏览 
器 界面 中 ， 您 还 可 以 快速 浏览 文件 ， 检 查 缩 略图 ， 并 查看 关于 文件 尺寸 和 创建 者 的 详细 
言 息 。 

9. 自由 形状 设计 

您 几乎 可 以 设计 各 种 造型 。 

10. 体验 无 颖 沟通 

普 助 AutoCAD， 您 可 以 安 人 全、 高效、 精确 地 共享 关键 设计 数据 ， 您 可 以 体验 本 地 
DWG” 格 式 支持 带 来 的 强大 优势 。 DWG 是 业界 使 用 最 广泛 的 设计 数据 格式 之 一 ， 您 可 以 
通过 它 让 所 有 人 员 随 时 了 解 您 的 最 新 设计 决策 。 借 助 支持 演示 的 图 形 、 泻 染 工 具 和 强大 的 绘 
图 和 三 维 打 印 功能 ， 您 的 设计 将 会 更 加 出 色 。AutoCAD 能 够 为 您 带 来 最 佳 沟通 体验 。 

1) 原始 DWG 支持 一 一 文 持原 始 格式 ， 而 非 转 换 或 编译 。 

2) PDF 导入 /导出 一 一 轻松 共享 和 重复 使 用 设计 。 

3) DWF 支持 一 一 毫 不 费力 地 收集 关于 设计 的 详细 反馈 。 

4) 照片 级 真实 感 泻 染 效 果 一 一 创建 丰富 多 彩 、 令 人 心动 的 出 色 图 像 。 

5) 三 维 打印 一 一 在 线 连 接 服务 提供 商 。 


依靠 AutoCAD 中 的 绘图 和 文档 编制 工具 超越 客户 期 望 。 
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11， PDF 集成 

软件 支持 您 更 加 轻松 地 共享 和 重复 使 用 设计 ， 这 要 归功 于 软件 在 简化 沟通 方面 进行 的 大 
量 升级 。 直 接 从 AutoCAD 工程 图 发 布 PDF 文件 ， 并 将 其 作为 底 图 进行 附着 和 捕 提 。 将 PDF 
文件 作为 底 图 导入 工程 图 。 

12. DWG 

让 您 保存 和 分 享 文件 时 更 有 信心 。 来 自 Autodesk 公司 的 DWG 技术 能 够 让 您 可 靠 、 精 确 
地 存储 设计 数据 ， 并且 几乎 可 以 与 业内 所 有 人 士 进 行 分 享 。 而且， 您 完全 不 必 担 心 数 据 的 完 
整 性 和 可 靠 性 。 

13. Autodesk Impression 3 

为 您 的 设计 演示 增加 手绘 效果 ， 显 车 提高 设计 演示 质量 。Autodesk&reg; Impression 软 
件 支持 您 直接 使 用 DWG 和 DWF 文件 创建 出 众 的 演示 图 形 。 

14. 照片 级 真实 感 的 图 像 泻 染 

背 助 最 新 的 泻 染 技 术 ， 您 可 以 在 更 短 的 时 间 内 创建 出 出 色 的 模型 。 滑 动 控制 功能 可 以 以 
图 形 方式 权衡 时 间 与 演 染 质量 。 

15. 探索 设计 构想 

AutoCAD 与 一 张 白色 的 画布 极为 相似 。 它 们 都 能 够 让 您 创建 之 前 难以 想象 的 设计 。 并 
且 ，AutoCAD 能 够 让 您 灵活 地 以 二 维和 三 维 方 式 探 索 设计 构想 ， 并 且 还 提供 了 直观 的 工具 
帮助 您 实现 创意 。 摆 在 您 面前 的 是 一 张 白色 的 画布 一 一 您 打算 在 上 面 设计 什么 ? 

1) 三 维 自由 形状 设计 一 一 使 用 曲面 、 网 格 和 实体 建 模 工具 自由 探索 并 改进 您 的 创意 。 

2) 强大 的 可 视 化 工具 一 一 让 您 的 设计 更 具 影响 力 。 

3) 三 维 导航 工具 一 一 在 模型 中 漫游 或 飞行 。 

4) 点 云 支 持 一 一 将 三 维 激光 扫描 图 导入 AutoCAD ， 加 快 改 造 和 重建 项 目的 进展 。 

5) 这 个 世界 就 是 您 的 画布 ， 您 将 如 何 挥 酒 自己 的 创意 ? 

16. 自由 形状 设计 

您 几乎 可 以 设计 各 种 造型 。 只 需 推 /拉面 、 边 和 顶点 ， 即 可 创建 各 种 复杂 形状 的 模型 ， 
添加 平滑 曲面 等 。 

17. 可 视 化 

以 更 为 逼真 的 方式 实现 设计 创意 的 可 视 化 。 您 可 以 从 300 多 种 材质 中 任意 选择 ， 应 用 光 
度 计 功能 ， 并 对 显示 加 以 控制 ， 从 而 实现 更 精确 的 照片 般 真 实感 的 泻 染 图 。 

18. 三 维 导航 

单 击 按钮 ， 即 可 实现 模型 漫游 或 飞行 。 借 助 Autodesk&reg; ViewCube&reg; 导航 工具 快 
速 旋 转 和 定位 任何 实体 或 曲面 模型 ， 或 者 使 用 Autodesk&reg; SteeringWheels&reg; 工具 平 
移 、 居 中 和 缩放 任何 对 象 。 

19. 以 前 所 未 有 的 方式 进行 定制 

您 的 工作 极为 独特 ， 您 所 用 的 软件 也 应 如 此 ， 根 据 您 的 独特 需求 定制 AutoCAD 轻 而 易 
举 。 您 可 以 配置 设置 ， 扩 展 软件 ， 构 建 定制 工作 流程 ， 开 发 个 人 专用 应 用 或 者 使 用 已 构建 好 
的 应 用 。 有 了 AutoCAD ， 您 不 会 再 在 灵活 性 和 强大 功能 之 间 处 于 两 难 境地 ， 您 可 以 同时 拥有 
这 两 大 优势 。 

现在 ， 您 可 以 无 比 轻松 地 根据 自己 的 独特 需求 定制 AutoCAD。 无 论 是 按照 自己 的 工作 习 
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惯 排列 工具 ， 还 是 按照 您 所 在 行业 的 要 求 定 制 软 件 ，AutoCAD 都 能 够 灵活 地 满足 您 的 需求 ， 
而 且 非 常 完 

1) 可 定制 的 用 户 界面 一 一 将 所 需 工 具 放 在 触手 可 及 的 地 方 。 

2) 编程 接口 一 一 创建 定制 的 设计 和 绘图 应 用 程序 。 

3) 合作 伙伴 产品 和 服务 扩展 AutoCAD 软件 的 功能 ， 满 足 您 的 需求 。 

4) 灵活 性 和 强大 功能 往往 无 法 兼 得 ， 但 AutoCAD 却 能 让 您 同时 拥有 这 两 种 优势 。 

5) 加 快 改造 项 目 进 展 一 一 通过 支持 点 云 ，AutoCAD 将 帮助 您 更 轻松 地 完成 改造 项 目 。 

6) 三 维 打印 支持 一 一 现在 ， 您 不 仅仅 能 够 实现 设计 的 可 视 化 ， 还 能 将 其 变 为 现实 。 

20. 编程 接口 

充分 利用 我 们 灵活 的 开发 平台 ， 大 幅 提 高 工作 效率 。 通 过 直接 访问 数据 库 结 构 、 图 形 处 
理 系 统 和 本 地 命令 定义 ， 您 可 以 根据 自己 的 需求 定制 设计 和 绘图 应 用 。 

21. 动作 录制 器 

用 户 无 需 CAD 经 理 的 帮助 ， 就 可 自动 处 理 重复 性 的 任务 ， 从 而 节省 时 间 ， 提 高 工作 效 
率 。 现 在 ， 您 可 以 录制 正在 执行 的 任务 ， 添 加 文本 信息 和 输入 请 求 ， 然 后 快速 选择 并 回放 录 
制 的 安 。 

22。Autodesk 公司 合作 伙伴 产品 和 服务 

充分 利用 Autodesk 公司 全 球 数 千 软 件 合作 伙伴 的 优势 。 这 些 合作 伙伴 拥有 广泛 的 全 面 
集成 的 互 操作 解决 方案 ， 以 及 能 够 进一步 增强 各 行业 设计 人 员 的 软件 。 


1.4 AutoCAD 2012 的 基本 操作 


1.4.1 文件 操作 


在 AutoCAD 中 ， 图 形 文件 管理 一 般 包 括 创建 新 文件 、 打 开 已 有 的 图 形 文件 、 保 存 文件 、 
加 密 文 件 及 关闭 图 形 文件 等 。 

1. 创建 新 图 形 文件 

选择 “文件 ”A“ 新 建 ” 命 令 (NEW)， 或 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 可 
以 创建 新 图 形 文 件 ， 此 时 将 打开 “选择 样板 ”对 话 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 

在 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 可 以 在 “名 称 ” 列 表 框 中 选中 某 一 样板 文件 ， 这 时 在 其 右 
面 的 “预览 ” 框 中 将 显示 出 该 样板 的 预览 图 像 。 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 可 以 以 选中 的 样板 文 
件 为 样板 创建 新 图 形 。 

2. 打开 图 形 文件 

选择 “文件 "图 打开 ”命令 (OPEN) ， 或 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 可 
以 打开 已 有 的 图 形 文 件 ， 此 时 将 打开 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1-8 所 示 。 

选择 需要 打开 的 图 形 文 件 ， 在 右面 的 “预览 ” 框 中 将 显示 出 该 图 形 的 预览 图 像 。 默 认 
情况 下 ， 打 开 的 图 形 文件 的 扩展 名 为 . dwg。 

在 AutoCAD 中 ， 可 以 以 “打开 ”、“ 以 只 读 方式 打开 ”、“ 局 部 打开 ”和 “以 只 读 方 式 局 
部 打开 ”4 种 方式 打开 图 形 文 件 。 当 以 “打开 ”、“ 局 部 打开 ”方式 打开 图 形 时 ， 可 以 对 打 
开 的 图 形 进 行 编辑 ， 如 果 以 “以 只 读 方 式 打 开 ”、“ 以 只 读 方 式 局 部 打开 ”方式 打开 图 形 时 ， 
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DTenplate b=] [el 名 十 | 查看 IJ) = 了 
预览 


名称 和 大 小 | 图 | 
辐 FTYTamplates 


acadiso3D. dwt 

acadIS0 -Hamed Plot Sty... 
ar acadTISO -Hamed Flot Sty... 
Ei| acadiso, dwt 

Bar|Initial Setup-hrchitect.,. 
wr Initial Setup-hrchitect... 
our Initial Setup-Civil-Imp... 


Ev 


图 1-7 “选择 样板 ”对 话 框 


查找 范围 I): 如 国生 这 站 查看 四 I 上 WW ~ 
国 预览 ) 
E | 


历史 记录 国 Bluetooth 变换 女 件 来 
加 CyberLink 


By om Files 
圈 n; Videos 
DyIEdSaredheb 
加 3torm 
Tencent Files 
加 Thmder 
辐 版 权 
较 | ed 
口 选 择 初 嫁 视图 让 


Zi 人 国 [Hf@ ] 吕 
国 | Hf 型): [Et ea 赎 


1-8 “选择 文件 ”对 话 框 


则 无 法 对 打开 的 图 形 进行 编辑 。 如 果 选 择 以 “局 部 打开 ”、“ 以 只 读 方式 局 部 打开 ”打开 图 
形 ， 这 时 将 打开 “局 部 打开 ”对 话 框 。 

3. 保存 图 形 文件 

在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 多 种 方式 将 所 绘图 形 以 文件 形式 在 人 磁盘 。 例 如， 可 以 选择 
“文件 ”A 保存 ”命令 (SAVE), 或 在 “标准 注释 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 以 当前 使 
用 的 文件 名 保存 图 形 ; 也 可 以 选择 “文件 "/“ 另 存 为 ”命令 (SAVEAS) ， 将 当前 图 形 以 新 
的 名 称 保 存 ， 如 图 1-9 所 示 。 

在 第 一 次 保存 创建 的 图 形 时 ， 系 统 将 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 。 默 认 情 况 下 ， 文 件 
以 “AutoCAD 2007 图 形 ( *. dwg)” 格 式 保存 ， 也 可 以 在 “文件 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 其 他 格式 ， 如 AutoCAD 2010ZLT2010 图 形 (*.dwg)、AutoCAD 图 形 标准 (*.dws) 
等 格式 。 
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DY Docaments b=] [el 沈 动 | 查看 如 Y 工 
预览 


名 称 入 大 小 外 图 
回 12-05 
辐 了 uatooth 变换 立 件 来 
加 cybsrLink 
Downloads 
DInventor 
国 几 eBooks 
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辆 my Videos 
DyIFdSavedheb 
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况 件 娄 型 加) | natoci 纪 2010 图 形 (x. dwe) 


图 1-9 “图 形 另存 为 ”对 话 
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4. 加 密 保护 图 形 文件 

编辑 超级 链接 选择 “文件 ”A 保存 ”或 “文件 ”A 另存 为 ”命令 时 ,将 打开 “图 形 另 存 
为 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 选择 “工具 ”A 安全 选项 ”命令 ， 此 时 将 打开 “安全 选项 ”对 
话 框 ， 如 图 1- 10 所 示 。 在 “安全 选项 ”对 话 框 的 “密码 ”选项 卡 中 ,输入 密码 。 

如 果 癌 图 形 添加 密码 并 保存 该 图 形 ， 则 图 形 将 被 加 密 。 除 非 输 入 密码 ， 否 则 将 无 法 重新 
打开 该 图 形 。 

可 以 在 修改 文件 或 保存 文件 时 向 文件 附加 密码 。 必 须 为 每 个 需要 加 密 的 图 形 分 别 附加 


J 密码 可 以 是 一 个 单词 ， 也 可 以 是 一 个 短语 。 建 议 使 用 常用 字符 。 使 用 的 字符 越 多 ， 
| 未 经 授权 的 程序 或 “密码 破解 程序 ”就 越 难 破解 密码 ; 如 果 忘记 了 密码 ， 图 形 文件 将 无 | 
: 法 使 用 。 在 向 图 形 添加 密码 之 前 ， 应 该 创建 一 个 不 带 密码 保护 的 备份 。 


用 于 打开 此 图 形 的 密码 或 短语 如 ) : 


加 密 图 形 特性 外 】 


当前 加 密 类 型 : 
Microsoft Base Cryptographic Provider wl.0 


| 


图 1-10 “安全 选项 ”对 话 框 
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5. 关闭 图 形 文件 

选择 “文件 ”A 关闭” 命令 (CLOSE)， 或 在 绘图 窗口 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 会 出 现 如 
图 1-11 所 示 的 系统 警告 对 话 框 ， 可 以 关闭 当前 图 形 文件 。 

如 果 当 前 图 形 没有 存盘 ， 则 系统 将 弹出 Auto- 
CAD 提示 对 话 框 ， 询 问 是 否 保存 文件 。 此 时 ， 单 
击 “ 是 (Y)” 按 钮 或 直接 按 Enter 键 ， 可 以 保存 
当前 图 形 文件 并 将 其 关闭 ; 单 击 “ 否 (N)” 按 
钮 ， 可 以 关闭 当前 图 形 文件 但 不 存盘 ; 单 击 “ 取 
消 ” 按 钮 ， 取 消 关 闭 当 前 图 形 文件 操作 ， 既 不 保 
存 也 不 关闭 。 图 1-11 系统 警告 对 话 框 

如 果 当 前 所 编辑 的 图 形 文件 没有 命名 ， 那 么 
单 击 “是 〈Y) ”按钮 后 ，AutoCAD 会 打开 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 要 求 用 户 确定 图 形 文件 
存放 的 位 置 和 名 称 。 


1.4.2 坐标 系 介 绍 


在 绘图 过 程 中 要 精确 定位 某 个 对 象 时 ， 必 须 以 某 个 坐标 系 作为 参照 ， 以 便 精确 拾取 点 的 
位 置 。 通 过 AutoCAD 的 坐标 系 可 以 提供 精确 绘制 图 形 的 方法 ， 可 以 按照 非常 高 的 准确 度 标 
准 ， 准 确 地 设计 并 绘制 图 形 。 

1. 认识 世界 坐标 系 与 用 户 坐 标 系 

坐标 (x*，y) 是 表示 点 的 最 基本 方法 。 在 AutoCAD 中 ， 坐 标 系 分 为 世界 坐标 系 (WCS) 
和 用 户 坐标 系 〈UCS ) 。 两 种 坐标 系 下 都 可 以 通过 坐标 (*，y) 来 精确 定位 点 。 

默认 情况 下 ， 在 开始 绘制 新 图 形 时 ， 当 前 坐标 系 为 世界 坐标 系 ， 即 WCS， 它 包括 工 轴 
和 了 了 轴 “如果 在 三 维 空间 工作 ， 还 有 一 个 和 轴 ) 。WCS 坐标 轴 的 交汇 处 显示 “ 口 ” 形 标记 ， 
但 坐标 原点 并 不 在 坐标 系 的 交汇 点 ， 而 位 于 图 形 窗口 的 左下 角 ， 所 有 的 位 移 都 是 相对 于 原点 
计算 的 ， 并 且 沿 X 轴 正 向 及 Y 轴 正 向 的 位 移 规定 为 正方 向 。 

在 AutoCAD 中 ,为 了 能 够 更 好 地 辅助 绘图 ， 经 常 需要 修改 坐标 系 的 原点 和 方向 ， 这 时 
世界 坐标 系 将 变 为 用 户 坐 标 系 ， 即 UCS。UCS 的 原点 以 及 X 轴 、Y 轴 、2Z 轴 方 向 都 可 以 移动 
及 旋转 ， 甚 至 可 以 依赖 于 图 形 中 某 个 特定 的 对 象 。 尽 管用 户 坐 标 系 中 3 个 轴 之 间 仍 然 互 相 垂 
直 ， 但 是 在 方向 及 位 置 上 却 都 更 灵活 。 另 外 ，UCS 没有 “ 口 ” 形 标记 。 

2. 坐标 的 表示 方法 

在 AutoCAD 2012 中 ， 点 的 坐标 可 以 使 用 绝对 直角 坐标 、 绝 对 极 坐 标 、 相 对 直角 坐标 和 
相对 极 坐标 4 种 方法 表示 ， 它 们 的 特点 如 下 : 

1) 绝对 直角 坐标 : 从 点 (0, 0) 或 (0, 0, 0) 出 发 的 位 移 ， 可 以 使 用 分 数 、 小 数 或 
科学 计数 等 形式 表示 点 的 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 坐 标 值 ， 坐 标 间 用 逗号 隔 开 ， 例 如 点 〈8.3， 
5.8) 和 (3.0，5.2，8.8) 等 。 

2) 绝对 极 坐标 : 从 点 (0, 0) 或 (0, 0, 0) 出 发 的 位 移 ， 但 给 定 的 是 距离 和 角度 ， 
其 中 距离 和 角度 用 “<” 分开 ， 且 规定 X 轴 正 向 为 0*, 工 轴 正 向 为 990"， 例 如 点 (4.27 < 
60) 、(34 <30) 等 。 

3) 相对 直角 坐标 和 相对 极 坐标 : 相对 坐标 是 指 相 对 于 某 一 点 的 六 轴 和 了 轴 位 移 或 距离 和 和 角 
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度 。 它 的 表示 方法 是 在 绝对 坐标 表达 方式 前 加 上 “@ ”号 , 如 (@-13, 8) 和 (@11 <24)。 其 
中 ， 相 对 极 坐 标 中 的 角度 是 新 点 和 上 一 点 连 线 与 X 轴 的 夹 角 。 

3. 控制 坐标 的 显示 

在 绘图 窗口 中 移动 光标 的 十 字 指 针 时 ， 状 态 栏 上 将 动态 地 显示 当前 指针 的 坐标 。 坐 标 显 
示 取 决 于 所 选择 的 模式 和 程序 中 运行 的 命令 ， 共 有 3 种 方式 : 

1) 模式 0“ 关 ”: 显示 上 一 个 拾取 点 的 绝对 坐标 。 此 时 ， 指 针 坐 标 将 不 能 动态 更 新 ， 

有 在 拾取 一 个 新 点 时 ， 显 示 才 会 更 新 。 但 是 ， 从 键盘 输入 一 个 新 点 坐标 时 ， 不 会 改变 该 显示 
方式 。 

2) 模式 1“ 绝 对 ”. 
是 打开 的 。 

3) 模式 2“ 相 对 ”: 显示 一 个 相对 极 坐 标 ， 当 选择 该 方式 时 ， 如 果 当 前 处 在 拾取 点 状 
态 ， 则 系统 将 显示 光标 所 在 位 置 相 对 于 上 一 个 点 的 距离 和 角度 。 当 离开 拾取 点 状态 时 ， 系 统 
将 恢复 到 模式 1。 

4. 创建 坐标 系 


显示 光标 的 绝对 坐标 。 该 值 是 动态 更 新 的 ， 默 认 情 况 下 ， 显 示 方 式 


在 AutoCAD 中 ,选择 “工具 ”A 新建 
UCS” 命 令 ， 利 用 它 的 子 命令 可 以 方便 地 创建 
UCS， 包 括 世 界 和 对 象 等 。 
5. 使 用 正 交 用 户 坐标 系 
选择 “工具 ”/“* 命 名 UCS” 命 令 ， 打 开 
UCS 对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 在 其 中 的 “ 正 
交 UCS” 选 项 卡 中 可 以 从 “当前 UCS” 列 表 


中 选择 需要 使 用 的 正 交 坐标 系 ， 
视 、 左 视 、 右 视 、 前 视 和 后 视 等 。 

6. 命名 用 户 坐 标 系 

选择 “工具 ”A 命名 UCS” 命 令 ， 打开 
UCS 对 话 框 。 单 击 “ 命 名 UCS” 选 项 卡 会 列 
出 已 命名 的 用 户 华 标 系 ， 如 图 1-13 所 示 , 在 
“当前 UCS” 列 表 中 选中 某 个 UCS， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 可 将 其 置 为 当前 坐标 系 。 
也 可 以 单 击 “ 详 细 信息 ”按钮 ， 在 “UCS 详细 信息 ”对 话 框 中 查看 坐标 系 的 详细 信息 ， 如 
图 1-14 所 示 。 

7. 设置 UCS 的 其 他 选项 

在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 通过 选 
控制 坐标 系 图 标的 可 见 性 及 显示 方式 。 

1)“ 开 ”命令 : 选择 该 命令 可 以 在 当前 视窗 中 打开 UCS 图 符 显 示 ; 取消 该 
当前 视窗 中 关闭 UCS 图 符 显示 。 

2)“ 原 点 ”命令 : 选择 该 命令 可 以 在 当前 坐标 系 的 原点 处 显示 UCS 图 符 ; 取消 该 命令 
则 可 以 在 视窗 的 左下 角 显 示 UCS 图 符 ， 而 不 考虑 当前 坐标 系 的 原点 。 


如 俯视 、 仰 


图 1-12 选项 卡 


“ 正 交 UCS” 


择 “ 视 图 ”A* 显 示 ”/A*UCS 图 标 ” 子 菜单 中 的 命令 ， 


命令 则 可 在 


S| 


3) “特性 ”命令 : 选择 该 命令 可 打开 “UCSs 图 标 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 UCS 图 标 样式 、 
大 小 、 颜 色 及 布局 选项 卡 中 的 图 标 颜色 。 
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命名 WCS | 正 变 Wcs|| 设 置 | 

当前 Ucs: 世界 
"ss 国 为 当前 @) 
芒 TE5 详细 信息 
名 称 : 世界 


原点 四 了 四 z 轴 
XX: 0.0000 X: 1.0000 XX: 0.0000 X: 0.0000 
Y: 0.0000 ¥: 0.0000 Y: 1.0000 Y: 0.0000 
z: 0.0000 Z: 0.0000 z: 0.0000 z: 1.0000 


相对 于 : 
国 世 界 


[RH 


图 1-13 “命名 UCS” 选 项 卡 图 1-14 “UCS 详细 信息 ” 对 话 村 


| C 售 ”” 在 AutoCAD 2012 中 ， 还 可 以 使 用 UCS 对 话 框 中 的 “设置 ”选项 卡 控制 UCS 图 符 ， 
的 显示 或 指定 当前 视窗 的 UCS 设置 。 


人 


1.4.3 使 用 帮助 


AutoCAD 2012 提供 了 强大 的 帮助 功能 ， 用 户 在 绘图 或 开发 过 程 中 可 以 随时 通过 该 功能 
得 到 相应 的 帮助 。 图 1-15 为 AutoCAD 2012 的 “帮助 ”菜单 。 

选择 “帮助 ”菜单 中 的 “帮助 ”命令 ，AutoCAD 
弹出 “帮助 ”菜单 ， 如 图 1-15 所 示 。 用 户 可 以 通过 “| 国 帮助 吕 


此 窗口 得 到 相关 的 帮助 信息 ,或 浏览 AutoCAD 2012 欢迎 屏 医 地) ， 
的 全 部 命令 与 系统 变量 等 。 其 他 资源 色 ) 


选择 “帮助 ”菜单 中 的 “新 功能 专题 研习 ” 命 
令 ，AutoCAD 会 打开 “新 功能 专题 研习 ”窗口 。 通 过 
该 窗口 用 户 可 以 详细 了 解 AutoCAD 2012 的 新 增 功能 。 客户 做 与 计划 候 )... 

在 AutoCAD 2012 中 ,用户 可 以 利用 如 下 方式 启 关于 a) 

动 如 图 1-16 所 示 的 AutoCAD 2012“ 帮 助 ”窗口 : 

1) 菜单 栏 : 在 “帮助 ”菜单 上 单 击 AutoCAD 图 1-15 AutoCAD 2012“ 帮 助 ”菜单 
“帮助 ” 子 菜单 ; 

2) 工具 栏 : 在 “标准 ”工具 栏 上 单 击 “ 帮 助 ”按钮 辐 ; 

3) 命令 行 Help 或 “?”; 

4) 快捷 键 : 按 Fl 键 。 

我 们 可 以 利用 该 对 话 框 来 获得 有 关 AutoCAD 2012 的 具体 帮助 信息 。 


发 送 友 读 区) 
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GB kutodesk Erchange 


Autodesk” Exchange 


基础 知识 与 教程 


快速 入 门 视频 
浏览 帮助 学 习 如 问 使 用 AutoCAD 中 的 新 功能 。 


教程 
了 产品 文档 跟 上 这 些 书面 教程 的 进度 。 
* 用 户 手册 
上 命令 参考 
* 自 定义 手册 PDF 交 若 
* 自述 知识 库 
Autodesk University 
* 安装 和 展开 


* 开发 人 员 文档 


各 版 权 病 有 2011 Autodesk, Inc. 保留 所 有 权利 ， 隐 私 吉 坊 政策 - 法 律 通告 与 商标 信息 


回 show this window at start wp 


图 1-16 _ AutoCAD 2012“ 帮 助 ”窗口 


1.5 规划 和 管理 图 层 


图 层 是 AutoCAD 提供 的 一 个 管理 图 形 对 象 的 工具 ， 用 户 可 以 根据 图 层 对 图 形 几何 对 象 、 
文字 、 标 注 等 进行 归 类 处 理 ， 使 用 图 层 来 管理 它们 ， 不 仅 能 使 图 形 的 各 种 信息 清晰 、 有 序 、 
便于 观察 ， 而 且 也 会 给 图 形 的 编辑 、 修 改 和 输出 带 来 很 大 的 方便 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 所 有 图 形 对 象 都 具有 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 4 个 基本 属性 。 可 
以 使 用 不 同 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 绘制 不 同 的 对 象 元 素 ， 可 以 方便 地 控制 对 象 的 显示 和 
编辑 ， 提 高 绘制 复杂 图 形 的 效率 和 准确 性 。 


1.5.1 规划 图 层 


1. 图 层 特性 管理 器 

AutoCAD 提供 了 图 层 特性 管理 器 ， 利 用 该 工具 用 户 可 以 很 方便 地 创建 图 层 以 及 设置 其 
基本 属性 。 选 择 “ 格 式 ”/“ 图 层 ” 命 令 ， 即 可 打开 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-17 
所 示 。 

在 “过 滤器 树 ” 列 表 中 显示 了 当前 图 形 中 所 有 使 用 的 图 层 、 组 过 滤 需 。 在 图 层 列 表 中 ， 
显示 了 图 层 的 详细 信息 。 
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在 所 有 视 口中 都 被 
冻结 的 新 图 层 视 窗 


江门 反 转 过 沽 器 呈 ) 
| 到 部 显示 了 了 个 图 层 ， 共 1 不 图 原 


图 1-17 “图 层 特性 


项 
Me 


里 器 ” 对 话 刷 


[HH 


2. 创建 新 图 层 

开始 绘制 新 图 形 时 ，AutoCAD 将 自动 创建 一 个 名 为 0 的 特殊 图 层 。 默 认 情 况 下 ， 图 层 0 
将 被 指定 使 用 7 号 颜色 (白色 或 黑色 ， 由 背景 色 决 定 ) 、Continuous 线 型 、“ 默 认 ” 线 宽 及 
normal 打印 样式 ， 用 户 不 能 删除 或 重 命名 该 图 层 0。 在 绘图 过 程 中 ， 如 果 用 户 要 使 用 更 多 的 
图 层 来 组 织 图 形 ， 就 需要 先 创建 新 图 层 。 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 多 ， 可 以 创建 一 个 名 称 为 “图 
层 1” 的 新 图 层 。 默 认 情 况 下 ， 新 建 图 层 与 当前 图 层 的 状态 、 颜 色 、 线 型 、 线 宽 等 设置 
相同 。 

当 创建 了 图 层 后 ， 图 层 的 名 称 将 显示 在 图 层 列 表 框 中 ， 如 果 要 更 改 图 层 名 称 ， 则 单 击 该 
图 层 名 ， 然 后 输入 一 个 新 的 图 层 名 并 按 Enter 键 即 可 。 

3. 设置 图 层 颜 色 

颜色 在 图 形 中 具有 非常 重要 的 作用 ， 可 用 来 表示 不 同 的 组 件 、 功 能 和 区 域 。 图 层 的 颜色 
实际 上 是 图 层 中 图 形 对 象 的 颜色 。 每 个 图 层 都 拥有 
自己 的 颜色 ， 对 不 同 的 图 层 可 以 设置 相同 的 颜色 ， 


也 可 以 设置 不 同 的 颜色 ,绘制 复杂 图 形 时 就 可 以 很 a EE 


Antochi 颜色 索 
于 于 国画 ” 王 梧 
西国 图 


容易 区 分 图 形 的 各 部 分 。 

新 建 图 层 后 ， 要 改变 图 层 的 颜色 ， 可 在 “图 层 
特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 图 层 的 “颜色 ” 列 对 
应 的 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-18 
所 示 。 

4. 使 用 与 管理 线 型 

线 型 是 指 图 形 基 本 元 素 中 线条 的 组 成 和 显示 方 
式 ， 如 虚线 和 实 线 等 。 在 AutoCAD 中 既 有 简单 线 
型 ， 也 有 由 一 些 特殊 符号 组 成 的 复杂 线 型 ， 以 满足 
不 同 国家 或 行业 标准 的 要 求 。 图 1-18 “选择 颜色 ”对 话 框 
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5. 设置 图 层 线 型 

在 绘制 图 形 时 要 使 用 线 型 来 区 分 图 形 元 素 ， 这 就 需要 对 线 型 进行 设置 。 默 认 情 况 下 ， 图 
层 的 线 型 为 Continuous。 要 改变 线 型 ， 可 在 图 层 列表 中 单 击 “ 线 型 ” 列 的 Continuous ， 打 开 
“选择 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 在 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 选择 一 种 线 型 ， 然 后 
单 击 “确定 ”按钮 。 

6 加载 线 型 

默认 情况 下 ， 在 “选择 线 型 ”对 话 框 的 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 只 有 Continuous 一 
种 线 型 ， 如 果 要 使 用 其 他 线 型 ， 则 必须 将 其 添加 到 “已 加 载 的 线 型 ”列表 框 中 。 可 单 击 
“加 载 ” 按 钮 打开 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 如 图 1-20 所 示 。 从 当前 线 型 库 中 选择 需要 
加 载 的 线 型 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


留 吉 载 或 重 载 柴 型 


文件 宫 ). .| |EEEEETE 


已 加 载 的 战 型 
钱 型 


Solid line 站 各 _IS002W100 IS0 dash 

让 如 ISO03Y1D0 ISO dash space _ 

各 ISO004WY100 IS0 lormg dash dot 
ACAD_ISOOSH1OO IS0 lone—dash double-dot 
ACAD_ISONBW1OO IS0 lone-dash triple-dot 
ACAD_ISOOTHIOO 

ACAD_TSODSWIOO ISO long dash short-dash se 
ACAD_ISOO9WI1OO IS0 lone-dash double-short-dash 
ACAD_ISOLIOWLOO ISO dash dot 

arm TSni1winnm oh]1 

可 | J 


取消 ”] [j 哮 中, ] [ 玫 助 0 ] 取消 


HH 
器 


图 1-19 “选择 线 型 ”对 话 框 1-20 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 


7. 设置 线 型 比例 
选择 “格式 ”A“ 线 型 ”命令 ， 打 开 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-21 所 示 。 可 设置 图 
形 中 的 线 型 比例 ， 从 而 改变 非 连 续 线 型 的 外 观 。 


的 id DEC 开 
加 未 所 有 加 型 Ea | 


四 前 强 型 : ByLayer 


Contimmous 一 -Continuous 


图 1-21 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 
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8. 设置 图 层 线 宽 

线 宽 设置 就 是 改变 线条 的 宽度 。 在 AutoCAD 中 ,使 用 不 同 宽度 的 线条 表现 对 象 的 大 小 
或 类 型 ， 可 以 提高 图 形 的 表达 能 力 和 可 读 性 。 

要 设置 图 层 的 线 宽 ， 可 以 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 “ 线 宽 ” 列 中 单 击 该 图 层 对 

应 的 线 冤 “一 一 默认 ”， 打开“ 线 宽 ”对 话 框 ， 如 图 1-22 所 示 。 有 20 多 种 线 宽 可 供 选 择 。 
下 可 以 渤 尖 “格式 ”A“ 线 宽 ” 命 令 ， 打 开 “ 线 宽 设置 ” 对 话 框 ， 如 图 1-23 所 示 。 通 过 调整 
线 宽 比 例 ， 使 图 形 中 的 线 宽 显 示 得 更 宽 或 更 罕 。 


列 出 单位 
2 回 毫米 pm 口 英 十 Gin) (I) 
EvyBlock 

有 三 | | 隐 口 显示 线 宽 00) 
和 沁 默认 0.25 mm Ww 
ee 调整 显示 比例 


om 国生 


六 当前 贱 宽 : ByLayer 


到 1-22 “ 线 宽 ”对 话 框 


HH 
器 


1-23 “ 线 宽 设 置 ” 对 话 村 


Iml 


nn 所 过 于 慰 al| 

每 攻 | 纯 P| 

ET 区 本 | 

日 多 全 
ee 


口 反 转 过 滤器 I) 


图 1-24 设置 图 层 


操作 步骤 


1) 选择 “格式 "/* 图 展 ”命令 ， 或 单 击 “ 图 层 特性 管理 器 ”按钮 国 |， 打 开 “ 图 层 特性 
里 器 ”对 话 框 
2) 单 击 “新 建 图 层 ”命令 按钮 项 |， 创 建 一 个 新 图 层 ， 并 在 “名 称 ” 列 对 应 的 文本 杠 


1 
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中 输入 “标题 栏 层 ”。 

3) 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 颜 色 ” 列 的 图 标 ， 打 开 “ 选 择 颜 色 ” 对 话 
框 ， 在 标准 颜色 区 中 单 击 “ 蓝 色 ”， 这 时 “颜色 ”文本 框 中 将 显示 颜色 的 名 称 “ 蓝 色 ”， 然 
后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 [确定 |, 

4) 使 用 相同 的 方法 ,创建 “辅助 线 层 ”， 设置 颜色 为 “洋红 ”， 线 型 为 ACAD _ 
IS004W100， 线 宽 为 “默认 ”; 创建 “标注 层 ”, 设置 颜色 为 “ 蓝 色 ”， 线 型 为 Continuous， 
线 宽 为 “上 默认”; 创建 “文字 注释 层 ”,， 设置 颜色 为 “ 蓝 色 ”， 线 型 为 Continuous， 线 宽 为 
“默认 ”; 然后 按 同 样 的 方法 ,创建 其 他 图 层 ， 其 中 “轮廓 层 ” 和 “图 框 屋 ” 的 宽度 
为 0. 3mm。 

5) 完成 设置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 关 闭 “ 图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 


1.5.2 管理 图 层 


在 AutoCAD 中 ,使 用 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 不 仅 可 以 创建 图 层 , 设置 图 层 的 颜色 、 
线 型 和 线 宽 ， 还 可 以 对 图 层 进行 更 多 的 设置 与 管理 ， 如 图 层 的 切换 、 重 命名 、 删 除 及 图 层 的 
显示 控制 等 。 

1. 设置 图 层 特性 

使 用 图 层 绘制 图 形 时 ， 新 对 象 的 各 种 特性 将 默认 为 随 层 ， 由 当前 图 层 的 默认 设置 决定 。 
也 可 以 单独 设置 对 象 的 特性 ， 新 设置 的 特性 将 覆盖 原来 随 层 的 特性 。 在 “图 层 特性 管理 器 ” 
对 话 框 中 ， 每 个 图 层 都 包含 状态 、 名 称 、 打 开 / 关 闭 、 冻 结 / 解 冻 、 锁 定 / 解 锁 、 线 型 、 颜 色 、 
线 宽 和 打印 样式 等 特性 。 

2. 切换 当前 层 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 图 层 列表 中 ， 选 择 某 一 图 层 后 ， 单 击 “ 当前 图 层 ” 按 
钮 ， 即 可 将 该 层 设置 为 当前 层 。 

在 实际 绘图 时 ， 为 了 便于 操作 ， 主 要 通过 “图 层 ” 工 具 栏 和 “对 象 特性 ”工具 栏 来 实 
现 图 层 切 换 ， 这 时 只 需 选 择 要 将 其 设置 为 当前 层 的 图 层 名 称 即 可 。 此 外 , “图 层 ” 工 具 栏 和 
“对 象 特 性 ”工具 栏 中 的 主要 选项 与 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 的 内 容 相对 应 ， 因 此 也 可 
以 用 来 设置 与 管理 图 层 特性 。 

3. 使 用 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 过 滤 图 层 

在 AutoCAD 中 ， 图 层 过 滤 功 能 大 大 简化 了 在 图 层 方面 的 操作 。 图 形 中 包含 大 量 图 层 时 ， 
在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 特性 过 滤器 ”按钮 ， 可 以 使 用 打开 的 “图 层 过 滤 
器 特性 ”对 话 框 来 命名 图 层 过 滤器 ， 如 图 1-25 所 示 。 

在 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 的 “过 滤器 名 称 ” 文 本 框 中 可 以 输入 过 滤器 名 称 ， 但 
过 滤器 名 称 中 不 允许 使 用 >、<、*、;、:、| 、/、\ 、= 和 ? 等 字符 。 在 “过 滤 定 义 ” 
列表 中 ， 可 以 设置 过 滤 条 件 ， 包 括 图 层 名 、 状 态 和 颜色 等 过 滤 条 件 。 当 指定 过 滤器 的 图 
层 名 称 时 ， 可 以 使 用 标准 的 ?” 和 * 等 多 种 通配符 ， 其 中 ，* 用 来 代表 任意 多 个 字符 ,? 用 
来 代表 任意 一 个 字符 。 例 如 ,输入 “D *”， 则 列表 框 中 立刻 显示 所 有 以 字母 “D” 开 头 
的 图 层 。 
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入 图 层 过 滤器 特性 
过 滤器 名 称 [N} 


显示 祥 例 [E] 


过 滤器 定义 ; 


钱 型 线 宽 透明 度 | 打印. | 打印 | 新 .. 


和 | 开 | 许 结 | 锁 .， 颜色 线 型 线 宽 透明 度 | 打印 .| 打印 | 新 .. 
沿 古 口 白 Continuo 一 一 默认 0 Coor 7 总 名 


[| 才 助 (H) 


图 1-25 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 


CaS 


线 型 
弛 全 部 如 Condinm.. 
纤 所 有 使 用 的 图 层 : bE Contin... 
7 Defpoints 9 E Contin... 
wy 粗 实 线 9 : 有 Cuntiree 
7 绿色 I Contin... 
二 中 心 贱 渤 CENTER2 


口 反 转 过 滤器 CI) 
全 部 :显示 了 6 个 国 层 ， 共 6 个 图 层 


I 图 层 特性 管理 器 


图 1-26 过滤 图 层 


1) 单 击 “ 新 特性 过 滤器 ”按钮 演 ， 打 开 “ 图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 。 

2) 在 “过 滤 顺 名 称 ” 栏 中 输入 新 过 滤器 的 名 称 “ 颜 色 和 线 宽 过 滤 咒 ”。 

3) 在 “过 滤 需 定义 ”区 域 的 “颜色 ” 栏 中 选择 “上 白色 ”; “ 线 宽 ” 栏 中 选择 “默认 ”。 
则 符合 这 两 个 过 滤 条 件 的 3 个 图 层 显 示 在 “过 滤器 预览 ” 窗 格 中 ， 如 图 1-27 所 示 。 

4) 单 击 “确定 ”按钮 ,返回 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 左边 的 树 状 图 中 
选择 “新 建 过 滤 带 ”， 此 时 右边 列表 框 中 列 出 满足 过 滤 条 件 的 所 有 图 层 ， 如 图 1-28 所 示 。 

4. 使 用 ”新 组 过 滤器 ”过 滤 图 层 

在 AutoCAD 2012 中 ， 还 可 以 通过 “新 组 过 滤 带 ”过 滤 图 层 。 可 在 “图 层 特性 管理 右 ” 
对 话 框 中 单 击 “ 新 组 过 滤器 ”按钮 ， 并 在 对 话 框 左 侧 过 滤 融 树 列 表 中 添加 一 个 “组 过 滤 融 
1”( 也 可 以 根据 需要 命名 组 过 滤器 ) 。 在 过 滤器 树 中 单 击 “ 所 有 使 用 的 图 层 ” 节 点 或 其 他 过 
滤器 ， 显 示 对 应 的 图 层 信息 ， 然 后 将 需要 分 组 过 滤 的 图 层 拖 动 到 创建 的 “组 过 滤器 1” 上 即 


谓 图 层 过 滤器 特性 


生生 和 四 
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显示 样 例 E) 


| 线 型 | 贱 宽 | 透明 度 | 打印 .| 打印 | 


一 一 默认 


之 | 开 “| 旋 结 | 锁 .. | 


| 钱 型 | 线 宽 | 透明 度 | 打印 .， | 打印 | 新 … | 


0 


Defpoints 


各 
ASHADE 9 ”这 
号 ”车 


Continuo... 一 一 默认 0 Color 7 总 [5 
Continuo... 一 一 默认 0 7 总 区 
Continuo... 一 一 默认 0 Color 7 总 


取消 各 助 IH] 


图 1-27 设置 过 滤 条 件 


到 


和 全 部 
上 高 所 有 车 用 的 图 层 
后 颜色 和 线 宽 过 滤器 


口上 反 转 过 滤器 民 ) 


颜色 和 线 宽 过 害 器 : 显示 了 3 个 图 层 ， 共 6 个 图 层 


可 ， 如 图 1-29 所 示 。 
5. 保存 与 恢复 图 层 状 态 


图 1-28 


图 层 设置 包括 图 层 状态 和 图 层 特性 。 
在 新 视窗 中 自动 冻结 。 图 层 特性 包括 颜色 、 


状态 和 图 层 特性 。 例 如 ， 可 以 选择 


显示 过 滤 后 的 图 层 


图 层 状态 包括 图 层 是 否 打开 、 冻 结 、 锁 定 、 打 印 和 
线 型 、 线 宽 和 打印 样式 。 可 以 选择 要 保存 的 图 层 


只 保存 


图 形 中 图 层 的 “冻结 /解冻 ”设置 ， 忽略 所 有 其 他 


设置 。 恢 复 图 层 状态 时 ， 除 了 每 个 图 层 的 冻结 或 解冻 设置 以 外 ， 其 他 设置 仍 保持 当前 设置 。 
在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 “图 层 状态 管理 器 ”对 话 框 来 管理 所 有 图 层 的 状态 。 


6. 转换 图 层 


使 用 “图 层 转换 器 ”可 以 转换 图 层 ， 
标准 ?人 图 层 转换 器 ”命令 ， 打 开 “ 图 层 转换 器 ”对 话 框 ， 如 图 1-30 所 示 。“ 图 层 转换 需 ” 


实现 图 形 的 标准 化 和 规范 化 。 选 择 “ 工 具 ”/*CAD 


Ne 
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本 本 a& 


田 


加 |] 反 转 过 泪 器 立 ) 


到 1-29 ”新 组 过 滤器 过 滤 图 层 


能 够 转换 当前 图 形 中 的 图 层 ， 使 之 与 其 他 图 形 的 图 层 结构 或 CAD 标准 文件 相 匹配 。 例 如 ， 
如 果 打 开 一 个 与 本 公司 图 层 结构 不 一 致 的 图 形 时 ， 则 可 以 使 用 “图 层 转 换 顺 ”转换 图 层 名 
称 和 属性 ， 以 符合 本 公司 的 图 形 标准 。 


转换 为 0)】 


映射 是 ) 


本 


选择 过 滤器 红 ) 


图 层 转换 映射 CY) 
旧 图 层 名 颜色 号 型 号 宽 语 明 度 打印 ... 


编辑 全】 删除 】 悍 存 (8) 


CE 


图 1-30 “图 层 转换 器 ”对 话 框 


7. 改变 对 象 所 在 图 层 

在 实际 绘图 中 ， 如 果 绘 制 完 某 一 图 形 元 素 后 ， 则 发 现 该 元 素 并 没有 绘制 在 预先 设置 的 图 
层 上 ， 可 选中 该 图 形 元 素 ， 并 在 “对 象 特性 ”工具 栏 的 图 层 控制 下 拉 列 表 框 中 选择 预 设 层 
名 ， 然 后 按 Esc 键 来 改变 对 象 所 在 图 层 。 

8. 使 用 图 层 工具 管理 图 层 

利用 图 层 管理 工具 用 户 可 以 更 加 方便 地 管理 图 层 。 选 择 “ 格 式 ”A“ 图 层 工具 ”命令 中 的 
子 命 令 ， 就 可 以 通过 图 层 工 具 来 管理 图 层 ， 如 图 1-31 所 示 。 

9. 图 层 设置 区 

“图 层 设置 区 ”具有 搜索 、 创 建 、 删 除 图 层 等 功能 ， 并 能 显示 图 层 具体 的 特性 与 说 明 ， 
“图 层 树 状 区 ”各 选项 及 功能 按钮 的 作用 如 下 : 
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[A ET :6YhutocAD 经 典 autoCan 2012 。 Drawingl.dwg 插 人 关 经 二 或 每 过 克 


文件 四) ”编辑 中) ”视图 WwW) 插入 CI) 格式 @) 具 (T) 扒 图 0) 标注 辐 和 修 改 W) ”参数 中) 窗口) 帮助 
IEIEEIESIEETOESEIOEOEETEET TECNGIEIECIIIZIEII 
到 Be | 


Es 
| 当前 
[-] [俯视 ] [二 维 线 框 ] 仿 颜 色 口 . 等 上 一 个 图 层 反 ) 
就 型 @) 妈 图 刁 温 洲 由 
线 宽 四 
透明 度 
外 比 便 纺 族 列表 EE). 
A 文字 祥 式 (8) 
ee 
遇 0 贺 将 图 层 辽 离 到 当前 视 口 
经 取消 图 层 了 高 @) 
/8 多 重 引 同样 式 
营 打印 祥 式 他 ) 翅 图 层 关 闭 @) 
区 点 样式 D... 缚 打开 所 有 图 层 gg) 
入 多 线 衬 式 由. 二 EE 
加 单位 经 解冻 所 有 图 层 I) 
只 硫 四 所 图 导 锁 定 四 
图 形 界限 加) 亏本 夺 角 让 四 
人 | 后 守 计 
及 图 丘 删 除 


每 四 ED 
每 更 改 为 当前 图 层 C) 
多 将 对 象 复制 到 新 图 层 吧 ) 


图 层 隔离 上) 


品 之 电信 + 区 赂 光 十 归 加 OQ 


[ | 


1-31 “图 层 工 具 ” 下 拉 菜 单 


1) 搜索 图 层 : 通过 在 其 左 侧 的 列表 内 输 ES 
入 搜索 关键 字符 ， 可 以 按 名 称快 速 搜索 相关 的 msssan 
图 层 列表 。 | 
2) “新 建 图 层 ” 按 钮 区 |: 单 击 该 按钮 可 评估 所 有 新 图 层 () 
以 在 列表 中 新 建 一 个 图 层 。 鸭 口 存在 新 图 必 和 通 知 用 户 0 
3) “在 所 有 视窗 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 
窗 ” 按 钮 攻 | 单 击 该 按钮 可 以 创建 一 个 新 图 潭 
层 , 但 在 所 有 现 有 的 布局 视窗 中 会 将 其 冻结 。 | a 
4) “删除 图 层 ” 按 钮 多 |， 单 击 该 按钮 将 人 
删除 当前 选中 的 图 层 。 @ 这 定 和 淡 入 
5) “和 罩 为 当前 ”按钮 国 ， 单 击 该 按钮 可 图 wsesx 
以 将 当前 选中 的 图 层 置 为 当前 层 ， 用 户 所 绘制 人 
的 图 形 将 存放 在 该 图 层 上 。 二 
6) “刷新 ”按钮 图 : 单 击 该 按钮 可 以 刷 。 |‖ em 一 
新 图 层 列 表 中 的 内 容 。 司 将 图 层 过 泪 器 应 用 于 图 层 工具 栏 (7) 
7)“ 设 置 ”按钮 圆 : 单 击 该 按钮 将 显示 2 
如 图 1-32 所 示 的 “图 层 设 置 ” 对 话 框 ， 用 于 口 203,236,255 本 
调整 “新 图 层 通知 ”、“ 隔 离 图 层 设 置 ” 以 及 
“对 话 框 设置 ”等 内 容 。 


确定 消 -一 | [帮助 0 | 


图 1-32 “图 层 设置 ”对 话 相 


[HH 
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1.6 本 章 总结 


本 章 介 绍 了 与 AutoCAD 2012 相关 的 一 些 基本 概念 和 基本 操作 ， 其 中 包括 AutoCAD 2012 
对 计算 机 系统 的 软 、 硬 件 的 要 求 ; 如何 安装 、 启 动 AutoCAD 2012; AutoCAD 2012 工作 界面 
的 组 成 及 其 功能 ; 图 形 文件 管理 ， 包 括 新 建 图 形 文件 、 打 开 已 有 图 形 文件 、 保 存 图 形 ; Au- 
toCAD 2012 的 帮助 功能 等 。 最 后 ， 介 绍 了 规划 和 管理 图 层 。 

本 章 介 绍 的 概念 和 操作 非常 重要 ， 其 中 的 某 些 功能 在 绘图 过 程 中 要 经 常 使 用 (如 图 形 
文件 管理 、 图 层 设置 等 ) ， 硕 望 读者 能 够 很 好 地 掌握 。 


1.7 思考 与 练习 


1. 思考 题 

1) 简 述 如 何 启动 和 关闭 AutoCAD 2012? 

2) AutoCAD 2012 的 用 户 界 面 主要 由 几 个 部 分 组 成 ? 

3) 如 何 利用 AutoCAD 2012 提供 的 帮助 信息 来 寻求 帮助 ? 

2. 操作 题 

1) 打开 文件 “习题 1-1” 练 习 以 下 内 容 : 

创建 以 下 图 层 : 轮廓 线 、 尺 寸 线 、 中 心 线 ; 将 图 形 的 外 轮廓 线 、 对 称 轴线 以 及 尺寸 标注 
分 别 修改 到 轮廓 线 、 中 心 线 及 尺寸 线 层 上 ; 关闭 或 冻结 尺寸 线 层 。 

2) 打开 文件 “习题 1-2” 练 习 以 下 内 容 : 

找到 图 层 “LIGHT” 及 “DIMENSIONS”， 将 图 层 名 称 分 别 修改 为 “照明 ”、“ 尺 寸 标 注 ”。 

创建 图 层 特 性 过 滤器 ， 利 用 该 过 滤器 查找 所 有 颜色 为 黄色 的 图 层 ， 将 这 些 图 层 锁 定 ， 颜 
色 改 为 红色 ; 创建 一 个 图 层 组 过 滤器 ， 该 过 滤器 包含 图 层 “BEAM” 和 “MEDIUM”， 将 它 
们 的 颜色 改 为 绿色 。 
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” 熟练 掌握 二 维 图 形 绘制 方法 和 ， 
技巧 ; ' 
掌握 各 种 基本 图 形 的 绘制 和 编 ， 
辑 方法 ; 
熟悉 电气 工程 图 的 绘制 。 


利用 AutoCAD 2012 的 二 维 图 形 绘制 功能 ， 
可 以 绘制 各 种 电气 图 样 。 绝 缘 子 主要 运用 到 了 
直线 、 圆 孤 、 和 矩形 、 移 动 等 操作 完成 电气 工程 
图 的 绘制 上 。 


二 维 平面 图 形 的 形状 都 很 简单 ， 创 建 起 来 

也 很 容易 ， 电 线 杆 的 

可 以 使 用 镜像 、 分 解 、 移 动 等 工具 完成 此 电线 
x 杆 的 绘制 。 


绘制 分 成 两 部 分 。 设 计 者 
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2.1 二 维 图 形 绘制 


利用 AutoCAD 2012 的 二 维 图 形 绘制 功能 ， 可 以 绘制 各 种 电气 图 样 。 二 维 图 形 都 由 直线 
和 曲线 组 合 而 成 。 二 维 平面 图 形 的 形状 都 很 简单 ， 创 建 起 来 也 很 容易 ， 它 们 是 整个 AutoCAD 
的 绘图 基础 。 因 此 ， 只 有 熟练 地 掌握 二 维 平面 图 形 的 绘制 方法 和 技巧 ， 才 能 够 更 好 地 绘制 出 
复杂 的 图 形 。 

AutoCAD 2012 提供 了 很 多 绘制 直线 图 形 、 曲 线 图 形 的 命令 。 它 们 包括 直线 段 、 ed 
直线 图 形 的 绘制 命令 和 圆 、 圆 弧 、 多 边 形 等 曲线 图 形 的 绘制 命令 。 本 节 将 重点 介绍 创建 这 
基本 对 象 的 方法 ， 下 面 介绍 常用 的 3 种 。 

1. 绘图 菜单 

绘图 菜单 是 绘制 图 形 最 基本 、 最 常用 的 方法 ， 其 中 包含 了 AutoCAD 2012 的 大 部 分 绘 
命令 ， 如 图 2-1 所 示 。 选 择 该 菜单 中 的 命令 或 子 命令 ， 可 绘制 出 相应 的 二 维 图 形 。 


AutoCAD 2012 


蚂 图 各) 标注 由) 修改 员 
， ee 
国 EEEFCO | CR EF 


2 中] [俯视 ] [二 维 线 框 ] 


AS 多 戌 如 


多段 线 巴 ) 

三 维 多 段 线 G] 
© Su VW 

司 矩形 名 ) 
E49 


RR 
名 ) 
© FL 
样 条 曲线 多) 
椭圆 在 
块 四 


园 表格 .. 
点 四 

捷 图案 填充 0 

乒 浙 变色 

二 边界 @) 

加 ) 面 域 吧 ) 

并 区 域 绚 兰 邮 ) 

名 修订 云 线 四 


文字 多 


os emp\Dravingi_1 1 5895.3v$ ... 


到 2-1 “绘图 ”下 拉 菜 单 


2. 绘图 工具 栏 
“绘图 ”工具 栏 是 绘制 图 形 最 方便 的 方法 , “绘图 ”工具 栏 中 的 每 个 工具 按钮 都 与 “给 
图 ”菜单 中 的 绘图 命令 相对 应 ， 是 图 形 化 的 绘图 命令 ， 如 图 2- 2 所 示 。 
局 团 A 


图 2-2 “绘图 ”工具 栏 


3. 绘图 命令 
使 用 绘图 命令 也 可 以 绘制 图 形 ， 在 命令 提示 行 中 输入 绘图 命令 ， 按 Enter 键 ， 并 根据 命 
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令 行 的 提示 信息 进行 绘图 操作 。 这 种 方法 快捷 ， 准 确 性 高 ， 但 要 求 掌 握 绘 图 命令 及 其 选择 项 
的 具体 用 法 。 

AutoCAD 2012 在 实际 绘图 时 ， 采 用 命令 行 工作 机 制 ， es 
信息 交互 ， 而 前 面 介 绍 的 3 种 绘图 方法 是 为 了 方便 操作 而 设置 的 ， 是 3 种 不 同 的 调用 绘 
令 的 方式 。 

全 命令 窗口 是 AutoCAD 显示 用 户 从 键盘 输入 的 命令 和 显示 AutoCAD 提示 信息 的 地 方 。 

| 默认 时 ， AutoCAD 在 命令 窗口 保留 最 后 三 行 所 执行 的 命 命令 或 提示 信息 。 用 户 可 以 通过 拖 | 
| 动 窗口 边框 的 方式 改变 命令 窗口 的 大 小 ， 使 其 显示 多 于 3 行 或 少 于 3 行 的 信息 ， 图 2-3 所 : 
| 示 为 增加 命令 行 显示 行 数 。 


和 


]| [PT 模型 /布局 ! 让 币 局 2 [可 | 


DWG。 此 文件 上 玖 由 hutodesk 应 用 程序 或 hutoqdesk 许可 的 应 用 程序 保存 ， 是 可 靠 的 pwc。 


外 各 呆 C:\Documents and Settings\Ahdministratory local 
settings\temp\ 设置 图 层 1 1 7875.svs ... 
命令 : 


命令 ， 


_2434.8996，_1257.0976 ，0.0000 a li el 到 | DE EE A eae 


2.1.1 给 制 点 点 对 象 实例 文件 : example\Ch2\huizhidian.dwg 


操作 录像 : 视频 \Ch2\huizhidian.avi 


在 AutoCAD 2012 中 ， 点 是 最 简单 的 图 形 ， 点 对 象 有 单 点 、 多 点 、 定 数 等 分 和 定 距 等 分 
4 种。 等 分 后 的 圆 如 图 2-4 所 示 。 


图 2-4 等 分 后 的 圆 


操作 步骤 


选择 “绘图 "人 “点 "人 “定数 等 分 ”命令 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 
命令 . _divide 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 : // 选 择 贺 
输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: 8 // 按 Enter 键 


. 29 . 


| (B= 提示 : AutoCAD 2012 系统 默认 的 点 样式 是 圆 点 “. ” 式 的 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 需 : 
| 要 调用 “格式 "人 “点 样式 ”命令 来 选择 自己 需要 的 样式 ， 如 图 2-5 所 示 。 


| 由 


加 


点 太 小 (5): |5.0000 


全 相对 于 屏幕 设置 大 小 (ER) 
中 按 纤 对 单位 设置 大 小 (A) 


要 号 [we [Co 


图 2-5 “点 样式 ”对 话 框 


实例 文件 : example\Ch2\huizhizhixian.dwg 
操作 录像 : 视频 \Ch2\huizhizhixian.avi 


2.1.2 绘制 直线 


“直线 ”是 各 种 绘图 中 最 常用 、 最 简单 的 一 类 图 形 对 象 ， 只 
要 指定 了 起 点 和 终点 即 可 绘制 一 条 直线 。 在 AutoCAD 中 ， 可 以 用 
二 维 坐标 (x, y) 或 三 维 坐 标 (x, y, Z) 来 指定 端点 ， 也 可 以 
混合 使 用 二 维 坐标 和 三 维 坐标 。 如 果 输 入 二 维 坐标 ， 则 AutoCAD 
将 会 用 当前 的 高 度 作为 2 轴 坐 标 值 ， 默 认 值 为 0。 

按 绝对 坐标 绘制 直线 段 ， 效 果 如 图 2-6 所 示 。 


操作 步骤 


XX 


图 2-6 按 绝对 坐标 绘制 直线 段 


单 击 “ 绘 图 "人 直线 ”命令 (LINE) ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按 


钮 2 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 : _line 指定 第 一 点 : 0,0 // 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 起 点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 100,200 // 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 终点 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: // 按 Enter 键 


2.1.3 绘制 射线 


射线 是 一 端 固定 ， 另 一 端 无 限 延伸 的 直线 。 选 择 “绘图 "人 射线 ”命令 (RAY) ， 可 以 


绘制 射线 。 在 AutoCAD 中 ， 射 线 主 要 用 于 绘制 辅助 线 ， 命 令 行 显 


命令 : _ray 
指定 起 点 : 
指定 通过 点 : 


示 如 下 提示 信息 : 


指定 射线 起 点 后 ， 可 在 “指定 通过 点 :” 提 示 下 指定 多 个 通过 点 ， 来 绘制 以 起 点 为 端点 
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的 多 条 射线 ， 直 到 按 Esc 键 或 者 Enter 键 退 出 为 止 。 


人 \ 汪 /| 实例 文件 : example\Ch2\gouzaoxian.dwg 
214 给 制 构造 线 操作 录像 : 视频 \Ch2\gouzaoxian.avi 


构造 线 为 两 端 可 以 无 限 延伸 的 直线 ， 没 有 起 点 和 终点 ， 可 以 放置 在 三 维 空间 的 任何 地 
方 ， 主 要 用 于 绘制 辅助 线 。 选 择 “ 绘 图 ”A 构造 线 ” 命 令 (XLINE) ， 或 者 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “构造 线 ” 命 令 按钮 ， 都 可 绘制 构造 线 。 

根据 图 2-7 左 图 得 到 图 2-7 右 图 。 


图 2-7 绘制 构造 线 


棵 作 步骤 


1) 绘制 水 平 构造 线 。 选 择 “ 绘 图 "人 构造 线 ” 命 令 (XLINE)， 或 者 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “构造 线 ” 命 令 按 钮 ,命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _xline 指定 点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0) ] : H 

指定 通过 点 : // 捕 砷 圆心 

指定 通过 点 : // 按 Enter 键 

2) 绘制 垂直 构造 线 。 选 择 “绘图 "人 构造 线 ” 命 令 (XLINE)， 或 者 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “构造 线 ” 命 令 按 钮 邮 | ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _xline 指定 点 或 [水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 [0) ] : V 

指定 通过 点 : // 捕 捉 圆心 

ee 0 

3) 绘制 角度 构造 线 。 选 择 “ 绘 图 ”A/“ 构 造 线 ” 命 令 (XLINE)， 或 者 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “构造 线 ” ye 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _xline 指定 点 或 [水 平 (是)/ 垂 直 (V)/ 角 度 (A)/ 二 等 分 (B)/ 偏 移 (0)]: A 

输入 构造 线 的 角度 (0) 或 [参照 (R)]: 30 // 输 入 构造 线 的 角度 

指定 通过 点 : // 捕 扣 圆 心 

指定 通过 点 : // 按 Enter 键 

按 同样 的 方法 绘制 其 他 角度 (120°) 构造 


2. 1.5 绘制 矩形 | 实例 文件 example\Ch2Yjuxing dwg 


在 AutoCAD 中 ,选择 “绘图 ”A“ 算 形 ”命令 (RECTANG)，, 或 者 单 击 绘 图 菜单 中 的 
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“和 抢 形 ”命令 按钮 号 ， 即 可 绘制 出 倒 角 矩形 、 圆 角 和 矩形 、 有 厚度 的 矩形 等 多 种 和 矩形。 
绘制 如 图 2-8 所 示 的 圆 角 和 矩形 。 


选择 “绘图 ”A“ 算 形 ”命令 (RECTANG)，, 或 者 单 击 绘 图 菜单 中 的 “矩形 ”命令 按钮 
后 ， 命 令 行 提示 如 下 


命 今 . _rectang 
指定 
指 


第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EE)/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W)]: 下 
定 矩 形 的 圆 角 半径 <0.0000 > : 30 // 指 定 人 矩形 的 圆 角 半 径 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] : -100,-100 
// 输 入 和 什 形 第 一 个 角 点 坐标 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (DD)/ 旋 转 (R)]: 50,100// 输 入 托 形 第 二 个 角 点 坐标 


河 | 


2.1.6 绘制 正 多 边 形 | 实例 文件 : example\Ch2\zhengduobianxing.dwg 


在 AutoCAD 中 ,选择 “绘图 ”/* 正 多 边 形 ” 命 令 (POLYGON)，, 或 者 单 击 绘图 菜单 中 
的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 它 ， 即 可 绘制 正 多 边 形 。 
绘制 一 个 内 接 于 圆 ， 圆 半径 为 20 的 正 十 边 形 ， 如 图 2-9 所 示 。 


A 
1 


下 


eX 


图 2-9 正 十 边 形 


选择 “绘图 ”/“ 正 多 边 形 ” 命 令 (POLYGON )，, 或 者 单 击 绘图 菜单 中 的 “ 正 多 边 形 ” 
命令 按钮 它 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 
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命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 10 // 指 定 正 多 边 形 边 数 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 () ]: 0,0 // 指 定 正 多 边 形 的 中 心 点 坐标 
输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <I> : 工 // 执 行内 接 圆 半径 选项 
指定 圆 的 半径 : 20// 输 入 圆 半径 


2.1.7 绘 制 实例 文件 : example\Ch2\yuan.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 绘 图 ”A* 圆 ” 命 令 (CIRCLE)， 显 示 子 菜单 如 图 2-10 所 
示 ， 提 供 6 种 方式 绘制 圆 ， 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 也 可 以 绘制 圆 。 
通过 圆心 和 半径 绘制 圆 ， 效 果 如 图 2-11 所 示 。 


和 
图 园 心 半径 旦 ) 
图 圆心 直径 血 ) x 


前 | 相 切 、 相 切 、 半 径 冲 ) 
{4 相 划 、 相 切 、 相 切 凶 ) 


图 2-10 绘制 圆 的 6 种 方式 图 2-11 通过 圆心 和 半径 绘制 圆 
棵 作 步 又 
选择 “绘图 "/“ 圆 "/ 圆心 、 半 径 ” 命 令 ， 或 者 单 击 绘图 菜单 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 |， 


命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)V/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半径 (T)]: 0,0 
// 指 定 圆心 坐标 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 20 // 指 定 圆 的 半径 


2. 1.8 绘制 圆 弧 | 实例 文件 :example\Ch2yuanhu.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 绘 图 " 汪 圆 弧 ” 命 令 (ARC) ， 出 现 子 菜单 如 图 2-12 所 示 ， 
提供 11 种 方式 绘制 圆 弧 ， 或 者 单 击 绘图 菜单 中 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 f， 也 可 以 绘制 圆 弧 。 
根据 三 点 绘制 圆 弧 ， 效 果 如 图 2-13 所 示 。 


起点、 圆心 端点 人 @) 
后 起点、 圆心 、 和 角度 他 ) 
近 起点、 圆心、 长 度 凶 ) 


起点 、 端 点、 角度 加 


了 国 必 、 起 点 .端点 
村 园 必 、 和 起点、 角度 色 ) 
AZ 园 心 、 直 点、 长度 吕 ) 


AP 继续 四 ) 


图 2-12 绘制 圆 弧 的 11 种 方式 到 2-13 ”根据 三 点 绘制 圆 弧 到 2-14 ”捕捉 第 一 个 点 
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选择 “绘图 "人 “ 圆 弧 "人 “三 点 ”命令 ， 或 者 单 击 绘图 菜单 中 的 “ 


命令 : _arc 指定 贺 弧 的 起 点 或 [圆心 (C) ]: /捕捉 如 图 2-14 所 示 的 中 点 
定 


aq [Ed 


弧 9 的 端点 : /捕捉 如 图 2-16 所 示 的 中 点 


/ Y 
水 


弧 的 第 二 个 点 或 [圆心 (C)/ 端 点 ( 玉 ) ]: /捕捉 如 图 2-15 所 示 的 中 点 


NN 


器 


2.1.9 绘 制 椭 实例 文件 : example\Ch2\tuoyuan.dwg 


选择 “绘图 ”A“ 椭 圆 ”命令 ， 出 现 子 菜单 如 图 2-17 所 示 ， 提 化 


者 单 击 绘图 菜单 中 的 “椭圆 ”命令 按钮 咏 ， 同 样 可 绘制 椭圆 。 
根据 长 轴 和 转角 绘制 椭圆 ， 效 果 如 图 2-18 所 示 。 


2-15 ”捕捉 第 二 个 点 图 2-16 ”捕捉 第 三 个 点 


图 2-17 绘制 椭圆 的 图 2-18 根据 长 轴 和 转角 图 2-19 随 光 标 闪 动 的 过 

2 种 方式 绘制 的 椭圆 

操作 步 又 

选择 “绘图 ”/“ 椭 圆 ”A“ 轴 、 端 点 ”命令 ,或 者 单 击 绘图 菜单 中 的 “椭圆 ” 
礼 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 _ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 中 心 点 (C)]: 0,0 // 指 定 轴 的 一 个 端点 

指定 轴 的 另 一 个 端点 : 10,0 

// 指 定 轴 的 另 一 个 端点 ,此 时 ,屏幕 出 现 如 图 2-19 所 示 随 光标 内 动 的 过 渡 椭 图 


指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]:r // 执 行 输入 角度 选项 
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弧 ” 命 令 按钮 中 ， 命 


共 2 种 方式 绘制 椭圆 ， 或 


他 国人 
必 轴 、 端 点 下 ) 
号 BL &) 


命令 按钮 


第 2 章 二 


指定 绕 长 轴 旋 转 的 角度 : 50 // 指 定 转角 角度 


2. 1. 10 绘制 椭圆 弧 实例 文件 : example\Ch2\tuoyuanhu.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 绘 图 ”A“ 椭 圆 ” 命 令 ， 出 现 子 菜单 如 图 2-17 所 示 ， 选 择 第 
三 行 “ 圆 浙 ” 命 令 (ELLIPSE)， 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “椭圆 了 激 ” 命 令 按 钮 号， 都 可 绘 


制 椭圆 弧 。 
绘制 如 图 2-20 所 示 效 果 图 形 。 


操作 步 又 

1) 绘制 椭圆 。 选 择 “ 绘 图 ”A“ 椭 圆 ”*A 轴 、 端 点 ”命令 ,或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 
“ 精 圆 ”命令 按钮 加 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _ellipse 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 图 弧 (A)/ 中 心 点 (C)]: C // 执 行 中 心 点 选项 

指定 椭圆 的 中 心 点 . 0,0 ”// 指 定 椭圆 的 中 心 点 坐标 

指定 轴 的 端点 : 210,0 ”// 指 定 轴 的 一 个 端点 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 130 // 指 定 另 一 条 半 轴 长 度 ,如 图 2-21 所 示 

2) 绘制 椭圆 弧 。 选 择 “ 绘 图 ”A 椭圆” 命令 ， 选 择 第 三 行 “ 圆 缴 ” 命 令 (ELLIPSE)， 
或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “椭圆 弧 ” 命 令 按 钮 号 ， 命令 行 提示 如 下 : 


命令 ， _ellipse 


间 定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 中 心 点 (C)]: _a 

指定 椭圆 弧 的 轴 端 点 或 [ 中心 点 (C)]: C /执行 中 心 点 选项 
旨 定 椭圆 弧 的 中 心 点 : 0,0 /指定 椭圆 弧 的 中 心 点 坐标 
指定 轴 的 端点 : 230,0 ”// 指 定 轴 的 端点 

此 定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (R)]: 150 

站 定 起 始 角度 或 [参数 (P) ] : 180 

指定 终止 角度 或 [参数 (P)/ 包 含 角度 (1) ] : 0// 如 图 2-22 所 示 


3) 绘制 直线 。 单 击 “ 绘 图 ”/“ 直 线 ” 命 令 (LINE)，, 或 者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “直线 ” 
命令 按钮 忆 j， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : -230,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: -150,210 
记 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @300,0 


后 
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下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 230,0 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 结束 


| - 


图 2-21 绘制 的 椭圆 图 2-22 绘制 椭圆 弧 


| (B= 椭圆 陶 的 绘图 命令 和 椭圆 的 绘图 命令 都 是 ELLIPSE ， 但 命令 行 的 提示 不 同 


[Ot TSE OSG TR TN ER RR SS CE FE A TN PS NE EC ER ST 3 GO ME 


2.1.11 绘 制 多 段 线 实例 文件 : example\Ch2\xianduan.dwg 


在 AutoCAD 中 ,“ 多 段 线 ” 是 一 种 非常 有 用 的 


A. B 
线段 对 象 ， 它 是 由 多 段 直线 段 或 圆 弧 段 组 成 的 一 个 
组 合体 ， 它 是 一 个 单独 的 图 形 对 象 。 
选择 “绘图 ”/“ 多 上 段 线 ”命令 (PLINE), 或 
者 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “多 段 线 ”命令 按钮 人 ， C 


即 可 绘制 多 段 线 。 
绘制 如 图 2-23 所 示 效 果 图 形 。 


图 2-23 多 线段 


操作 步骤 


站 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 ( 昌 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 120 
// 从 A 点 向 右 追 踪 并 输入 追踪 距离 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 昌 )/ 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: A 
// 执 行 “ 圆 弧 ” 选 项 
指定 圆 弧 的 端点 或 
[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闷 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 ( 旦 )/ 直 线 (LL)/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (器 )/ 宽 
度 (W)]:40 [从 B 点 向 下 追踪 并 输入 追踪 距离 
指定 圆 弧 的 端点 或 
[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 闭 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 ( 阳 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (UU)/ 宽 
度 (W)]:L // 执 行 “ 直 线 ” 选 项 
指定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 理 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 120 
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// 从 C 点 向 左 追 踪 并 输入 追踪 距离 

指定 下 一 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (UDU)/ 宽 度 (W)]:A 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)7/ 圆 心 (CE)/ 闲 合 (CL)7 方 向 (D)/ 半 宽 (H)/ 直 线 (L)《 半 径 (R)Z 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 (U)7 帘 
度 (W)]: // 捕 提 端 点 A 

指定 圆 弧 的 端点 或 

[角度 (A)/ 圆 心 (CE)/ 财 合 (CL)/ 方 向 (DD)/ 半 宽 ( 日 )/ 直 线 ( 工 )/ 半 径 (R)/ 第 二 个 点 (S)/ 放 弃 ( 吕 )/ 宽 
度 (W)]: // 按 Enter 键 


2.1.12 绘制 多 线 实例 文件 : example\Ch2\duoxian.dwg 


多 线 是 一 种 由 多 条 平行 线 组 成 的 组 合 对 象 。 平行 线 之 间 的 间距 和 数目 是 可 以 调整 的 ， 多 
线 常 用 于 绘制 墙 体 、 公 路 、 电 子 线路 图 等 平行 线 对 象 。 

选择 “绘图 ”/“ 多 线 ” 命 令 (MLINE) ， 即 可 绘制 多 段 线 。 

绘制 如 图 2-24 所 示 多 线 图 形 。 


图 2-24 多 线 图 形 


操作 步 又 
选择 “绘图 ”/“ 多 线 ” 命 令 (MLINE)，, 命令 行 提示 如 下 : 


_mline 

和 设置 : 对 正 = 上 ,比例 =20. 00, 样 式 =STANDARD 

起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST) ] : // 单 击 屏幕 上 人 A 点 
下 一 点 : 160 // 坚 直 向 下 指定 B 点 

下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100 // 水 平 身 右 指定 C 点 

下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 120 // 坚 直 向 上 指定 D 点 
下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: 100 // 水 平 向 右 指 定 玉 点 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 


2. 1. 13 绘 制 去 状 线 实例 文件 : example\Ch2\yunzhuang.dwg 


在 圈 阅 图 形 时 ， 可 以 使 用 修订 云 状 线 进 行 标记 ， 以 提高 工作 效率 。 云 状 线 是 由 连续 圆 弧 
组 成 的 多 段 线 (云彩 形状 的 图 形 ) 。 

选择 “绘图 "/“ 修 订 云 线 ”命令 (REVCLOUD ) ， 或 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “修订 云 线 ” 
命令 按钮 名 ， 即 可 绘制 云 状 线 。 

绘制 如 图 2-25 所 示 的 效果 图 形 。 


过 这 芝 息 芝 让 卜 妹 


汪汪 着 凌 届 催 下 。 
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图 2-25 云 状 线 


选择 “绘图 "人 修订 云 线 ”命令 (REVCLOUD ) ， 或 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “修订 云 线 ” 
命令 按钮 加 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 . _revcloud 
最 小 弧 长 : 40 最 大 弧 长 : 50 ”样式 :普通 
各 定 起 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 样 式 (S)] < 对 象 >: A // 选 择 “ 弧 长 "选项 
间 定 最 小 弧 长 <40 > : 30 ”// 指 定 最 小 弧 长 
站 定 最 大 弧 长 <30 > : 50”// 指 定 最 大 弧 长 
沿 云 
2 


定 起 点 或 [ 弧 长 (A)/ 对 象 (0)/ 样 式 (S)] < 对 象 > : 
线路 径 引 导 十 字 光 标 … // 拖 动 光 标 
本 云 线 完成 。 // 当 光标 移动 到 起 点 时 ,AutoCAD 自动 闭合 完成 云 状 线 的 绘制 


2.2 二 维 图 形 编辑 


AutoCAD 2012 提供 的 常用 编辑 功能 ， 包 括 删除 、 移 动 、 复 制 、 旋 转 、 缩 放 、 侦 移 、 镜 
像 、 阵 列 、 拉 伸 、 人 和 修剪、 延伸、 打 断 、 倒 角 、 创 建 圆 角 等 。 


2.2.1 选取 对 和 象 


当 启 动 AutoCAD 的 某 一 编辑 命令 或 其 他 某 些 命令 后 ，AutoCAD 通常 会 提示 “选择 对 
象 :”， 即 要 求 用 户 选 择 要 进行 操作 的 对 象 ， 同 时 把 十 字 光 标 改 为 小 方 框 形状 ( 称 之 为 拾取 
框 ) ， 此 时 用 户 应 选择 对 应 的 操作 对 象 。 选 择 对 象 后 ，AutoCAD 会 亮 显 选中 的 对 象 〈 即 用 虚 
线 显示 ) ， 这 些 对 象 就 构成 选择 集 。 选 择 集 可 以 包含 单个 对 象 ， 也 可 以 包含 复杂 的 对 象 
编组 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 对 象 的 方法 很 多 。 例 如 ， 可 以 通过 单 击 对 象 逐 个 拾取 ， 也 可 
利用 矩形 窗口 或 交叉 窗口 选择 ;， 可 以 选择 最 近 创 建 的 对 象 、 前 面 的 选择 集 或 图 形 中 的 所 有 对 
象 ， 也 可 以 向 选择 集中 添加 对 象 或 从 中 删除 对 象 。 

在 命令 行 输入 SELECT 命令 , 按 Enter 键 ， 并 且 在 命令 行 的 “选择 对 象 :” 提 示 下 输入 
“?”， 将 显示 如 下 的 提示 信息 : 

需要 点 或 窗口 (W)/ 上 一 个 (L)/ 窗 交 (C)/ 框 (BOX)/ 全 部 (ALL)/ 栏 选 (F)/ 圈 围 ( WP)/ 圈 交 (CP)/ 编 组 
(G)/ 添 加 (A)/ 删 除 (R)/ 多 个 (M)/ 前 一 个 (P)/ 放 弃 (U)/ 自 动 (AU)/ 单 个 (SI)/ 子 对 象 /对 象 

用 户 可 以 根据 需要 选择 适合 的 选择 方法 ， 各 选项 具体 说 明 如 下 : 


第 2 章 ， 二 维 图 形 绘制 与 编辑 忆 ， 


1. 需要 点 

在 默认 情况 下 ， 用 户 可 直接 选取 对 象 ， 此 时 光标 为 一 个 小 方 框 (拾取 框 )， 可 利用 该 
方 框 逐个 拾取 对 象 。 用 户 在 寻找 时 系统 将 寻找 落 在 拾取 框 内 或 与 拾取 框 相交 的 最 近 建 立 
的 对 象 。 该 方法 拾取 对 象 方 便 、 直 观 ， 但 精度 差 ， 尤 其 是 在 对 象 排 列 密 集 的 地 方 ， 常 常 
容易 选 错 或 多 选 对 象 。 另 外 ， 用 该 种 方法 每 次 只 能 选取 一 个 对 象 ， 当 对 象 较 多 时 操作 起 
来 麻烦 。 

2. 默认 窗口 方式 

当 出 现 “ 选 择 对 象 ;” 提 示 时 ， 如 果 将 拾取 框 移 到 图 中 的 空白 区 域 单 击 鼠 标 ， 则 系统 会 
提示 :“ 指 定 对 角 点 ”。 移 动 鼠 标 到 另 一 个 位 置 再 单 击 鼠 标 ， 系 统 自 动 以 两 个 拾取 点 为 对 角 
点 确定 一 矩形 拾取 窗口 。 如 果 和 矩 形 窗 口 是 从 左 癌 右 定义 的 ， 那么 只 有 完全 在 矩形 框 内 部 的 对 

会 被 选中 。 如 果 拾 取 窗 口 是 从 右 癌 左 定 义 的 ， 那 么 位 于 和 矩形 框 内 部 或 者 与 矩形 框 相交 的 对 
象 都 会 被 选中 。 

3. 窗口 (W) 

选择 矩形 窗口 (由 两 个 角 点 定义 ) 中 的 所 有 对 象 。 在 “选择 对 象 :” 提 示 下 输入 “W” 
并 回 车 ，AutoCAD 会 依次 提示 用 户 确 定 矩 形 窗口 的 两 个 对 角 点 。 如 果 和 矩形 窗口 是 从 左 癌 右 
创建 的 ， 所 有 位 于 和 矩形 窗口 内 部 的 对 象 均 被 选中 ， 在 窗口 以 外 对 象 (部 分 ) 或 者 与 之 相交 
的 对 象 (部分) 则 不 会 被 选中 。 

4. 上 一 个 (L) 

选择 最 近 一 次 创建 的 可 见 对 象 。 对 象 必 须 在 当前 空间 (模型 空间 或 图 样 空间 ) 中 ， 并 
日 一 定 不 要 将 对 象 的 图 层 设置 为 冻结 或 关闭 状态 。 

5. 窗 交 (C) 

选择 矩形 窗口 (由 两 点 确定 ) 内 部 或 与 之 相交 的 所 有 对 象 。 在 “选择 对 象 :” 提 示 下 输 
入 “C” 并 回 车 ，AutoCAD 会 依次 提示 用 户 确定 矩形 窗口 的 两 个 对 角 点 。 窗 交 显 示 的 方 框 为 
虚线 或 高 亮度 方 框 ， 这 与 窗口 选择 框 不 同 。 

6. 框 (BOX) 

选择 区 域 由 两 点 确定 ， 该 两 点 确定 矩形 ， 其 内 部 或 与 之 相交 的 所 有 对 象 都 是 选择 对 象 ， 
如 果 和 矩形 的 点 是 从 左 至 右 指 定 的 ， 则 框 选 与 窗口 等 价 ， 否 则 框 选 与 窗 交 等 价 。 

7. 全 部 (ALL) 

用 于 选择 解冻 〈 非 冻结 ) 的 图 层 上 的 所 有 对 象 。 

8. 栏 选 (下 ) 

选择 与 选择 栏 相 交 的 所 有 对 象 ， 即 绘制 一 条 多 有 段 的 折线 ， 所 有 与 多 段 折 线 相交 的 对 象 将 
被 全 部 选中 。 该 方法 与 圈 交 方法 相似 ， 只 是 栏 选 不 闭合 ， 并 且 栏 选 可 以 与 自己 相交 。 

9. 删除 (R) 

在 “选择 对 象 :” 提 示 下 输入 “R” 并 回 车 ,切换 到 “删除 ”模式 ， 可 以 使 用 任何 对 象 
选择 方法 从 当前 选择 集中 删除 对 象 。 删 除 模式 的 替换 模式 是 在 选择 单个 对 象 时 按 SHIFT 键 ， 
或 者 是 使 用 “自动 ”选项 。 

10. (WP) 

选择 多 边 形 (通过 待 选 对 象 周围 的 点 定义 ) 中 的 所 有 对 象 。 该 多 边 形 可 以 为 任意 形状 ， 
但 不 能 与 自身 相交 或 相 切 。 如 果 给 定 的 多 边 形 顶点 不 封闭 ， 则 系统 将 绘制 多 边 形 的 最 后 一 条 
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线段 ， 所 以 该 多 边 形 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 

11. 圈 交 (CP) 

选择 多 边 形 (通过 在 待 选 对 象 周围 指定 点 来 定义 ) 内 部 或 与 之 相交 的 所 有 对 象 。 该 多 
边 形 可 以 为 任意 形状 , 但 不 能 与 自身 相交 或 相 切 。 将 绘制 多 边 形 的 最 后 一 条 线段 ， 所 以 该 多 
边 形 在 任何 时 候 都 是 闭合 的 。 

12. 编组 (G) 

用 于 选择 指定 组 中 的 全 部 对 象 。 

13. 添加 (A) 

可 以 使 用 任何 对 象 选择 方法 将 选 定 对 象 添 加 到 选择 集 。 

14. 多 个 (M) 

指定 多 次 选择 而 不 高 亮 显示 对 象 ， 从 而 加 快 对 复杂 对 象 的 选择 过 程 。 如 果 两 次 指定 相交 
对 象 的 交点 ， 则 “多 选 ” 也 将 选中 这 两 个 相交 对 象 。 

15. 前 一 个 (P) 

选择 最 近 创 建 的 选择 集 。 从 图 形 中 删除 对 象 将 清除 “上 一 个 ”选项 设置 。 程 序 将 跟踪 
是 在 模型 空间 中 还 是 在 图 样 空间 中 指定 每 个 选择 集 。 如 果 在 两 个 空间 中 切换 将 忽略 “上 一 
个 ”选择 集 。 

16. 放弃 (TU) 

放弃 选择 最 近 加 到 选择 集中 的 对 象 。 如 果 最 近 选 择 的 对 象 多 于 一 个 ， 将 从 选择 集中 删除 
最 后 一 次 选择 的 所 有 对 象 。 

17. 自动 (AU) 

切换 到 自动 选择 : 指向 一 个 对 象 即 可 选择 该 对 象 。 指 向 对 象 内 部 或 外 部 的 空白 区 ， 将 形 
成 框 选 方法 定义 的 选择 框 的 第 一 个 角 点 。“ 自 动 ” 和 “添加 ”为 默认 模式 。 


18. 单个 (S1) 
选择 指定 的 第 一 个 或 第 一 组 对 象 而 不 继续 提示 进一步 选择 。 
19. 子 对 象 


使 用 户 可 以 逐个 选择 原始 形状 ， 这 些 形状 是 复合 实体 的 一 部 分 或 三 维 实体 上 的 顶点 、 边 
和 面 。 可 以 选择 这 些 子 对 象 的 其 中 之 一 ， 也 可 以 创建 多 个 子 对 象 的 选择 集 。 选 择 集 可 以 包含 
多 种 类 型 的 子 对 象 。 按 住 CTRL 键 与 选择 SELECT 命令 的 “ 子 对 象 ”选项 相同 。 

20. 对 象 

结束 选择 子 对 象 的 功能 。 使 用 户 可 以 使 用 对 象 选 择 方法 。 


人” 上 面 讲述 了 多 种 对 象 选 择 方法 ， 它 们 各 有 所 长 ， 可 以 根据 场合 选择 合适 的 方法 。 


摔 二 5 


2.2.2 删除 对 象 

删除 指定 的 对 象 ， 就 像 是 用 橡皮 擦 除 图 样 上 不 需要 的 内 容 。 

选择 “修改 ”A“ 删 除 ” 命 令 (ERASE ) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 
及 ,都 可 以 删除 图 形 中 选中 的 对 象 。 命 令 行 提 示 如 下 ; 
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1. 命令 _erase 
2. 选择 对 象 : 构造 删除 选择 集 ; 
3. 选择 对 象 : 回 车 ， 选 择 的 对 象 被 删除 。 


和 


2 2 各 抽 对 名 


可 以 使 用 “复制 ”命令 ,创建 与 原 有 对 象 相同 的 图 形 。 

选择 “修改 "人 “复制 ”命令 (COPY) ,或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 所 ， 
都 可 复制 已 有 对 象 的 副本 ， 并 放置 到 指定 的 位 置 。 执 行 该 命令 时 ， 首 先 需 要 选择 对 象 ， 然 后 
指定 位 移 的 基点 和 位 移 矢 量 (相对 于 基点 的 方向 和 大 小 ) 。 

利用 复制 命令 将 图 2-26 左 图 修改 为 图 2-26 右 图 。 


( So | 
Se 。 AL 


We 


图 2-26 复制 图 形 


操作 步骤 


选择 “修改 ”A 复制 ”命令 (COPY)， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 万 ， 
命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _copy 

选择 对 象 : 找到 1 个// 选 择 圆 

选择 对 象 : 

当前 设置 复制 模式 = 多 个 

指定 基点 或 [位 移 (D)/ 模 式 (0)] < 位移 > : // 捕 提 辆 


心 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :8 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : // 按 Enter 键 


2.2.4 镜像 对 象 实例 文件 : example\Ch2\jingxiang.dwg 


可 以 使 用 “镜像 ”命令 ,将 对 象 以 镜像 线 对 称 复制 。 

选择 “修改 "人 “镜像 ”命令 (MIRROR) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 
个 ， 都 可 以 镜像 图 形 中 选中 的 对 象 。 

利用 镜像 命令 将 图 2-27 左 图 修改 为 图 2-27 右 图 。 
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器 


2-27 镜像 图 形 


操作 步骤 


选择 “修改 ”A 镜像 ”命令 (MIRROR ) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 
而 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 

命令 ，_mirror 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 三 角形 

选择 对 象 : 

指定 镜像 线 的 第 一 点 : // 捕 捉 如 图 2-28 所 示 三 角形 底 边 中 点 

指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 捕 捉 如 图 2-29 所 示 三 角形 底 边 交点 

要 删除 源 对 象 中? [是 (Y)/ 否 (N)] <N> : // 按 Enter 键 


Ti 中 点 
图 2-28 捕捉 中 点 图 2-29 捕捉 交点 


2.2.5 偏 移 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\pianyi. dwg 


选择 “修改 ”A“ 偏 移 ” 命 令 (OFFSET) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 
惩 ， 可 以 对 指定 的 直线 、 圆 弧 、 圆 等 对 象 作 同心 偏 移 复制 。 
利用 偏 移 命令 将 图 2-30 左 图 修改 为 图 2-30 右 图 。 


操作 步 又 
选择 “修改 ”A/“ 偏 移 ” 命 令 (OFFSET)， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 
和 ， 命令 行 提示 如 下 


第 2 章 二 维 图 形 绘 a 


妈 2-30” 偏 移 图 形 


命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L)] < 通过 > : 10 /指定 偏 移 距离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : /选择 多 边 形 斜 讽 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

// 单 击 多 边 形 内 部 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : // 按 Enter 键 


2.2.6 阵列 对 象 


在 设计 图 中 ， 经 常 使 用 矩形 和 环形 的 方式 排列 对 象 ， 用 户 可 以 使 用 阵列 (ARRAY) 命 
今 将 同样 的 对 象 重复 排列 ， 做 复制 阵列 。 在 AutoCAD 2012 中 用 户 可 以 选择 和 矩形、 路 径 或 环 
形 的 阵列 形式 。 指 定 圆 心 、 距 离 和 每 一 种 形式 所 需求 的 方式 ， 以 完成 阵列 操作 。 

1. 命令 操作 

启用 不 同形 式 的 阵列 命令 ， 可 以 采用 如 下 方法 : 

命令 区 : 输入 ARRAY (AR) 并 按 回 车 键 确 认 ， 在 选择 了 阵列 对 象 之 后 根据 提示 选择 采 
用 的 阵列 方式 ， 即 矩形 、 路 径 、 环 形 。 

功能 区 : 单 击 “ 和 常用 ”选项 卡 、 右 击 “ 修 改 ” 面 板 、 选 择 “ 阵 列 _ 工 具 栏 ”、 单 击 “ 和 拢 
形 阵列 ”按钮 B 、“ 路 径 阵 列 ” 按 钮 名 、 “环形 阵列 ”按钮 钻 。 

2. 命令 选项 

在 启用 不 同 的 阵列 命令 之 后 ， 在 命令 区 会 依次 出 现 相应 的 命令 选项 。 

和 矩形 阵列 : 最 常 使 用 的 命令 选项 是 定义 阵列 的 行 数 、 列 数 、 行 偏 移 值 、 列 偏 移 值 及 起 始 
角度 。 

路 径 阵 列 : 需要 定义 的 命令 选项 是 定义 阵列 的 路 径 曲线 ， 以 及 沿 着 路 径 阵列 的 方向 、 项 
目 数 、 间 距 等 。 

环形 阵列 : 首先 需要 定义 阵列 的 圆心 ， 再 根据 需要 定义 项 目 数 、 环 形 阵 列 角 度 或 各 项 项 
目 之 间 的 角度 等 。 


1) 利用 和 矩形 阵列 命令 将 图 2-31 左 图 修改 为 图 2-31 右 图 。| 实 例文 件 : example\Ch2\juxingzhenlie.dwg 


选择 “修改 ”A“ 阵列 ”A/“ 旭 知 形 阵 细 ”命令 (ARRAY) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 矩 形 
阵列 ”命令 按钮 8 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
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图 2-31 移 形 阵列 图 形 


命令 _arrayrect 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 ; // 按 Enter 键 

类 型 = 矩形 关联 = 是 

为 项 目 数 指定 对 角 点 或 [基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C)] < 计数 > : // 按 Enter 键 
输入 行 数 或 [表达 式 ( 下 ) ] <4> : // 按 Enter 键 

输入 列 数 或 [表达 式 (E)] <4> :3 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (S)] < 间距 >: // 按 Enter 键 

指定 行 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E)] <77.1580 > : 100 

指定 列 之 间 的 距离 或 [表达 式 (E) ] <184. 5148 > : 230 

按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 行 (R)/ 列 (C)/ 层 (LL)/ 退 出 (X)] < 退出 >: // 按 Enter 键 


2) 利用 路 径 阵 列 命令 将 图 2-32 左 图 修改 为 图 2-32 右 图 。 实例 文件 : example\Ch2\lujingzhenlie.dwg 


本 ”各 
FE 


图 2-32 路径 阵列 图 形 


操作 步 又 
选择 “修改 ”A 阵列 ”A/“ 国 欧 到 隆 列 ”命令 (ARRAY) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “路 


径 阵 列 ”命令 按钮 名 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : _arraypath 
选择 对 象 : 找到 1 个 


选择 对 象 : 

类 型 = 路 径 关联 = 是 

选择 路 径 曲 线 : 

输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [方向 (0)/ 表 达 式 (下 ) ] < 方向 >: // 按 Enter 键 
指定 基点 或 [关键 点 (K) ] < 路 径 曲线 的 终点 > : 选取 弧 线 左 端点 


指定 与 路 径 一 致 的 方向 或 [两 点 (2P)/ 法 线 (NOR)] < 当前 > : 选取 弧 线 右 端 点 
输入 沿路 径 的 项 目 数 或 [表达 式 ( 上 )] <4> : // 按 Enter 键 
指定 沿路 径 的 项 目 之 间 的 距离 或 [定数 等 分 (D)/ 总 距离 (T)/ 表 达 式 (下 )] < 沿路 径 平均 定数 等 分 


(D)>:D 
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按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 行 (R)/ 层 (LL)/ 对 齐 项 目 (A)/Z 方 向 (Z)/ 退 出 (X)] 
< 退出 >: // 按 Enter 键 


3) 利用 环形 阵列 命 命令 今 将 图 2-33 左 图 修改 为 图 2-33 右 图 。 实例 文件 : example\Ch2\huanxingzhenlie.dwg | 


| _ |S 


图 2-33 ”环形 阵列 图 形 


选择 “修改 "A 阵列 ”A“[ 轩 环形 阵列 ”命令 (ARRAY)， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “环形 
阵列 ”命令 按钮 加 ,命令 行 提示 如 下 : 

命令 ， _arraypolar 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 ; // 按 Enter 键 

类 型 = 极 轴 关联 = 是 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B)/ 旋 转轴 (A)]: // 按 Enter 键 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角度 (A)/ 表 达 式 (下 ) ] <3 > : 6 

指定 填充 角度 ( + = 逆 时 针 、- = 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX) ] <360 > : // 按 Enter 键 

按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 项 目 (1)/ 项 目 间 角度 (A)/ 填 充 角 度 (下 )/ 行 (ROW)/ 层 (LL)/ 旋 
转 项 目 (ROT)/ 退 出 (X)] < 退出 > : // 按 Enter 键 


i 创建 多 个 排列 规则 的 对 象 ， 使 用 ARRAY 命令 比 COPY 命令 速度 更 快 ; 操作 天 形 阵 ; 
| 列 ， 用 户 可 以 控制 行 、 列 的 数值 和 每 一 个 对 象 间 的 距离 。 在 环形 阵列 中 可 指定 复制 的 数 ; 
| 量 、 填 充 角 度 及 复制 是 否 旋转 ; 环形 阵列 可 以 沿 逆 时 针 或 顺 时 针 的 方向 做 阵列 ， 阵 列 方 
| 向 由 用 户 输入 的 角度 为 正 数 或 是 负数 决定 ; 若 要 对 已 经 经 确认 的 阵列 对 象 进行 再 编辑 ， 可 | 
| 以 直接 双击 任意 一 个 阵列 对 象 ， 此 时 会 出 现 “阵列 ”选项 卡 ， 通 过 修改 选项 卡 中 的 阵列 ， 
| 参数 可 以 达到 直接 修改 阵列 。 


SI 


2.2.7 移 动 对 象 实例 文件 : example\Ch2\yidong.dwg 


移动 对 象 是 指 对 象 的 重 定 位 。 选 择 “修改 "人 移动 ”命令 (MOVE ) ， 或 者 单 击 修改 工 
具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 可 以 在 指定 方向 上 按 指定 距离 移动 对 象 ， 对 象 的 位 置 发 生 
了 改变 ,但 方向 和 大 小 不 改变 

利用 移动 命令 将 图 2.34 左 图 修改 为 图 2.34 右 图 。 
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到 2-34 ”移动 图 形 


操作 步 又 
或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 


选择 “修改 ”A 移动 ”命令 ( MOVE)， 
到 , 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _move 

选择 对 象 . 找到 1 个 // 选 择 矩 形 

选择 对 象 : 


指定 基点 或 [位 移 (D) ] < 位 移 > : /捕捉 如 图 2-35 所 示 和 矩形 下 边 中 点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : /捕捉 如 图 2-36 所 示 最 近 点 


图 2-35 捕捉 中 点 图 2-36 捕捉 最 近 点 


2. 2. 8 旋转 对 象 实例 文件 : example\Ch2\xuanzhuan.dwg 


选择 “修改 "全 旋转 ”命令 (ROTATE) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 


吕 ， 都 可 以 将 对 象 绕 基点 旋转 指定 的 角度 。 
利用 旋转 命令 将 图 2-37 左 图 修改 为 图 2-37 右 图 。 
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图 2-37 旋转 图 形 


品 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _rotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 ,如 图 2-38 所 示 
选择 对 象 : // 按 Enter 键 
指定 基点 : // 捕 提 圆 心 如 图 2-39 所 示 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 人 参照 (R) ] <180 > : 180 // 指 定 旋转 角度 


图 2-38 选择 旋转 对 象 图 2-39 捕捉 圆心 


2.2.9 对 齐 对 象 实例 文件 : example\Ch2\xiujian.dwg 


选择 “修改 "全 三维 操作 ?人 对齐” 命令 (ALIGN ) ， 可 以 使 当前 对 象 与 其 他 对 象 对 齐 ， 
它 既 适用 于 二 维 对 象 ， 也 适用 于 三 维 对 象 。 
利用 对 齐 命令 将 图 2-40 左 图 修改 为 图 2-40 右 图 。 


B 
A 
C 


到 2-40 ”对 齐 图 形 
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操作 步骤 
选择 “修改 "人 三维 操作 "人 对齐” 命令 (ALIGN)， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _align 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 : // 按 Enter 键 

指定 第 一 个 源 点 : // 捕 捉 A 点 ,如 图 2-41 所 示 
指定 第 一 个 目标 点 : // 捕 捉 B 点 ,如 图 2-42 所 示 
指定 第 二 个 源 点 : // 捕 提 C 点 ,如 图 2-43 所 示 
指定 第 二 个 目标 点 : // 捕 捉 DD 点 ,如 图 2-44 所 示 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 > : // 按 Enter 键 


是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: N // 按 Enter 键 
B 
A 交点 
2 
D 
图 2-41 捕 提 A 点 图 2-42 捕 提 B 点 


图 2-43 捕捉 C 点 图 2-44 捕 提 DD 点 


2. 2. 10 修剪 对 象 实例 文件 : example\Ch2\xiujian.dwg 


选择 “修改 "修剪 ”命令 (TRIM) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 入 ， 
都 可 以 以 某 一 对 象 为 剪 切 边 修剪 其 他 对 象 。 
利用 修剪 命令 将 图 2-45 左 图 修改 为 图 2-45 右 图 。 


” 


图 2-45 修剪 图 形 
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操作 步骤 


选择 “修改 "人 “修剪 ”命令 (TRIM) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 到 |， 
行 提 示 如 下 : 
命令 : _trim 
当前 设置 : 投影 =UCS, 边 = 延伸 
选择 剪 切 边 ... 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 找到 1 个 // 选 择 直 线 1, 如 图 2-46 所 示 
选择 对 象 . // 按 Enter 键 
选择 要 修剪 的 对 象 , 或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 , 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: 
// 单 击 直线 2 下 在 直线 1 以 下 部 分 ,效果 如 图 2-47 所 示 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 , 或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)7《 投 影 (P)/ 边 (下 )/ 删 除 (R)Z 放 弃 (U) ] : // 按 Enter 键 


图 2-46 ”选择 直线 1 图 2-47 过渡 效 果 


11 拉 伸 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\lashen.dwg 


选择 “修改 ”A“ 拉 伸 ” 命 令 (STRETCH ) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
就 可 以 移动 或 拉 伸 对 象 ， 操 作 方 式 根据 图 形 对 象 在 选择 框 中 的 位 置 决定 。 
利用 拉 伸 命令 将 图 2-48 左 图 修改 为 图 2-48 右 图 。 


本 ||? 本 


图 2-48 拉 伸 图 形 


棵 作 步 又 
“修改 "人 拉 伸 ”命令 (STRETCH) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 
命令 . _stretch 


以 交叉 窗口 或 交叉 多 边 形 选择 要 拉 伸 的 对 象 ... // 选 择 要 拉 伸 的 对 象 ,如 图 2-49 所 示 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 5 个 
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选择 对 象 ; // 按 Enter 键 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 > : // 单 击 屏幕 上 一 点 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 30 // 向 右 追 踪 并 输入 追踪 距离 


图 2-49 选择 要 拉 伸 的 对 象 


US 


2. 2.12 ”延伸 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\yanshen.dwg 

将 指定 的 对 象 延伸 到 指定 边界 。 

选择 “修改 "人 延伸 ”命令 (EXTFEND) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 
也 ,可 以 延长 指定 的 对 象 与 另 一 对 象 相 交 或 外 观 相 交 。 

利用 延伸 命令 将 图 2-50 左 图 修改 为 图 2-50 右 图 。 


1 Rs 
a 3 7/ SS 


< 


图 2-50 延伸 图 形 


操作 步骤 


选择 “修改 "人 “延伸 ”命令 (EXTEND) ,或 者 单 击 修 改 工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按 饥 
滞 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 


> 


命令 _extend 

当前 设置 : 投影 =UCS, 这 = 延伸 

选择 边界 的 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 找到 1 个 // 选 择 线 段 3, 如 图 2-51 所 示 

选择 对 象 ; // 按 Enter 键 

选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 要 延伸 的 线段 1, 效 果 如 图 2-52 所 示 
选择 要 延伸 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 修剪 的 对 象 , 或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ()/ 放 弃 (U)]: // 次 择 线段 2 

选择 要 延伸 的 对 象 , 或 按 住 Shift 键 选 择 要 修剪 的 对 象 , 或 
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[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ( 玉 )/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 


图 2-51 选择 线段 3 图 2-52 ”延伸 线段 1 


2 .13 外 对 旬 


缩放 对 象 指 放大 或 缩小 指定 的 对 象 。 

选择 “修改 ”A 缩放” 命令 (SCALE)，, 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “缩放 ”命令 按钮 国 
(或 在 “面板 ”选项 板 的 “二 维 绘图 ”选项 区 域 中 单 击 “ 缩 放 ” 按 钮 ) ， 可 以 将 对 象 按 指定 
的 比例 因子 相对 于 基点 进行 尺寸 缩放 。 

利用 缩放 命令 将 图 2-53 左 图 修改 为 图 2-53 右 图 。 


R10 R24 


R20 Cy R20 


妈 2-53 ”缩放 图 形 


棵 作 步 又 
a 命令 (SCALE),， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “缩放 ”命令 按钮 


二 间 了 Enter 人 
基点 : // 捕 扣 圆 心 ,如 图 2-55 所 示 
比例 因子 或 [复制 (C)/ 和 参照 (R)] <1.0000>: 有 


Es 5 
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图 2-54 选择 半径 为 10 的 圆 图 2-55 捕捉 圆心 
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2.2.14 拉 长 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\achang dwg 


选择 “修改 ”A“ 拉 长 ”命令 (LENGTHEN)， 就 可 修改 线段 或 者 圆 弧 的 长 度 。 
利用 拉 长 命令 将 图 2-56 左 图 修改 为 图 2-56 右 图 


300 500 


图 2-56 拉 长 图 形 


操作 步骤 


选择 “修改 ”A/“ 拉 长 ”命令 (LENGTHEN)， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 _lengthen 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE)/ 百 分 数 (P)/ 全 部 (T)/ 动 态 (DY)]: de 

输入 长 度 增 量 或 [ 角度 (A)] <100.0000 > : 200 // 输 入 长 度 增 量 
选择 要 修改 的 对 象 或 [ 放弃 (U)]: // 选 择 线段 

选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U)]: // 按 Enter 键 


2.2.1S 分解 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\fenjie.dwg 


对 于 矩形 、 块 等 由 多 个 对 象 边 组 成 的 组 合 对 象 ， 如 果 需 要 对 单个 成 员 进 行 编辑 ， 就 需要 
先 将 它 分 解 开 。 

选择 “修改 "分 解 ”命令 (EXPLODE) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 
恒 ， 选 择 需要 分 解 的 对 象 后 按 Enter 键 ， 即 可 分 解 图 形 并 结束 该 命令 。 

利用 分 解 命令 将 图 2-57 左 图 修改 为 图 2-57 右 图 。 


图 2-57 分 解 图 形 


泽 “ 修 改 ”/“ 分 解 ”命令 (EXPLODE) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 
丽 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _explode 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 多 边 形 
选择 对 象 : // 按 Enter 键 ， 
此 时 图 形 已 分 解 为 多 个 独立 的 对 象 ， 如 单 击 多 边 形 斜 边 ， 效 果 如 图 2-57 右 图 所 示 。 


:BD 
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2.2.16 打 断 对 和 象 实例 文件 : example\Ch2\daduan.dwg 


单 击 “ 修 改 ”A“ 打 断 ” 命 令 (BREAK) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 
的 ， 可 以 从 指定 的 点 处 将 对 象 分 成 两 部 分 ， 或 删除 对 象 上 所 指定 两 点 之 间 的 部 分 。 
利用 打 断 命令 将 图 2-58 左 图 修改 为 图 2-58 右 图 。 


Su 


到 2-$8 打 断 图 形 


棵 作 步 又 
单 击 “修改 ”A“ 打 断 ” 命 令 (BREAK) ， 或 者 单 击 


的 ， 命 令 行 提示 如 下 . 
命令 :. _break 
选择 对 象 : // 捕 提 如 图 2-59 所 示 象 限 点 作为 截 除 线段 的 起 点 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F) ] : // 捕 扣 如 图 2-60 所 示 象 限 点 作为 截 除 线段 的 终点 


修改 工具 栏 中 的 “ 打 断 ”命令 按钮 


| 小 - 
Ei Ey 
人 
ME 
到 2-59 ”捕捉 截 除 线段 起 点 图 2-60 捕捉 截 除 线段 终点 


2. 2. 17 打 断 于 占 实例 文件 : example\Ch2\daduandian.dwg 


单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 己 (或 在 “面板 ”选项 板 的 “二 维 绘图 ” 
选项 区 域 中 单 击 “ 打 断 于 点 ”按钮 ) ， 可 以 将 对 象 在 一 点 处 断 开 成 两 个 对 象 ， 它 是 从 “ 打 
断 ” 命 令 中 派生 出 来 的 。 执 行 该 命令 时 ， 需 要 选择 要 被 打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 打 断 点 ， 即 
可 从 该 点 打 断 对 象 。 

利用 打 断 于 点 命令 将 图 2-61 左 图 修改 为 图 2-61 右 图 。 
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图 2-61 打 断 于 点 
棵 作 步 又 
1) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 打 断 于 点 ”命令 按钮 己 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 . _break 
选择 对 象 ; // 选 择 三 角形 ,如 图 2-62 所 示 
指定 第 二 个 打 断 点 或 [第 一 点 (F)]: ff 
指定 第 一 个 打 断 点 : _mid 于 // 捕 扣 三 角形 右 侧 边 中 点 ,如 图 2-63 所 示 
指定 第 二 个 打 断 点 : @ 


2) 单 击 三 角形 右边 线条 ， 效 果 如 图 2-61 右 图 所 示 


再 下 


图 2-62 ”选择 三 角形 图 2-63 捕捉 中 点 


2.2.18 倒 角 对 象 | fh somecpauoae | 


用 于 在 两 条 直线 之 间 创 建 倒 角 。 

选择 “修改 ”A“ 倒 角 ” 命 令 (CHAMFER) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 倒 角 ”命令 按 
钮 四 (或 在 “面板 ”选项 板 的 “二 维 绘图 ”选项 区 域 中 单 击 “ 倒 角 ” 按 钮 ) ， 即 可 为 对 象 
绘制 倒 角 。 

利用 倒 角 命令 将 图 2-64 左 图 修改 为 图 2-64 右 图 。 


棵 作 步 又 

选择 “修改 */“ 个 角 ” 命令 (CHAMFER) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “个 角 ” 命令 接 
钮 加， 命令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _chamfer 


(“修剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1 =40.0000, 距 离 2 =60. 0000 
选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 上 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 ( A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: D 


er 
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= 一 2 3 


到 2-64 ” 倒 角 图 形 


指定 第 一 个 倒 角 距离 <40. 0000 > : 30”// 指 定 第 一 个 倒 角 距离 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <30. 0000 > : 20 // 指 定 第 二 个 倒 角 距离 
选择 第 一 条 直线 或 [ 放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (D)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (MD) ] : 


// 选 择 直 线 1 
选择 第 二 条 直线 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : // 选 择 直 线 2 


2.2.19 圆 角 对 象 实例 文件 ，example\Ch2\yuanjiao dwg 


用 于 为 对 象 创建 圆 角 。 
选择 “修改 "人 圆 角 ” 命 令 (FILLET) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 


四 (或 在 “面板 ”选项 板 的 “二 维 绘图 ”选项 区 域 中 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ) ， 即 可 对 对 象 用 


圆 弧 修 圆 角 。 
利用 圆 角 命令 将 图 2-65 左 图 修改 为 图 2-65 右 图 。 


图 2-65 圆 角 图 形 


“修改 "人 “ 圆 角 ”命令 (FILLET)， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 


泽 
加， 命令 行 提示 如 下 : 
命 今 : _fillet 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 = 0.0000 
择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)V 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : R /执行 “半径 ” 选 


选 

指定 圆 角 半 径 <0.0000> : 80 // 指 定 圆 角 半 径 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : /选择 直线 1 
选择 第 二 个 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 应 用 角 点 的 对 象 :; // 选 择 直线 2 
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2. 2.20 合并 对 象 | 实例 文件 : example\Ch2\hebing dwg | 


用 于 将 单独 的 多 个 对 象 合 并 为 一 个 对 象 ， 例 如 需要 连接 某 一 连续 图 形 上 的 两 个 部 分 ,或 
者 将 某 段 圆 弧 闭 合 为 整 圆 。 

可 以 选择 “修改 ”A 合并 ”命令 (JOIN) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “合并 ”命令 按钮 
世 (或 在 “面板 ”选项 板 的 “二 维 绘图 ”选项 区 域 中 单 击 “ 合 并 ”按钮 ) 。 

利用 合并 命令 将 图 2-66 左 图 修改 为 图 2-66 右 图 。 


图 2-66 合并 图 形 


选择 “修改 "人 合并 ”命令 (JOIN) ， 或 者 单 击 修改 工具 栏 中 的 “合并 ”命令 按钮 蕊 ， 


择 源 对 象 . // 选 择 椭圆 弧 
选择 椭圆 弧 ,以 合并 到 源 或 进行 [ 闭合 (L)]: 1 /执行 “闭合 ”选项 


2.3 电气 示例 


本 节 介绍 两 个 电气 元 件 设计 实例 ， 使 读者 熟悉 AutoCAD 2012 的 基本 操作 ， 有 助 于 读者 
对 于 电气 设计 有 个 初步 认识 。 


天 实例 文件 : example\Ch2Nueyuanzi.dwg 
2.3.1 绘制 绝缘 子 操作 录像 : 视频 \Ch2\jiueyuanzi avi 


| 绝缘 子 是 一 种 特殊 的 绝缘 控件 ， 能 够 在 架空 输电 线路 中 起 到 重要 作用 。 下 人 
: 缘 子 多 用 于 电线 杆 ， 慢 慢 发 展 于 高 压 电线 连接 塔 的 一 端 挂 了 很 多 盘 状 的 绝缘 体 ， 它 是 为 | 
了 增加 用 电 距离 的 ， 通 常 由 玻璃 或 陶瓷 制 成 ， 就 叫绝 缘 子 。 绝 缘 子 在 架空 输电 线路 中 起 ， 
着 两 个 基本 作用 ， 即 支撑 导线 和 防止 电流 回 地 ， 这 两 个 作用 必须 得 到 保证 ， 绝 缘 子 不 应 | 
| 该 由 于 环境 和 电 负荷 条 件 发 生变 化 导致 的 各 种 机 电 应 力 而 失效 ， 否 则 绝缘 子 就 不 会 产生 . 
重大 的 作用 ， 就 会 损害 整 条 线路 的 使 用 和 运行 寿命。 


人 


操作 步 又 
1) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 长 度 为 180 的 水 平 直线 。 效 果 如 图 
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2-67 所 示 。 
2) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “ 圆 弧 ” 命 令 按 钮 感 ， 使 用 三 点 方式 绘制 起 点 在 直线 左 端点 ， 
终点 在 直线 右 端点 的 圆 弧 。 效 果 如 图 2-68 所 示 。 


In 


2 NAN 
~ 


Ne 


图 2-67 绘制 直线 图 2-68 绘制 圆 弧 


3) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ,绘制 矩形 90 x 100。 效 果 如 图 2-69 
所 示 。 
4) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 增 ， 把 算 形 90 x100 以 其 下 边 中 点 为 移动 基 
点 ， 图 2-70 所 示 直 线 中 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 2-71 所 示 。 
5) 单 击 修 改 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 拉 钮 出 ， 把 矩形 90 x110 向 下 垂直 移动 ， 移 动 距 
离 20。 效 果 如 图 2-72 所 示 。 


~ ~、 
4 、\ | 
A 
图 2-69 绘制 矩形 图 2-70 捕捉 矩形 
PP 
区 有 
FE bs / 
2 
图 2-71 移动 矩形 图 2-72 ”再 次 移动 矩形 


6) 接 下 来 编辑 成 形 。 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “ 面 域 ”命令 按钮 国 ， 把 所 有 的 图 形 转变 成 
两 个 面 域 。 

7) 单 击 实体 编辑 工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 所 有 面 域 。 效 果 如 图 2-73 所 
示 。 捕 所 端 点 ， 如 图 2-74、 图 2-75 所 示 。 

8) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 两 个 端点 的 连 线 。 效 果 如 图 2-75 
所 示 。 
9) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 四， 绘制 端点 位 置 的 连 线 。 效 果 如 图 2-76 
所 示 。 再 次 捕捉 端点 并 绘制 连 线 ， 如 图 2-77、 图 2-78 所 示 。 
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图 2-73 合并 面 域 到 2-74 ”捕捉 端点 (一 ) 
A > ~ 
=- 2 NA 
到 2-75 捕 提 端点 〈 二 ) 图 2-76 绘制 连 线 


a 上 


端点 


图 2-77 再 次 捕捉 端点 图 2-78 绘制 连 线 


10) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-79 所 示 中 点 的 矩形 
20 x( -100)。 效 果 如 图 2-80 所 示 。 
11) 最 后 绘制 绝缘 子 的 尾部 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 丽 ， 以 矩形 


20 x( -100) 左边 为 对 称 轴 ， 把 矩形 20 x( -100) 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 2-81 所 示 。 


全 
图 2-79 捕捉 中 点 图 2-80 绘制 矩形 


12) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “ 面 域 ” 命 令 按 钮 殴 ， 把 两 个 矩形 20x( -100) 转变 成 两 个 
面 域 。 

13) 单 击 实体 编辑 工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 加 ， 合 并 刚才 转变 的 面 域 。 效 果 如 图 
2-82 所 示 。 
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图 2-81 对 称 复 制 矩 形 图 2-82 合并 面 域 


实例 文件 : example\Ch2\dianxiangan.dwg 


2.3.2 绘制 电线 杆 组 装 图 


操作 录像 : 视频 \ 练 习 \Ch2\dianxiangan.avi 


[A DE Rr Nt I rE EE 


1) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 四 ， 绘 制 起 点 在 原点 的 150 x3000 的 矩形 。 
效果 如 图 2-83 所 示 。 
2) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 昭 ， 绘制 起 点 在 如 图 2-84 所 示 中 点 的 


1220 x -50 的 矩形 。 效 果 如 图 2-85 所 示 。 
1 
由 全。 X 共 由 一 一 包公 
图 2-83 绘制 150 x3000 的 矩形 图 2-84 捕捉 中 点 图 2-85 绘制 1220 x -50 的 矩形 


3) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 灶 ， 以 通过 如 图 2-84 所 示 中 点 的 垂直 直线 
为 对 称 轴 ， 把 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 2-86 所 示 。 

4) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 击 ， 把 两 个 1220 x-50 的 矩形 垂直 向 下 移动 ， 
移动 距离 为 300。 效 果 如 图 2-87 所 示 。 

5) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 两 个 1220 x-50 的 矩形 垂直 向 下 复制 
1 份 。 效 果 如 图 2-88 所 示 。 


及 


Er 


上 让 
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' 
由 一 一人 XX ty XX 
图 2-86 “对称 复 制 矩形 图 2-87 移动 两 个 矩形 图 2-88 复制 两 个 矩形 


6) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 嘲 ， 把 绝缘 子 图 形 以 如 图 2-89 所 示 中 点 为 移 


动 基准 点 ， 图 2-90 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 2-91 所 示 。 
[| 叶 
Ne 
ea a 名 
4 
和 由 x 由 | 一声 X 
图 2-89 捕捉 中 点 图 2-90 捕捉 端点 图 2-91 移动 图 形 


7) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 出 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左 移动 ， 移 动 距离 为 40。 
效果 如 图 2-92 所 示 。 


8) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 绝缘 子 图 形 向 左 复制 1 份 ， 复制 距离 


为 910。 效 果 如 图 2-93 所 示 。 
全 号 全 
fe XX 由 人 XX 
图 2-92 移动 绝缘 子 图 形 图 2-93” 问 左 边 复 制 绝缘 子 图 形 


9) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 以 如 图 2-94 所 示 端 点 为 复制 基准 点 
把 两 个 绝缘 子 图 形 垂直 向 下 复制 到 下 边 横 栏 上 。 效 果 如 图 2-95 所 示 。 

10) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 本， 以 通过 如 图 2-96 所 示 中 点 的 垂直 直线 
为 对 称 轴 ， 把 两 个 绝缘 子 图 形 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 2-97 所 示 。 
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图 2-96 


11) 单 击 标准 工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”命令 按钮 网 ， 局 部 放大 如 


预备 下 一 步 操作 。 


率 


由 一 XX 


有 捉 中 点 
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.多 多 
全 全 
4 
fy 共 
图 2-95 向 下 复制 绝缘 子 图 形 
时 | 全 号 
全 -全 号 
4 
te XX 


图 2-97 对 称 复制 图 形 


图 2-98 所 示 的 图 形 ， 


12) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 司 ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-99 所 示 中 点 的 什 


形 。 效 果 如 图 


2-100 所 示 。 


全 全 号 
旦 J 呈 号 
. 

fr XX 
图 2-98 ” 框 先 图形 


13) 单 
矩形 对 称 复 第 
14) 单 刘 
线条 。 
15) 单 
的 线条 。 效 果 如 图 


二 ET 


CH 


二 


2-102 所 示 。 


2-101 
闪 


侈 改 工 具 栏 中 的 “镜像 ” 
一 份 。 效 果 如 图 
聊 改 工具 栏 中 的 “ 


所 


上 
解 ” 


人 


2-99 


令 按 钮 本 ， 以 85 x10 


者 提 中 点 


的 矩形 下 边 位 对 称 轴 ， 把 该 


命令 按钮 哼 ， 把 两 个 85 x10 的 矩形 下 边 分 解 成 


侈 改 工 具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 嗓 ， 删 除 两 个 85 x10 的 矩形 的 两 边 、 中 间 
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图 2-100 绘制 85 x10 的 和 矩形 


16) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 
创造 


的 两 条 平行 线 ， 创造 半圆 弧 。 效 果 如 图 2-104 所 示 。 
| 
到 2-102 分解 并 删除 矩形 到 2-103 ”选择 矩形 
17) 单 击 绘图 工具 栏 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 


的 


圆 。 效 果 如 图 2-106 所 示 。 
18) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 |， 
效果 如 图 2-107 所 示 


oO 


二 = 本 一 9 
圆心 
到 2-105 捕捉 圆心 图 2-106 绘制 圆 


19) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 把 螺旋 套 


325。 效 果 如 图 2-108 所 示 。 
20) 单 击 修改 工具 
离 为 970。 效 果 如 图 2-109 所 示 。 


图 2-101 


栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 螺旋 套图 


圆心 在 如 图 1-105 所 和 示 


把 半边 螺旋 套图 形 向 左 于 


对 称 复 


制 85 x10 的 矩形 


园 角 ”命令 按钮 回 ， 然 后 单 击 图 2-103 中 虚线 和 光标 所 示 


器 


2-104 创建 半圆 弧 


圆心 的 =10 


[ 称 复制 一 份 。 


6 9 
图 2-107 向 左 对 称 复制 


SN 


vy 


图 形 向 下 移动 ， 移 动 距离 为 


向 下 复制 一 份 ， 复制 距 


1 


-二 
入 


加 司 


2-108 移动 螺旋 套图 


形 
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图 2-109 复制 螺旋 套图 形 


图 形 
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21) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 修 前 ”命令 按钮 六 ， 以 如 图 2-110 虚线 所 示 的 矩形 为 修剪 
边 ， 修 剪 掉 光 标 所 示 的 4 段 线头 。 效 果 如 图 2-111 所 示 。 


十 1 1 EL [A 二 
号 中 
图 2-110 选择 修剪 边 图 2-111 修剪 图 形 

22) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 起 点 在 如 图 2-112 所 示 端 点 的 
40 x970 的 矩形 。 效 果 如 图 2-113 所 示 。 

I 全 人 二 

ye 
图 2-112 捕捉 端点 图 2-113 绘制 40 x970 的 矩形 


23) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 出 ， 把 40 x970 的 矩形 向 左边 移动 ， 移 动 距 
离 为 610。 效 果 如 图 2-114 所 示 。 
24) 单 击 修改 工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 增 ， 把 40 x970 的 矩形 向 下 边 移 动 ， 移 动 距 
离 为 25。 效 果 如 图 2-115 所 示 。 


和 T 1‘ I 了 | 个 
图 2-114 向 左边 移动 40 x970 的 矩形 2-115$ 和 疝 下 边 移 动 40 x970 的 移 形 
25) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 ， 以 如 图 2-116 虚线 所 示 的 矩形 为 修剪 


边 ， 修 剪 掉 光 标 所 示 的 两 段 线头 。 效 果 如 图 2-117 所 示 。 
26) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 图 2-118 中 光标 所 示 的 螺栓 套 向 下 
复制 1 份 ， 复制 距离 为 800。 效 果 如 图 2-119 所 示 。 


27) 单 击 标准 工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”命令 按钮 多， 局 部 放大 如 图 2-120 所 示 的 图 形 ， 
预备 下 一 步 操作 。 效 果 如 图 2-121 所 示 。 
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IE JS 
图 2-116 捕捉 修剪 边 到 2-117 ”修剪 40 x970 的 矩形 
上 忆 二 P= 
= eh 2 
= = 上 
加 i 
图 2-118 捕捉 图 形 到 2-119 复制 图 形 
as P= 己 | 
p= zs 二 


28) 单 击 修改 工具 栏 中 
示 的 两 条 平行 线 ， 创 造 半 


到 2-120 ”捕捉 图 形 


全 共 


图 2-121 局 部 放大 图 形 


的 “ 圆 角 ” 命 令 按钮 回 ， 然 后 单 击 如 图 2-122 中 虚线 和 光标 所 
弧 。 效 果 如 图 2-123 所 示 。 


ql 


图 2-122 捕捉 圆 角 边 
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图 2-123 创造 半圆 弧 
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29) 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 如 图 2-124 和 图 2-125 所 示 的 两 
个 圆心 的 连 线 。 效 果 如 图 2-126 所 示 。 
人 AN As Pa 
习 E 二 一 Ee 去 
大 加 FT 
友 2-124 ”捕捉 起 点 图 2-125 捕 提 中 点 
30) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 上 是， 把 斜 线 向 两 边 各 偏 移 复制 一 份 ， 复 制 
距离 为 25。 效 果 如 图 2-127 所 示 。 
全 | 信 全 ‖ 全 
7 / | / : 
/ J 
4 
力 
AN 
图 2-126 绘制 斜 线 图 2-127 ” 偏 移 复制 斜 线 
31) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 胎 ， 删 除 斜 线 和 绘制 的 半圆 弧 。 效 果 如 图 


2-128 所 示 。 


上 修改 工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 关 ， 以 如 图 2-129 中 的 虚线 为 修剪 这， 修 


剪 掉 光 标 所 示 的 三 段 线头 。 效 果 如 图 2-130 所 示 。 


32) 单 
全 上 全 
到 2-128 删除 图 形 
33) 单 击 


修 


示 的 两 条 平行 线 ， 创 造 半 


34) 单 


修改 工具 栏 


改 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 各 ， 然 后 单 击 妇 


| 全 | 对 
图 2-129 捕捉 修剪 边 到 2-130 创建 半圆 弧 


图 2-131 中 虚线 和 光标 所 


员 


弧 。 效 果 如 图 2-132 所 示 。 
中 的 “修剪 ” 命 令 按 钮 因 ， 以 如 图 2-133 中 虚线 所 示 的 矩形 为 修 


前 边 ， 修 剪 掉 光 标 所 示 的 两 段 线头 。 效 果 如 图 2-134 所 示 。 
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图 2-131 捕捉 圆 角 边 


ES 


2-132 创建 半圆 弧 


图 2-133 ”再 次 捕 提 图形 图 2-134 修剪 图 形 


35) 单 击 修改 工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 下 ， 以 如 图 2-135 中 光标 所 示 的 通过 电 杆 
中 点 的 垂直 直线 为 对 称 轴 ， 把 右边 虚线 所 示 的 图 形 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 2-136 所 示 。 
不 他 Fe 
图 2-135 牵 拉 对 称 轴 央 贺 形 


| [BE 用 AutoCAD 2012 绘制 某 一 工程 图 时 ， 一 般 可 以 用 多 种 方法 实现 。 例 如 ， 当 绘制 已 : 
有 直线 的 平行 线 时 ， 既 可 以 用 COPY (复制 ) 命令 得 到 ， 也 可 以 用 OFFSET ( 偏 移 ) 命令 : 
: 来 实现 ， 具 体 采用 哪 种 方法 取决 于 用 户 的 绘图 习惯 、 对 AutoCAD 2012 的 熟练 程度 以 及 具 . 
; 体 绘图 要 求 。 只 有 多 练习 ， 才 能 熟 能 生 巧 。 


3 
SSS 
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2.4 本 章 总 结 


本 章 介 绍 了 AutoCAD 2012 的 二 维 图 形 绘制 与 编辑 功能 ， 其 中 包括 绘制 各 种 基本 图 形 ， 
如 点 对 象 、 直 线段 、 射 线 、 圆 、 圆 弧 等 ; 各 种 二 维 编辑 操作 ， 如 移动 、 复 制 、 旋 转 、 偏 移 、 
镜像 、 阵 列 、 拉 伸 、 修 剪 、 打 断 、 倒 角 、 创 建 圆 角 等 ; 最 后 给 出 两 个 电气 工程 图 形 设计 实 
例 ， 以 期 达到 进一步 巩固 并 熟练 掌握 二 维 图 形 绘制 与 编辑 的 目的 。 


2.5 思考 与 练习 


1， 思 考题 

1) 在 AutoCAD 2012 中 ， 点 对 象 的 创建 方法 有 几 种 ? 
2) 在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 对 象 的 常用 方法 有 哪些 ? 
2. 操作 题 
1) 绘制 如 图 2-137 所 示 效 果 的 图 形 。 

2) 绘制 如 图 2-138 所 示 的 电缆 接线 盒 符号 。 


3) 绘制 如 图 2- 139 所 示 的 热 继 电器 符号 。 
4) 利用 倒 角 命令 将 图 2-140 左 图 修改 为 图 2- 140 右 图 。 
30 
E 
H G D C 
| 10 .| 
合 | 50 JB 


图 2-137 习题 图 1 


To 
i 
图 2-138 习题 图 2 图 2-139 习题 图 3 


号 


图 2-140 习题 图 4 
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， 学 习 目 标 


熟练 掌握 创建 文字 和 表格 功能 


掌握 标注 样式 管理 器 对 话 框 的 


使 用 
掌握 尺寸 标注 样式 设置 .基本 类 
型 标注 


了 解 尺寸 标注 的 规则 和 组 成 


4 由 三 
? 绘制 外 电 总 平面 图 需要 两 
部 分 。 先 绘制 基本 图 ， 然 后 再 
对 图 形 进行 标注 。 其 中 基本 图 
知 亚 运 员 级 
ai 需要 运用 到 圆 、 阵 列 、 直 线 、 
xlGHEE16 文字 等 工具 完成 。 
BX_3x120+1x70+PE70 BX_3x95+1x50+PE50 
1 了 
2000m2 电线 杆 组 装 图 标注 ， 主 要 用 
Pp-200kV SC_1000/10 到 线性 标注 工具 。 设 计 者 可 以 方 
ee 便 地 为 图 形 标注 形 位 公差 、 可 以 编 
LI-3x50 四 
+Ix50HPE50 辑 已 标注 的 尺寸 与 公差 。 
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3.1 尺寸 标注 样式 


在 AutoCAD 2012 中 ， 尺 寸 标 注 样 式 (简称 标注 样式 ) 用 于 设置 尺寸 标注 的 具体 格式 ， 
如 尺寸 文字 采用 的 样式 ， 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 以 及 尺寸 第 头 的 标注 设置 等 ， 建 立 强 制 执行 的 绘 
图 标准 ， 以 满足 不 同行 业 或 不 同 国家 的 尺寸 标注 要 求 ， 并 有 利于 对 标注 格式 及 用 途 进行 
修改 。 


3.1.1 尺寸 标注 的 规则 


由 于 尺寸 标注 对 传达 有 关 设 计 元 素 的 尺寸 和 材料 等 信息 有 着 非常 重要 的 作用 ， 因 此 在 对 
图 形 进 行 标注 前 ， 应 先 了 解 尺寸 标注 的 组 成 、 类 型 、 规 则 及 步 又 等 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 对 绘制 的 图 形 进行 尺寸 标注 时 应 遵循 以 下 规则 。 

物体 的 真实 大 小 应 以 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘图 的 准确 度 
无 关 。 

图 样 中 的 尺寸 以 毫米 为 单位 时 ， 不 需要 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 如 采用 其 他 单位 ， 
则 必须 注 明 相应 计量 单位 的 代号 或 名 称 ， 如 度 、 厘 米 及 米 等 。 

图 样 中 所 标注 的 尺寸 为 该 图 样 所 表示 的 物体 的 最 后 完 


工 尺寸 ,否则 应 另 加 说 明 。 
一 般 物 体 的 每 一 尺寸 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 最 后 反 

映 该 结构 最 清晰 的 图 形 上 。 。 
0 ~ 

3.1.2 尺寸 标注 的 组 成 


在 AutoCAD 中 ,一 个 完整 的 尺寸 标注 一 般 由 尺寸 线 、 尺寸 箭头 
尺寸 界线 、 标 注 文字 ( 即 尺寸 数字 ) 和 尺寸 箭头 4 部 分 组 图 3-1 尺寸 标注 的 组 成 
成 ， 如 图 3-1 所 示 。 


操作 步骤 


1) 标注 文字 是 用 于 指示 测量 值 的 字符 串 。 文 字 还 可 以 包含 前 级、 后 缀 和 公差 。 标 注 
文字 应 按 标准 字体 书写 ， 同 一 图 样 上 的 字 高 要 一 致 。 在 图 中 遇 到 图 线 时 需 将 图 线 断 开 ， 如果 
图 线 断 开 影 响 图 形 表达 ， 则 需要 调整 尺寸 标注 的 位 置 。 在 标注 直径 时 ， 应 在 尺寸 数字 前 加 注 
符号 “由 "; 在 标注 半径 时 ， 应 在 尺寸 数字 前 加 注 符 号 “R”; 在 标注 球面 的 直径 或 半径 时 ， 
应 在 符号 “中 ”或 符号 “及 ”前 加 注 符号 “S”。 

2) 尺寸 线 一般 是 一 条 线段 ， 有 时 也 可 以 是 一 条 圆 弧 ， 用 于 指示 标注 的 方向 和 范围 。 
尺寸 线 用 细 实 线 绘 制 ， 不 能 用 其 他 图 线 代 蔡 ， 一 般 也 不 得 与 其 他 图 线 重 合 或 画 在 其 延长 线 
上 。 标 注 线性 尺寸 时 ， 尺 寸 线 必 须 与 所 标注 的 线段 平行 。 当 有 几 条 互相 平行 的 尺寸 线 时 ， 大 
尺寸 要 标注 在 小 尺寸 外 面 ， 避 免 义 寸 线 与 斥 寸 界 线 相 交 。 在 圆 或 圆 弧 上 标注 直径 或 半径 斥 寸 
时 ， 尺 寸 线 一 般 应 通过 圆心 或 其 延长 线 通 过 圆心 。 

3) 箭头 也 称 为 终止 符号 ， 显 示 在 尺寸 线 的 两 端 。 可 以 为 箭头 或 标记 指定 不 同 的 尺寸 
和 形状 。 
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4) 尺寸 界线 ”尺寸 界线 表明 尺寸 的 界线 ， 由 图 样 中 的 轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 引出 。 
标注 时 ， 尺 寸 界 线 由 AutoCAD 从 对 象 上 自动 延伸 出 来 。 


人 这 里 的 “箭头 ”是 一 个 广义 的 概念 ， 也 可 以 用 短 划 线 、 点 或 其 他 标记 代替 尺寸 | 


ES 


3.1.3 尺寸 标注 的 类 型 
标注 是 向 图 形 中 添加 测量 注释 的 过 程 ， 用 户 可 以 为 各 种 对 象 沿 各 个 方向 创建 标注 。 
AutoCAD 2012 提供 了 十 余 种 标注 工具 以 标注 图 形 对 象 ， 用 人 全“ 全 证 尖 直 下 
注 ” 工 具 栏 中 。 使 用 它们 可 以 进行 有 角度、 直径、 半径、 线性、 对齐、 连续 、 圆 心 及 基线 等 
标注 。 线 性 标注 可 以 是 水 平 、 垂 直 、 对 齐 、 旋 转 、 基 线 或 连续 ( 链 式 )。 


[SS 


3.1.4 创建 尺寸 标注 的 基本 步骤 
在 AutoCAD 2012 中 对 图 形 进行 尺寸 标注 的 基本 步骤 如 下 : 
操作 步 又 


1) 选择 “格式 ”A 图 层 ” 命 令 ,， 使 用 打开 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 创建 一 个 独立 
的 图 层 ， 用 于 尺寸 标注 。 

2) 选择 “格式 ”A 文字 样式 ”命令 ,使 用 打开 的 “文字 样式 “对 话 框 创建 一 种 文字 样 
式 ， 用 于 尺寸 标注 。 

3) 选择 “格式 "办 标注 样式 ”命令 ， 使 用 打开 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 设 置 标 
注 样 式 。 

4) 使 用 对 象 捕捉 和 和 标注 等 功能 ， 对 图 形 中 的 元 素 进 行 标注 。 
3.1.5 创建 尺寸 标注 样式 


要 创建 尺寸 标注 样式 ， 选 择 “ 格 式 ”/“ 标 注 样 式 ” 命 令 ， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 
话 框 ， 如 图 3-2 所 示 。 其 中 ,“ 当 前 标注 样式 ”标签 显示 出 当前 标注 样式 的 名 称 。“ 样 式 ” 
列表 框 用 于 列 出 已 有 标注 样式 的 名 称 。“ 列 出 ”下 拉 列 表 框 确定 要 在 “样式 ”列表 框 中 列 出 
哪些 标注 样式 “预览 ” 图 片 框 用 于 预览 在 “样式 ”列表 框 中 所 选中 标注 样式 的 标注 效果 。 
“说 明 ” 标 签 框 用 于 显示 在 “样式 ”列表 框 中 所 选 定 标注 样式 的 说 明 。“ 置 为 当前 ”按钮 把 
指定 的 标注 样式 置 为 当前 样式 。“ 新 建 ”按钮 用 于 创建 新 标注 样式 。 “修改 ” 按 钮 则 用 于 修 
改 已 有 标注 样式 。“ 替 代 ” 按 钮 用 于 设置 当前 样式 的 替代 样式 。“ 比较 ”按钮 用 于 对 两 个 标 
注 样式 进行 比较 ， 或 了 解 某 一 样式 的 全 部 特性 。 

下 面 介绍 如 何 新 建 标注 样式 。 在 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 
AutoCAD 弹出 如 图 3-3 所 示 “ 创 建 标注 样式 ”对 话 框 。 


.70 . 


第 3 章 ， 标 注 基础 与 样式 设置 &, 


当前 标注 样式 :IS0-25 
样式 (8): 
AA Annotative 
TS0-25 
Standard 


新 样式 名 多): 
副本 IS0-25| 


基础 样式 (57: 
到 出 民 ): IS0-25 


Eee ~ 口 注 释 性 @) 国 


不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 
不 列 出 外 部 参照 中 的 样式 加) 用 于 四 ; 
所 有 标注 


图 3-2 “标注 样式 管理 器 ”对 话 杠 图 3-3 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 


可 通过 该 对 话 框 中 的 “新 样式 名 ”文本 框 指定 新 样式 的 名 称 ; 通过 “基础 样式 ”下 拉 
列表 框 确定 基础 用 来 创建 新 样式 的 基础 样式 ; 通过 “用 于 ”下 拉 列 表 框 ， 可 确定 新 建 标注 
样式 的 适用 范围 。 下 拉 列 表 中 有 “所 有 标注 ”、“ 线 性 标注 ”、“ 和 角度 标注 ”、“ 半 径 标注 ”、 
“直径 标注 ”"、“ 坐 标 标注 ”和 “引线 和 公差 ”等 选择 项 ， 分 别 用 于 使 新 样式 适 于 对 应 的 标 
注 。 确 定 新 样式 的 名 称 和 有 关 设置 后 ， 单 击 “ 继 续 ”按钮 ，AutoCAD 弹出 “新 建 标注 样式 ” 
对 话 框 。 

对 话 框 中 有 “ 线 ” “符号 和 箭头 ”、“ 文 字 ”、 “调整 ”"、“ 主 单位 ”、 “换算 单位 ”和 
“公差 ”七 个 选项 卡 ， 下 面 分 别 给 予 介绍 。 


3.1.6 “ 线 ” 选 项 卡 


设置 尺寸 线 和 尺寸 界线 的 格式 与 属性 。 前 面 给 出 的 图 为 与 “直线 ”选项 卡 对 应 的 对 话 
框 。 选 项 卡 中 ,“ 尺 寸 线 ”选项 组 用 于 设置 尺寸 线 的 样式 。“ 尺 寸 界线 ”选项 组 用 于 设置 尺 
寸 界 线 的 样式 。 预 览 窗 口 可 根据 当前 的 样式 设置 显示 出 对 应 的 标注 效果 示例 。 

1. 设置 尺寸 线 

在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 线 ”选项 卡 ， 出 现 相应 的 选项 卡 如 图 3-4 所 示 。 
对 话 框 中 的 内 容 分 为 3 个 部 分 :“ 尺 寸 线 ”选项 组 “尺寸 界线 ”选项 组 和 标注 样式 预览 区 
域 。 在 “尺寸 线 ” 选 项 区 域 中 ， 可 以 设置 尺寸 线 的 颜色 、 线 宽 、 超 出 标记 以 及 基线 间距 等 
属性 。 各 选项 具体 说 明 如 下 : 

1) “颜色 ”下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 颜色 。 

2)“ 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 线 型 。 

3)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 线 宽 。 

4) “超出 标记 ”微调 按钮 : 指定 当 箭 头 使 用 倾斜 、 建 筑 标 记 、 积 分 和 无 标记 时 尺寸 线 
超过 尺寸 界线 的 距离 。 

5) “隐藏 ” 复 选 框 : 用 于 隐藏 “尺寸 线 1” 或 “尺寸 线 2” 和 箭头 。 隐 藏 “尺寸 线 1” 
的 前 后 情况 如 图 3-5 所 示 。 

6)“ 基 线 间距 ”微调 按钮 : 设置 基线 标注 的 尺寸 线 之 间 的 距离 。 
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鸭 符号 和 盘 头 | 文字 | 调整 .| 主 单位 .| 换算 单位 几 公差 
三 尺寸 线 


颜色 (C): 口 ByBlock 
线 型 [LL]: ByBlock 


线 宽 上 扣 ) : ByBlock 
超出 标记 全) : 0 
基 上 贱 间 距 心 ) ; rs 


隐 菩 : ” 回 尺 二线 1 仙 癌 尺寸 线 200) 


尺寸 界线 
颜色 (R): 超出 尺寸 线 0 : 
尺寸 界线 1 的 钱 型 I): ByBlock 
尺寸 界线 2 的 钱 型 (1): ByBlock 
a mmr 加 口 固定 长 度 的 尺寸 界 贱 0) 


长 度 丰 ): 
隐 疗 : ” 回 尺 寸 界线 10) 。 回 尺寸 界线 2 2) 


起 点 坊 移 量 外 ): 


= 取消 


图 3-4 “ 线 ” 选 项 卡 


隐藏 尺寸 线 1 前 隐藏 尺寸 线 1 后 
图 3-5 隐藏 尺寸 线 1 前 后 
2. 设置 尺寸 界线 


在 “尺寸 界线 ”选项 区 域 中 ， 可 以 设置 尺寸 界线 的 颜色 、 线 宽 、 超 出 尺寸 线 的 长 度 和 
起 点 偏 移 量 、 隐 藏 控制 等 属性 ， 各 选项 具体 说 明 如 下 : 


操作 步骤 


1)“ 上 颜色 ”下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 颜色 。 

2) “尺寸 界线 1 的 线 型 ”和 “尺寸 界线 2 的 线 型 ”下 拉 列 表 框 : 设置 “尺寸 界线 1” 
和 “尺寸 界线 2” 的 线 型 。 

3)“ 线 宽 ” 下 拉 列 表 框 : 设置 尺寸 线 的 线 宽 。 

4)“ 超 出 尺寸 线 ” 微 调 按钮 : 定义 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 长 度 。 

5) “起 点 偏 移 量 ” 微 调 按钮 : 设置 自 图 形 中 定义 标注 的 点 到 尺寸 界线 的 偏 移 距 离 。 

6) “隐藏 ” 复 选 框 : 通过 选择 “尺寸 界线 1” 或 “尺寸 界线 2” 复 选 框 ， 可 以 隐藏 尺 
寸 界 线 ， 效 果 如 图 3-6 所 示 。 
“国定 长 度 的 尺寸 界线 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 时 ， 可 以 使 用 具有 特定 长 度 的 尺 界 线 标 
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O10 下 


隐藏 尺寸 界线 1 隐藏 尺寸 界线 2 
图 3-6 隐藏 尺寸 界线 效果 
注 图 形 ， 其 中 在 “长 度 ” 文 本 框 中 可 以 输入 尺寸 界线 的 数值 。 
3.1.7 “符号 和 箭头 ”选项 卡 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 ， 使 用 “符号 和 箭头 ”选项 卡 可 以 设置 箭头 、 圆 心 标记 、 
弧 长 符号 和 半径 标注 折 弯 的 格式 与 位 置 ， 对 应 的 选项 卡 如 图 3-7 所 示 。 


钱 符号 和 前头 [ 立 宝 .| 调整， 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
广 和 前头 
= 
圈 实 心 闭合 
第 二 个 0); 
圈 实 心 闭合 
引 贱 号 ): 
圈 实 心 闭合 
箭头 太 小 I); 


[el 
2.5 高 


广 回避 标记 六 驱 长 符号 
已 无 中 图 标注 交 宇 的 前 绎 ) 


站 标注 文字 的 上 方向 
全 无 名 

“半径 折 论 标注 
让 折断 标注 折 训 角度 人): 


折断 大 小 四): 0 
中 
EE 折 杰 高 度 因子 吧 ) : 


鲜 标 记 吕 ) 
候 直 线 驯 ) 


图 3-7 “符号 和 箭头 ”选项 卡 
“符号 和 箭头 ”选项 卡 中 , “箭头 ”选项 组 用 于 确定 斥 寸 线 两 端的 箭头 样式 。“ 圆 心 标 
记 ” 选 项 组 用 于 确定 当 对 圆 或 圆 弧 执行 标注 圆心 标记 操作 时 ， 圆 心 标记 的 类 型 与 大 小 。“ 弧 
长 符号 ”选项 组 用 于 为 圆 弧 标注 长 度 尺寸 时 的 设置 。“ 半 径 标 注 折 弯 ” 选 项 设置 通常 用 于 标 
注 尺寸 的 圆 孤 的 中 心 点 位 于 较 远 位 置 时 。 
3, 1.8 文字 ” ] 先 选项 卡 
“文字 ”选项 卡 用 于 设置 尺寸 文字 的 外 观 、 位 置 以 及 对 齐 方式 等 ， 对 应 的 选项 卡 如 图 


3-8 所 示 。 
“文字 ”选项 卡 中 ,“ 文 字 外 观 ” 选 项 组 用 于 设置 尺寸 文字 的 样式 等 。“ 文 字 位 置 ” 选 
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[ 虑 | 符 号 和 和 前头 ] 文字 | 调整 || 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
ET 1 


文字 样式 位): Standard ~|Ea 
立 字 颜色 (C):; 口 ByBlock ~ 


填充 颜色 并 ): 无 
文字 高 度 癌 ] : 


分 数 高 度 比 例 00; 

口 维 制 文字 过 框 
7 立 字 位 轩 

垂直 癌 ) 

水 平 2): | 

观察 方向 0): | 日 Rd 二 


| @xk 平 


从 尺寸 线 仿 称 四 ) 4 | | Ozso 村 


图 3-8 “文字 ”选项 卡 
项 组 用 于 设置 尺寸 文字 的 位 置 。“ 文 字 对 齐 ” 选 项 组 则 用 于 确定 尺寸 文字 的 对 齐 方式 。 
3. 1.9 “调整 ”选项 卡 


此 选项 卡 用 于 控制 尺寸 文字 、 尺 寸 线 以 及 尺寸 箭头 等 的 位 置 和 其 他 一 些 特征 。 对 应 的 选 
项 卡 如 图 3-9 所 示 。 


新 建 标注 样式 : 副本 I30-25 


线 | 符号 和 包头 | 率 字 | 调整 ”|[ 主 单位 | 换算 单位 | 公 莽 | 
调整 选项 F) 

如 果 尺寸 界线 之 间 没 有 足够 的 空 
间 来 放置 文 宇和 简 头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : 


全 六 字 或 前 头 (最 佳 效 果 ) 

〇 前 头 

名 文字 

中 〇 交 字 和 前 头 

中 〇 交 字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 


口 若 盘 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 


立 字 位 置 标注 特征 比例 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 ; 口 注释 性 国 

回 尺寸 线索 过 四) 个 将 标注 缩放 到 布局 

〇 Rd 绕 上 方 , 带 引 贱 忆 ) 回合 用 全 局 由 加 6) |! 和 访 

〇 尺寸 线 上 方 ， 不 带 引线 0) a 
忧 化 (1) 


口 手动 放置 文字 EF) 
在 尺寸 界线 之 间 给 制 尺寸 线 器) 


取消 帮助 oD 


图 3-9 “调整 ”选项 卡 
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“调整 ”选项 卡 中 ,“ 调 整 选项 ”选项 组 确定 当 尺 寸 界 线 之 间 没 有 足够 的 空间 同时 放置 

尺寸 文字 和 箭头 时 ， 应 首先 从 尺寸 界线 之 间 移 出 尺寸 文字 和 第 头 的 哪 一 部 分 ， 用户 可 通过 该 

选项 组 中 的 各 单 选 按 钮 进行 选择 。“ 文 字 位 置 ”选项 组 确定 当 尺 寸 文 字 不 在 默认 位 置 时 ， 应 

将 其 放 在 何 处 。“ 标 注 特征 比例 ”选项 组 用 于 设置 所 标注 尺寸 的 缩放 关系 。“ 优 化 ”选项 组 
用 于 设置 标注 尺寸 时 是 否 进 行 附 加 调整 。 


3. 1. 10 “ 主 单位 ”选项 卡 


此 选项 卡 用 于 设置 主 单位 的 格式 、 精 度 以 及 尺寸 文字 的 前 级 和 后 级 。 对 应 的 选项 卡 如 图 
3-10 所 示 。 


| 战 | 符号 和 和 区 头 | 文字 | 调整“ ] 主 单位 [换算 单位 | 公差 | 

总 性 标注 一 一 
单位 格式 0 : 
精度 应 ): 

| 芬 数 格式 吕 ) : 
小 数 分 隅 符 CC): 

| 合 入 名) : 

| 前缀 名 ) : 

| 后 缀 全) : | 

| 让 济 量 单 位 比 全 ee 


We 图 | 
WE | 单位 格式 的); 


| || 精度 0): 
A 


前 导 () 回 后 续 品 
辅 单位 因子 加 ) : 
100 0 英尺 名 ) | 加 前 导 串 ) 


辅 单位 后 召 0 : 0 英和 加 | | 口交 


图 3-10 “ 主 单位 ”选项 卡 


“ 主 单位 ”选项 卡 中 ,“ 线 性 标注 ”选项 组 用 于 设置 线性 标注 的 格式 与 精度 。“ 角 度 标 
注 ” 选 项 组 确定 标注 角度 尺寸 时 的 单位 、 精 度 以 及 消 零 否 


3.1.11 “换算 单位 ”选项 卡 


“换算 单位 ”选项 卡 用 于 确定 是 否 使 用 换算 单位 以 及 换算 单位 的 格式 ， 对 应 的 选项 卡 如 
图 3-11 所 示 。 

“替换 单位 ”选项 卡 中 ,“ 显 示 换 算 单 位 ” 复 选 框 用 于 确定 是 否 在 标注 的 尺寸 中 显示 换 
算 单 位 。“ 换 算 单 位 ”选项 组 确定 换算 单位 的 单位 格式 、 精 度 等 设置 。“ 消 零 ” 选 项 组 确定 
是 否 消 除 换算 单位 的 前 导 或 后 续 零 。“ 位 置 ”选项 组 则 用 于 确定 换算 单位 的 位 置 ， 用 户 可 在 
“ 主 值 后 ”与 “ 主 值 下 ”之 间 选 择 


[2 
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[ 瞄 | 符号 和 秀 头 | 文字， | 调整， | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 


口 显示 换算 单位 0) 
换算 单位 


单位 格式 0D ; 小 数 


精度 全) 0.000 
换算 单位 倍数 加 ) : 
合 入 精度 全】; 


前 周全 ): | 


后 里 加) : | 位 置 
消 零 
前 导 总 ) 


辅 单位 因子 @) 


[i00 | 


主 值 后 避 ) 


主 值 下 名) 


辅 单位 后 如 0 : 


E33 


确定 取消 帮助 oD 


图 3-11 “换算 单位 ”选项 卡 


3.1.12 “公差 ”选项 卡 


“公差 ”选项 卡 中 , “公差 格式 ”选项 组 用 于 确定 公差 的 标注 格式 。“ 换 算 单位 公差 ” 
项 组 确定 当 标注 换算 单位 时 换算 单位 公差 的 精度 与 消 零 否 。 对 应 的 选项 卡 如 图 3- 12 所 示 。 


TS0-25 


| 贱 。 | 符号 和 季 头 | 交 宇 | 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公 莽 
公差 阁 式 | 
方式 串 ) : 无 


精度 中 ) 


上 偏差 0 : 


下 坊 差 mW) : 


高 度 比例 和 0) : 


垂直 位 置 (3): 


执 算 单位 公差 
精度 问 ) 0.000 


0 英尺 全 】 


前 导 立 ) 中 妈 0 英寸 吕 ) 


后 续 们 ) 0 英寸 上 


帮助 0 


图 3-12 “公差 ”选项 卡 
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利用 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 设 置 样式 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 样式 

的 设置 ，AutoCAD 返回 到 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 关闭 
对 话 框 ， 完 成 尺寸 标注 样式 的 设置 。 


3.2 标注 基本 类 型 


在 AutoCAD 2012 中 ， 尺 二 标注 分 为 线性 标注 、 对 章 标注 、 半 径 标注 、 直 径 标注 、 弧 长 
标注 、 折 弯 标 注 、 角 度 标 注 、 引 线 标注 、 基 线 标注 、 连 续 标 注 等 多 种 类 型 。 


sy 上 4 二 < 实例 文件 : example\Ch3\xianxingbiaozhu.dwg 
3.2.1 线 性 标注 操作 录像 : 视频 \ 练 习 \Ch3\xianxingbiaozhu.avi 


线性 标注 指标 注 图 形 对 象 在 水 平方 向 、 垂 直方 向 或 指定 方向 的 尺寸 ， 又 分 为 水 平 标注 、 
垂直 标注 和 旋转 标注 3 种 类 型 。 水 平 标注 用 于 标注 对 象 在 水 平方 向 的 尺寸 ， 即 尺寸 线 沿 水 平 
方向 放置 ; 垂直 标注 用 于 标注 对 象 在 垂直 方向 的 尺寸 ， 即 尺寸 线 沿 垂直 方向 放置 ， 旋 转 标 注 
则 标注 对 象 沿 指定 方向 的 尺寸 。 

选择 “标注 ”A“ 线 性 ”命令 (DIMLINEAR ) ， 或 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “线性 ” 命 
令 按 钮 门 ， 可 创建 用 于 标注 用 户 坐 标 系 导 、 了 平面 中 的 两 个 点 之 间 的 距离 测量 值 ， 并 通过 指 
定点 或 选择 一 个 对 象 来 实现 。 

对 图 3-13 左 图 进行 线性 标注 得 到 图 3-13 右 图 。 
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A BE "| 


中 


图 3-13 ”线性 标注 


哥 作 步骤 


选择 “标注 ”A“ 线 性 ”命令 (DIMLINEAR) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 线 性 ”命令 按钮 
门 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 :_dimlinear 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : // 捕 提 第 一 条 尺寸 界线 起 始点 A 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : // 捕 扣 第 一 条 尺寸 界线 起 始点 B 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R)]: 

// 移 动 光标 指定 标注 文字 位 置 , 按 Enter 键 


— 实例 文件 : example\Ch3\duiqibiaozhu.dwg 
3.2.2 ”对齐 标注 操作 录像 : 视频 \ 练 习 \Ch3\duiqibiaozhu.avi 


选择 “标注 ”A 对齐” 命令 (DIMALIGNED) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 对 齐 ” 命 令 按 
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钮 党， 可 以 对 对 象 进行 对 齐 标注 。 
对 图 3-14 左 图 进行 线 对 齐 标注 得 到 图 3-14 右 图 。 


图 3-14 对齐 标注 


操作 步 又 

选择 “标注 ”A 对齐 ”命令 (DIMALIGNED)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 对 齐 ” 命 令 按 
钮 "%， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _dimaligned 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : // 捕 提交 点 A 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : // 捕 提交 点 B 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] : 

// 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 


| 一、 实例 文件 : example\ Ch3\ huchangbiaozhu .dwg 
3.2.3 弧 长 标注 操作 录像 : 视频 \ 练 难 CHB\huchangbiaozhu，avi 


选择 “标注 ”A“ 弧 长 ”命令 (DIMARC), 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 弧 长 ”命令 按钮 
天 ， 可 以 标注 圆 孤 线段 或 多 段 线 圆 孤 线段 部 分 的 弧 长 。 
对 图 3-15 左 图 进行 缴 长 标注 得 到 图 3-15 右 图 。 


个 61,52 


号 


图 3-15 弧 长 标注 


操作 步 又 

选择 “标注 ”A“ 弧 长 ”命令 (DIMARC) ， 或 在 “标注 ”工具 栏 中 单 击 “ 弧 长 ”命令 按 
钮 护 ， 可 以 标注 圆 缴 线段 或 多 段 线 圆 弧 线段 部 分 的 弧 长 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 :. _dimare 


选择 弧 线 段 或 多 段 线 弧 线 段 ;: // 选 择 弧 线 段 


| 
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指定 缴 长 标注 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 部 分 (P)/ 引 线 (LL) ] : 
// 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 


3.2.4 基线 标注 实例 文件 : example\ CHB\jixianbiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”/“ 基线” 命令 (DIMBASELINE)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 基 线 ” 命 令 按 
钮 名 | ， 可 以 创建 一 系列 由 相同 的 标注 原点 测量 出 来 的 标注 。 
对 图 3-16 左 图 进行 线性 标注 和 基线 标注 得 到 图 3- 16 右 图 。 


| 


IB 
A A 
到 3-16 线性 标注 和 基线 标注 


操作 步 又 
1) 线性 标注 。 选 择 “ 标 注 ”/“ 线 性 ”命令 (DIMLINEAR) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 
“线性 ”命令 按钮 门 ， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _dimlinear 
指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 > : 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 (V)/ 旋 转 (R) ] : 
2) 基线 标注 。 选 择 “ 标 注 ”A“ 基线 ”命令 (DIMBASELINE)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 
基线 ”命令 棕 乌 隔 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 . _dimbaseline 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : 
标注 文字 =27 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : 
标注 文字 =42 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ] < 选择 > : 


3. 2. 5 连 续 标注 实例 文件 : example\ Ch3\ lianxubiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”A 连续 ”命令 (DIMCONTINUE ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 连 续 ” 命 令 
按钮 IJ， 可 以 创建 一 系列 端 对 端 放置 的 标注 ， 每 个 连续 标注 都 从 前 一 个 标注 的 第 二 个 尺寸 
界线 处 开始 。 

对 图 3-17 左 图 进行 连续 标注 得 到 图 3-17 右 图 。 
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DO, 
忆 
人 
省 。 
Eh 18 I 


B B 
4 | 驴 
图 3-17 连续 标注 
哥 作 步骤 
选择 “标注 "人 连续 ”命令 (DIMCONTINUE) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “连续 ”命令 


按钮 人员， 命令 行 提 示 如 下 : 
命令 :_dimcontinue 
// 系 统 以 最 后 一 次 创建 的 尺寸 标注 的 终点 A 为 基点 
指定 第 二 条 上 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 捕 提 B 点 
标注 文字 =18 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 捕 提 C 点 
标注 文字 =15 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [ 放弃 (U)/ 选 择 (S) ] < 选择 > : // 按 Enter 键 


3. 2.6 半径 标注 | 实例 文件 : example\ Ch3\ banjingbiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”A“ 半 径 ” 命 令 (DIMRADIUS) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 半 径 ” 命 令 按钮 
昌 ， 可 以 标注 圆 和 圆 孤 的 半径 。 执 行 该 命令 ， 并 选择 要 标注 半径 的 圆 弧 或 加 ， 此 时 命令 行 
0 已 、: 
定 尺 寸 线 位 置 或 [多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 
i i 系统 将 按 实际 测量 值 标 注 出 圆 或 圆 弧 的 半径 。 也 可 以 利用 
“多 行文 字 (M)”“ 文 字 (T)” 或 “角度 (A)” 选 项 ， 确 定 尺 二 文字 或 尺寸 文字 的 旋转 角 


度 。 其 中 ， 当 通过 “多 行文 字 (M)” 和 _ 
“文字 (T)” 选 项 重新 确定 尺寸 文字 时 ， 只。 / J 
有 给 输入 的 尺寸 文字 加 前 缀 R， 才 能 使 标 § 
出 的 半径 尺寸 有 半径 符号 R， 否 则 没有 该 mm 
符号 。 , 
对 图 3-18 左 图 进行 半径 标注 得 到 
图 3-18 右 图 。 图 3-18 半径 标注 
保 作 步 双 


选择 “标注 ”/“ 半 径 ” 命 令 (DIMRADIUS) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “半径 ”命令 按钮 
名 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
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命令 :_dimradius 

选择 圆 弧 或 圆 : // 选 择 要 标注 的 图 
指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] : 
// 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 


3.2.7 折 弯 标注 实例 文件 : example\ Ch3\ zhewanbiaozhu.dwg 


NR Oe ne ene he Me ens 
钮 为 ， 可 以 折 弯 标注 圆 和 圆 弧 的 半径 。 该 标注 方式 与 半径 标注 方法 基本 相同 ， 但 需要 指定 
一 个 位 置 代 替 圆 或 圆 弧 的 圆心 。 

对 图 3-19 左 图 进行 折 弯 标注 得 到 图 3-19 右 图 。 


CO 


图 3-19 折 弯 标注 


选择 “标注 2/“ 折 弯 ” 命 令 (DIMJOGGED ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 折 弯 ” 命 令 按 
钮 罩 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _dimjogged 

选择 圆 弧 或 圆 :，// 选 择 辆 

指定 图 示 中 心 位 置 : // 单 击 圆 内 任意 位 置 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ]: // 单 击 圆 内 任意 位 置 
此 定 折 弯 人 位置 // 指 定 折 弯 位 置 


3.2.8 直径 标注 实例 文件 : example\ Ch3\ zhijingbiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”A“ 直径 ”命令 (DIMDIAME- 
TER) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 直 径 标注 ” I 品 
命令 按钮 鸟 ， 可 以 标注 圆 和 圆 绝 的 直径 。 上 
直径 标注 的 方法 与 半径 标注 的 方法 相 
同 ， 当 选择 了 需要 标注 直径 的 圆 或 圆 弧 后 ， 
直接 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 系 统 将 按 实际 测量 
值 标注 出 圆 或 圆 弧 的 直径 。 并 且 ， 当 通过 图 3-20 直径 标注 
“多 行文 字 (M) ”和 “文字 (T) ”选项 重新 
确定 尺寸 文字 时 ， 需 要 在 尺寸 文字 前 加 前 级 % %C， 才 能 使 标 出 的 直径 尺寸 有 直径 符号 由 。 
对 图 3-20 左 图 进行 直径 标注 得 到 图 3-20 右 图 。 
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选择 “标注 ”/“ 直 径 ” 命 令 (DIMDIAMETER ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “直径 标注 ” 
命令 按钮 岛 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 :_dimdiameter 

选择 圆 弧 或 圆 : // 选 择 图 

指定 尺寸 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]: 

// 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 


3.2.9 心 标记 | 实例 文件 : example\ Ch3\ yuanxinbiaoji.dwg | 


选择 “标注 ”A 圆心 标记 ”命令 (DIMCENTER) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 圆 心 标记 ” 


命令 按钮 外， 即 可 标注 圆 和 圆 弧 的 圆心 。 此 
时 只 需要 选择 待 标注 其 圆心 的 圆 弧 或 圆 即 可 。 
圆心 标记 的 形式 可 以 由 系统 变量 DIM- SD 
CEN 设置 。 当 该 变量 的 值 大 于 0 时 ， 作 圆心 
标记 ， 且 该 值 是 圆心 标记 线 长 度 的 一 半 ; 当 
变量 的 值 小 于 0 时 ， 画 出 中 心 线 ， 且 该 值 是 


圆心 处 小 十 字 线 长 度 的 一 半 。 图 3-21 圆心 标记 
对 图 3-21 左 图 进行 圆心 标记 得 到 图 3-21 右 图 。 
棵 作 步 又 


选择 “标注 "/“ 圆心 标记 ”命令 (DIMCENTER ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 圆 心 标记 ” 
命令 按钮 回 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 :_dimcenter 

选择 圆 弧 或 圆 : // 选 择 贺 


3. 2. 10 角 度 标 注 实例 文件 : example\ Ch3\ jiaodubiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”/“ 角度” 命令 (DIMANGULAR)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “角度 ”命令 按 
钮 护 ， 就 可 以 测量 加 和 圆 弧 的 角度 、 两 条 直线 间 的 角度 ， 或 者 三 点 间 的 角度 。 
对 图 3-22 左 图 进行 角度 标注 得 到 图 3-22 右 图 。 


第 一 条 边 第 一 条 边 
第 二 条 边 第 二 条 边 


图 3-22 ”角度 标注 


棵 作 步骤 


选择 “标注 ”/“ 角度” 命令 (DIMANGULAR) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 和 角度” 命令 按 
钮 息 ， 命令 行 提示 如 下 : 
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命令 : _dimangular 

选择 圆 弧 、 圆 .直线 或 < 指定 顶点 >: // 选 择 第 一 条 边 

选择 第 二 条 直线 : // 选 择 第 二 条 边 

指定 标注 弧 线 位 置 或 [ 多 行文 字 ( M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)/ 象 限 点 (Q)]: 
// 移 动 光 标 将 尺寸 线 放 置 在 适当 位 置 


3.2.11 引线 标注 实例 文件 : example\ Ch3\yinxianbiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”/“ 多 重 引 线 ” 命 令 ( MLEADER)，, 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “多 重 引 线 ” 
命令 按钮 避 ， 都 可 以 创建 引线 和 注释 ， 并且 可 以 设置 引线 和 注释 的 样式 。 
对 图 3-23 左 图 进行 引线 标注 得 到 图 3-23 右 图 。 
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图 3-23 引线 标注 


操作 步骤 


选择 “标注 >"/“ 多 重 引 线 ” 命 令 (MLEADER)， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 多 重 引 线 ” 
命令 按钮 名， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : QLEADER 
第 一 个 引线 点 或 [设置 (S)] < 设置 > : // 指 定点 1 
// 指 定点 2 
// 指 定点 3 
文字 宽度 <0.0000 > :15 
输入 注释 文字 的 第 一 行 < 多 行文 字 (M) > : % % C80 


3. 2. 12 坐标 标注 | 实例 文件 : example\ Ch3\ zuobiaobiaozhu.dwg 


选择 “标注 ”/“ 坐标 ”命令 (DIMORDINATE ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 坐 标 ” 命 令 
按钮 如 ,都 可 以 标注 相对 于 用 户 坐 标 原点 的 坐标 ， 此 时 命令 行 提示 如 下 信息 : 

指定 点 坐标 : 

在 该 提示 下 确定 要 标注 坐标 尺寸 的 点 ， 而 后 系统 将 显示 “指定 引线 端点 或 [X 基准 
(X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A)]:” 提 示 。 默 认 情 况 下 ， 指 定 引线 
的 端点 位 置 后 ， 系 统 将 在 该 点 标注 出 指定 点 坐标 。 

对 图 3-24 左 图 进行 坐标 标注 得 到 图 3-24 右 图 。 


~ 


一 点 。 
一 点 。 


mt mK mK mK 
站 全 
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| 
2 


标注 前 标注 后 


到 3-24 ”坐标 标注 


操作 步骤 


ee 命令 ， 将 用 户 坐 标 设置 在 A 点 。 

2) 选择 “标注 ”A“ 坐标 ”命令 (DIMORDINATE ) ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 坐 标 ” 命 
令 按 钮 恕 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 . _dimordinate 

指定 点 坐标 : // 捕 捉 B 点 

指定 引线 端点 或 [X 基准 (X)/Y 基准 (Y)/ 多 行文 字 (M)/ 文 字 (T)/ 角 度 (A) ] : 

// 通 过 拖 动 鼠标 分 别 创建 B 点 的 XX 坐标 标注 和 YY 坐标 标注 

重复 以 上 操作 ， 创 建 其 他 各 点 的 坐标 标注 


3. 2. 13 快速 标注 实例 文件 : example\ Ch3\ kuaisubiaozhu.dwg 


选择 “标注 "快速 标注 ”命令 ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 快 速 标注 ”命令 按钮 回 
都 可 以 快速 创建 成 组 的 基线 、 连续 、 阶 梯 和 坐标 标注 ， 快 速 标注 多 个 圆 、 圆 扳 ， 以 及 编辑 现 
有 标注 的 布局 。 

执行 “快速 标注 ”命令 ， 并 选择 需要 标注 尺寸 的 各 图 形 对 象 后 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 
(D)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 设 置 (T) ] < 连续 > : 

由 此 可 见 ， 使 用 该 命令 可 以 进行 “连续 (C)”、“ 并 列 (S)”、“ 基 线 (B) 、“ 坐 标 
(0)”“ 半 径 (R)” 及 “直径 (D)” 等 一 系列 标注 。 

对 图 3-25 左 图 进行 快速 尺寸 标注 得 到 图 3-25 右 图 。 


和 可 
上 | E 
A | ~ Ea | |， 辐 
f 加 | B| 3 | 
B C 50 


图 3-25 快速 标注 
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一 


以 作 步骤 


1) 选择 “标注 ”A 快速 标注 ”命令 ,或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “快速 标注 ”命令 按钮 
， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _qdim 

关联 标注 优先 级 = 端点 

选择 要 标注 的 几何 图 形 ; 找到 1 个 // 选 择 直线 A 

选择 要 标注 的 几何 图 形 ; 找到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 直线 B 

选择 要 标注 的 几何 图 形 ; 找到 1 个 ,总 计 3 个 // 选 择 直 线 C 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : 指定 对 角 点 :找到 1 个 ,总 计 4 个 // 选 择 直线 DD 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : // 按 Enter 键 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (DD)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 
设置 (T) ] < 并 列 >: S // 创 建 层 琶 尺寸 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (DD)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 
设置 (T)] < 并 列 >: // 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 

2) 选择 “标注 ”A 快速 标注 ”命令 ,或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 快 速 标注 ”命令 按钮 
二 ， 命 令 行 提示 如 下 . 

命令 : _qdim 

关联 标注 优先 级 = 端点 

选择 要 标注 的 几何 图 形 ; 找到 1 个 // 选 择 直线 下 

选择 要 标注 的 几何 图 形 ; 找到 1 个, 总计 2 个 // 选 择 直线 下 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : // 按 Enter 键 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (DD)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 
设置 (T) ] < 并 列 > : C // 创 建 连续 尺寸 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C)/ 并 列 (S)/ 基 线 (B)/ 坐 标 (0)/ 半 径 (R)/ 直 径 (DD)/ 基 准点 (P)/ 编 辑 (E)/ 
设置 (T) ] < 连续 >: // 移 动 光 标 指定 标注 文字 位 置 


3.2.14 形 位 公差 标注 | 实例 文件 : example\ Ch3\ gongchabiaozhu.dwg 


形 位 公差 在 机 械 图 形 中 极为 重要 。 一 方面 ， 如 果 形 位 公差 不 能 完全 控制 ， 装 配件 就 不 能 
正确 装配 ; 另 一 方面 ， 过 度 吻 合 的 形 位 公差 又 会 由 于 额外 的 制造 费用 而 造成 浪费 。 但 在 大 多 
数 的 建筑 图 形 中 ， 形 位 公差 几乎 不 存在 。 

选择 “标注 公差” 命令， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 公 差 ” 命 令 按 钮 图 ， 打 开 “ 形 
位 公差 ”对 话 框 ， 可 以 设置 公差 的 符号 、 值 及 基准 等 参数 。 

对 图 3-26 左 图 进行 形 位 公差 标注 得 到 图 3-26 右 图 。 


Eo = 


图 3-26 形 位 公差 标注 


如 
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操作 步骤 


1) 选择 “标注 ”/“ 多 重 引 线 ” 命 令 (_mleader) ， 绘 制 公差 指引 ， 如 图 3-27 所 示 。 
3-28 所 示 。 


2) 用 AutoCAD 打开 “ 形 位 公差 ”对 话 框 ,参数 设置 如 图 


3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
4) 移动 鼠标 至 合适 的 位 置 单 击 放置 形 位 公差 。 


3.3 编辑 尺寸 标注 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 对 已 标注 对 象 的 文字 、 位 置 及 样式 等 内 容 进行 修改 ， 而 不 必 


删除 


所 标注 的 尺寸 对 象 再 重新 进行 标注 。 


1. 编 辑 标 注 实例 文件 : example\ Ch3\bianjibiaozhu.dwg 


符号 ; 六 公差 1 - | 六 公 莽 2 斑 基准 1 一 -基准 2 基 淮 3 一 
国 国 " | 国力 图 
国力 国 图 辆 国 国 
高 度 W | | 延伸 公差 带 :; 团 
i | 基 淮 标识 符 血 ): 
| [和 |( 取消 _] [和 
图 3-27 引线 设置 图 3-28 “ 形 位 公差 ”对 话 框 


单 击 标注 工具 栏 中 的 “编辑 标注 ”命令 按钮 久 ， 即 可 编辑 已 有 标注 的 标注 文字 内 容 和 
放置 位 置 。 


对 图 3-29 左 图 进行 编辑 标注 得 到 图 3-29 右 图 。 
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| 本 10: Lo 


pa 


ES 


图 3-29 ”编辑 标注 


名作 步骤 


单 击 标注 工具 栏 中 的 “编辑 标注 ”命令 按钮 向 ， 命 令 行 提 示 


命令 :_dimedit 


输入 标注 编辑 类 型 [默认 (H)/ 新 建 (N)/ 旋 转 (R)/ 倾 斜 (0)] < 默认 > : 0 


选择 对 象 . 找到 1 个 // 选 择 标注 
输入 倾斜 角度 ( 按 ENTER 表示 无 ) : 45 // 输 入 倾斜 角度 
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2. 编 辑 标 注 文 字 的 位 置 实例 文件 : example\ Ch3\ wenzi.dwg ] 


选择 “标注 ”A 对齐 文字 ” 子 菜 单 中 的 命令 ,或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “编辑 标注 文 
字 ” 命 令 按 钮 思 ， 都 可 以 修改 尺寸 的 文字 位 置 。 选 择 需要 修改 的 尺寸 对 象 后 ， 命 令 行 提 
示 如 下 : 

指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 (LL)/ 右 (R)/ 中 心 (C)/ 默 认 (H)/ 角 度 (A) ] : 

默认 情况 下 ， 可 以 通过 拖 动 光标 来 确定 尺寸 文字 的 新 位 置 。 也 可 以 输入 相应 的 选项 指定 


9 


标注 文字 的 新 位 置 。 
对 图 3-30 左 图 文字 标注 进行 位 置 编 辑 得 到 图 3-30 右 图 。 
10 10 
到 3-30 ”编辑 标注 文字 的 位 置 
棵 作 步 又 


选择 “标注 ”A“ 对 齐 文字 ”A* 右 ”命令 ,或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 标注 文字 ”命令 
按钮 各， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _dimtedit 

选择 标注 : // 选 择 标注 

指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 (L)/ 右 (R)/ 中 心 (C)/ 默 认 (日)/ 角 度 (A)]:R 

// 指 定 标注 文字 的 新 位 置 

3. 替代 标注 

选择 “标注 /替代 ”命令 (DIMOVERRIDE)， 可 以 临时 修改 尺寸 标注 的 系统 变量 设 
置 ， 并 按 该 设置 修改 尺寸 标注 。 该 操作 只 对 指定 的 尺寸 对 象 做 修改 ， 并 且 修 改 后 不 影响 原 系 
统 的 变量 设置 。 执 行 该 命令 时 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

输入 要 替代 的 标注 变量 名 或 【清除 蔡 代 〈C) ] : 

默认 情况 下 ， 输 入 要 修改 的 系统 变量 名 ， 并 为 该 变量 指定 一 个 新 值 。 然 后 选择 需要 修改 
的 对 象 ， 这 时 指定 的 尺寸 对 象 将 按 新 的 变量 设置 作 相 应 的 更 改 。 如 果 在 命令 提示 下 输入 C， 
并 选择 需要 修改 的 对 象 ， 这 时 可 以 取消 用 户 已 作出 的 修改 ， 并 将 尺寸 对 象 恢复 成 在 当前 系统 
变量 设置 下 的 标注 形式 。 


4. 更 新 标 注 实例 文件 : example\ Ch3\ gengxinbiaozhu.dwg 


选择 “标注 /更 新 ”命令 ， 或 在 标注 工具 栏 中 单 击 “ 标 注 更 新 ”命令 按钮 局 ， 都 可 
以 更 新 标注 ， 使 其 采用 当前 的 标注 样式 。 
对 图 3-31 左 图 进行 更 新 标注 得 到 图 3-31 右 图 。 
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新 尺 十 标注 


操作 步骤 


1) 单 击 标 注 样 式 命令 按钮 加， 打开 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 单 击 “ 替 代 ” 按 钮 
打开 “替代 当前 样式 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “文字 ”选项 卡 ， 弹 出 新 的 一 页 ， 在 “文字 对 齐 ” 区 域 中 选择 “水 平 ” 

3) 返回 AutoCAD 主 窗口 ， 单 击 标注 更 新 命令 按钮 | 硬 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _dimstyle 

当前 标注 样式 : 尺寸 样式 -1 注释 性 ; 否 

当前 标注 蔡 代 : 

DIMTIH 开 

DIMTOH 开 

输入 标注 样式 选项 

[注释 性 (AN)/ 保 存 (S)/ 恢 复 (R)/ 状 态 (ST)/ 变 量 (V)/ 应 用 (A)/?] < 恢复 > : _apply 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 角度 尺寸 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 

5. 尺寸 关联 

尺寸 关联 是 指 所 标注 尺寸 与 被 标注 对 象 有 关联 关系 。 如 果 标 注 的 尺寸 值 是 按 自 动 测量 值 
标注 ， 且 尺寸 标注 是 按 尺寸 关 联 模式 标注 的 ， 那 么 改变 被 标注 对 象 的 大 小 后 相应 的 标注 尺寸 
也 将 发 生 改变 ， 即 尺寸 界线 、 尺 寸 线 的 位 置 都 将 改变 到 相应 的 新 位 置 ， 尺寸 值 也 改变 成 新 测 
量 值 。 反 之 ,改变 尺寸 界线 起 始点 的 位 置 ， 尺 寸 值 也 会 发 生 相 应 的 变化 ， 如 图 3-32 所 示 。 


10 T 12 - 10 " 
原始 图 形 关联 标注 非 关联 标注 


图 3-32 关联 标注 比较 


3.4 文字 与 编辑 文字 


说 明 、 列 表 、 标 题 等 项 目 是 电气 工程 图 样 必 不 可 少 的 文字 内 容 ， 这 些 内 容 既 有 单行 的 ， 
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也 有 多 行 的 。 在 AutoCAD 2012 中 ， 既 可 以 一 次 输入 一 行文 字 ， 也 可 以 一 次 输入 多 行文 字 。 
输入 文字 的 内 容 、 大 小 、 样 式 都 可 以 修改 。 工 程 图 样 中 的 文字 有 若干 国家 标准 ， 用 户 可 以 在 
AutoCAD 2012 中 选择 符合 国标 的 文字 样式 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 读 者 可 以 学 会 单行 文字 、 多 
行文 字 的 输入 方法 ， 以 及 修改 文字 的 方法 。 用 户 还 可 以 修改 、 新 建文 字样 式 ， 使 输入 的 文字 
符合 统一 的 要 求 。 

在 AutoCAD 2012 中 ,文字 命令 集中 安排 在 “文字 ”工具 栏 中 ， 如 图 3-33 所 示 。 其 中 
包括 输入 多 行文 字 | 及、 单行 文字 讽 、 编 辑 文字 庶 、 查 找 和 替换 巧 、 拼 写 检查 和 亿 、 文 字样 
式 名、 缩放 文字 加 、 对 正文 字 谨 等 命令 。 下 面 将 介绍 常用 的 文字 命令 。 

3.4.1 创建 文字 样式 


在 AutoCAD 2012 中 ， 所 有 文字 都 有 与 之 相关 联 的 文字 样式 。 在 创建 文字 注释 和 尺寸 标 
注 时 ，AutoCAD 通常 使 用 当前 的 文字 样式 。 也 可 以 根据 具体 要 求 重 新 设置 文字 样式 或 创建 
新 的 样式 。 文 字样 式 包括 文字 “字体 ”、“ 字 型 "、“ 高 度 ”、“ 宽 度 系数 ”、“ 倾 斜 角 ”、“ 反 
向 ”、“ 倒 置 ” 以 及 “垂直 ”等 参数 。 

选择 “格式 ”A“ 文 字样 式 ” 命 令 ， 打开 “文字 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-34 所 示 。 利 用 该 
对 话 框 可 以 修改 或 创建 文字 样式 ， 并 设置 文字 的 当前 样式 。 


六 和 席 辐 交 久 加 钠 草 


图 3-33 “文字 ”工具 栏 


当前 次 宇 样式 : Standard 
样式 (5): 和 
字体 名 多): 字体 样式 0): | 
| mm ”nm 
| 口语 用 大 宇 体 | 3 
a A 贡 除 部 ) 
口 注释 性 0 国 高 度 0T) 
生 立 字 方 向 与 市 局 0. 0000 
th 0 
所 有 样式 四 
口 颜 倒 吧 ) 寓 度 因子 mW) : 
口 丘 向 1.0000 
AaBbCcD 3 怖 人 角度 加 ) : 
垂直 心 ) | 
BR | CE CR 


图 3-34 “文字 样式 ”对 话 框 


1. 设置 样式 名 

在 “文字 样式 ”对 话 杠 中， 可 以 显示 文字 样式 的 名 称 、 创 建新 的 文字 样式 、 为 已 有 的 
文字 样式 重 命名 以 及 删除 文字 样式 。 在 该 对 话 框 中 部 分 选项 含义 如 下 : 

1) “样式 ”列表 框 : 列 出 当前 正在 使 用 的 文字 样式 ， 默 认 文字 样式 为 Standard (标准 ) 。 

2) “ 置 为 当前 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 将 选择 的 文字 样式 设置 为 当前 的 文字 样式 。 
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3) “新建 ”按钮 : 单 击 该 按钮 打开 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 如 图 3-35 所 示 。 在 “ 样 
式 名 ”文本 框 中 输入 新 建文 字样 式 名 称 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 可 以 创建 新 的 文字 样式 。 新 
建文 字样 式 将 显示 在 “样式 ”列表 框 中 。 


图 3-35 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 


4)“ 删 除 ” 按 钮 : 单 击 该 按钮 可 以 删除 某 一 已 有 的 文字 样式 ， 但 无 法 删除 已 经 使 用 的 
文字 样式 和 默认 的 Standard 样式 。 

2. 设置 字体 

“文字 样式 ”对 话 框 的 “字体 ”选项 组 用 于 设置 文字 样式 使 用 的 字体 和 字 高 等 属性 。 其 
中 ,“ 字 体 名 ”下 拉 列 表 框 用 于 选择 字体 ; “字体 样式 ”下 拉 列 表 框 用 于 选择 字体 格式 ， 如 
斜体 、 粗 体 和 常规 字体 等 ;“ 高 度 ” 文 本 框 用 于 设置 文字 的 高 度 。 选 中 “使 用 大 字体 ” 复 选 
框 ,“ 字 体 样式 ”下 拉 列 表 框 变 为 “大 字体 ”下 拉 列 表 框 ， 用 于 选择 大 字体 文件 。 

如 果 将 文字 的 高 度 设 为 0， 在 使 用 TEXT 命令 标注 文字 时 ， 命 令 行 将 显示 “指定 高 度 :” 
提示 ， 要 求 指定 文字 的 高 度 。 如 果 在 “高 度 ”文本 框 中 输入 了 文字 高 度 ，AutoCAD 将 按 此 
高 度 标 注 文字 ， 而 不 再 提示 指定 高 度 。 

AutoCAD 提供 了 符合 标注 要 求 的 字体 形 文件 : gbenor. shx 、 gbeitc. shx 和 gbcbig. shx 文 
件 。 其 中 ，gbenor. shx 和 gbeitc. shx 文件 分 别 用 于 标注 直 体 和 斜体 字母 与 数字 ; gbcbig. shx 则 
用 于 标注 中 文 。 

3. 设置 文字 效果 

在 “文字 样式 ”对 话 框 中 ， 使 用 “效果 ”选项 组 中 的 选项 可 以 设置 文字 的 颠倒 、 反 
向 、 垂 直 等 显示 效果 。 在 “宽度 比例 ”文本 框 中 可 以 设置 文字 字符 的 高 度 和 宽度 之 比 ， 
当 “ 宽 度 比例 ” 值 为 1 时 ， 将 按 系 统 定义 的 高 宽 比 书写 文字 ; 当 “ 宽 度 比例 ”小 于 1 时 ， 
字符 会 变 罕 ; 当 “ 宽 度 比 例 ” 大 于 1 时， 字符 则 变 宽 。 在 “倾斜 角度 ”文本 框 中 可 以 设 
置 文字 的 倾斜 角度 ， 角 度 为 0" 时 不 倾斜 ;角度 为 正 值 时 向 右倾 斜 ， 角度 为 负 值 时 向 左 
倾斜 。 

4. 预览 与 应 用 文字 样式 

在 “文字 样式 ”对 话 框 的 “预览 ”选项 区 域 中 ， 可 以 预览 所 选择 或 所 设置 的 文字 样式 
效果 。 

设置 完 文 字样 式 后 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 可 应 用 文字 样式 。 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 
关闭 “文字 样式 ”对 话 框 。 

设置 图 样 使 用 的 字体 为 宋体 ， 宽 度 比例 因子 为 0. 78， 字 高 为 2. 5。 


操作 步骤 


1) 单 击 “文字 样式 ”命令 按钮 各， 屏幕 出 现 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 ， 如 图 3-36 所 示 。 
2) 单 击 “新 建 ”按钮 ， 建 立新 的 文字 样式 ， 屏 幕 出 现 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 。 单 击 
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当前 净 宇 样式: Standard 
样式 (5): 二 
A hnnotative [ 字体 名 下】: 字 性 样式 位 ) 置 为 当前 C) 
人 这 ET 
使 用 太 字 体 名) 
| 汗 [ 
2 | 删除 0m) 
口 注 释 性 立 ! 加 高 度 癌 ) 
使 文字 方向 与 布局 0.0000 
匹配 而 ] 
所 有 样式 广 效果 
口 颜 阐 区) 宽度 因子 W) 
口 扣 向 1.0000 
kK) 
AaBbCcD 懒 斜 骨 度 (0); 
垂直 届 ) 0 
[二 WERE ED 
图 3-36 “文字 样式 ”对 话 框 


“确定 ”按钮 完成 操作 ， 返 回 “ 文 字样 式 ” 对话 框 
3) 按照 如 图 3-37 所 示 的 参数 修改 文字 样式 。 


oO 


当前 女 字 样式 : Standard 
样式 (3): 
和 A hnnotative 加 字体 种 (F): 字体 样式 (1): 置 为 当前 CC} 
Standard -二 
和 本 2 
使 用 大 字体 0 >- 
| 型 除 上 ) 
广大 小 
口 注释 性 0 国 高 度 (T) 
使 文字 方向 与 布局 2.5000 
区 二 各) 
所 有 样式 效果 
口 颜 侧 吧 ) 宽度 因子 mW : 
口 把 疝 1. 7800| 
\aBbCc ES 人 
垂直 () 0 
应 用 @) 取消 
到 3-37 ”修改 参数 


4) 依次 单 击 “ 应 用 ”和 “关闭 ”按钮 ， 结 束 文字 样式 设置 。 
3.4.2 创建 单行 文字 


在 AutoCAD 2012 中 ,“ 文 字 ” 工 具 栏 可 以 创建 和 编辑 文字 。 对 于 单行 文字 来 说 ， 每 一 
行 都 是 一 个 文字 对 象 ， 因 此 可 以 用 来 创建 文字 内 容 比 较 简 短 的 文字 对 象 (如 标签 ) ， 并 且 可 
以 进行 单独 编辑 。 

下 面 介 绍 如 何 创建 单行 文字 : 

1) 启动 “单行 文字 ”命令 : 选择 “绘图 ”A 文字 ”A 单行 文字 ”命令 (DTEXT) ， 或 
在 “文字 ”工具 栏 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 命 令 按 钮 上 筷 ,或 在 “面板 ”选项 的 “文字 ”选项 区 
域 中 单 击 “ 单 行文 字 ” 命 令 按 钮 点 ， 都 可 以 创建 单行 文字 对 象 。 
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2) 指定 第 一 个 字符 的 插入 点 : 如 果 按 Enter 键 ， 程 序 将 紧 接 着 最 后 创建 的 文字 对 象 
(如 果 有 ) 定位 新 的 文字 。 

3) 指定 文字 高 度 : 此 提示 只 有 文字 高 度 在 当前 文字 样式 中 设置 为 0 时 才 显 示 。 一 条 拖 
引线 从 文字 搬入 点 附着 到 光标 上 ， 单 击 以 将 文字 的 高 度 设置 为 拖 引 线 的 长 度 。 

4) 指定 文字 旋转 角度 : 可 以 输入 文字 的 旋转 角度 值 。 


i CB ”如果 在 此 命令 中 指定 了 另 一 个 点 ， 光 标 将 移 到 该 点 上 ， 可 以 继续 键入 。 每 次 按 | 
| Enter 键 或 指定 点 时 ， 都 会 创建 新 的 文字 对 象 。 

5) 指定 文字 样式 : 在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:” 提 示 下 输入 S， 
可 以 设置 当前 使 用 的 文字 样式 。 选 择 该 选项 时 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 [提示 : 应 以 适 
当 的 大 小 在 水 平方 向 显示 文字 ， 以 便 用 户 可 以 轻松 地 阅读 和 编辑 文字 ; 否则， 文 字 将 难以 阅 
读 〈 如 果 文 字 很 小 、 很 大 或 被 旋转 ) ] : 

输入 样式 名 或 [?] < Standard > : 

可 以 直接 输入 文字 样式 的 名 称 ， 也 可 以 输入 ?。 如 果 要 首先 查看 文字 样式 列表 ， 请 输入 ? 
并 按 两 次 Enter 键 , 在 “AutoCAD 文本 窗口 ”中 显示 当前 图 形 已 有 的 文字 样式 ， 如 图 3-38 
所 示 。 


E Antocip 文本 窗口 -= Drawingl. dg 


给 入 样式 各 七 [?] <standard>: 
当前 文字 样式 : “standard” 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 和 理 


和 


正在 恢复 执行 pTExT 命令 。 
间 定 文字 的 起 点 或 [对 正 10) /样式 18)] : :取消 * 


命令 : 

俩 令 : qtext 

当前 文字 样式 : “Annotative” 六 字 高 度 : 2z.5000 注释 性 : 
指定 文字 的 起 点 或 [对 正 1J1/ 样 式 (81]: s 


痊 入 样式 名 戊 [?] <Annotative>: 


当前 交 字 样式 :，~&nnotative” 交 字 高 度 : 2.5000 注 条 性 : 上 本 
号 定 支 字 的 起 点 或 [对 正 13) /样式 18)]: | 轿 加 国 


图 3-38 “AutoCAD 文本 窗口 ”显示 当前 图 形 中 已 有 的 文字 样式 


6) 文字 对 齐 : 在 “指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S) ]:” 提 示 下 输入 J， 可 以 
设置 文字 的 排列 方式 。 此 时 命令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 
(TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 

在 AutoCAD 2012 中 ， 系 统 提 供 了 多 种 对 正方 式 ， 要 根据 需要 做 出 选择 


3.4.3 使 用 文字 控制 符 


在 实际 设计 绘图 中 ,往往 需要 标注 一 些 特 殊 的 字符 。 例 如 ， 在 文字 上 方 或 下 方 添加 划 
线 、 标 注 度 (") 、+ 上 、 等 符号 。 这 些 特殊 字符 不 能 从 键盘 上 直接 输入 ， 因 此 AutoCAD 提 
供 了 相应 的 控制 符 〈 控 制 代 码 ) ， 必 须 输入 特殊 的 代码 来 产生 特定 的 字符 ， 以 实现 这 些 标注 


I 


[ey 
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要 求 ， 见 表 3-1。 

在 AutoCAD 的 控制 符 中 ,%%0 和 %%U 分 别 是 上 划 线 与 下 划 线 的 开关 。 第 1 次 出 现 此 
符号 时 ， 可 打开 上 划 线 或 下 划 线 ， 第 2 次 出 现 该 符号 时 ， 则 会 关 掉 上 划 线 或 下 划 线 。 

在 “输入 文字 :” 提 示 下 ， 输 入 控制 符 时 ， 这 些 控制 符 也 临时 显示 在 屏幕 上 ， 当 结束 文 
本 创建 命令 时 ， 这 些 控制 符 将 从 屏幕 上 消失 ， 转 换 成 相应 的 特殊 符号 。 


表 3-1 AutoCAD 2012 的 文字 控制 符 


控 制 符 功 能 
PO 控制 是 否 加 上 划 线 
WU 控制 是 否 加 下 划 线 
WD 绘制 度 符号 (°) 
% WC 绘制 圆 直径 标注 符号 (3) 
% WP 绘制 正 / 负 公差 符号 (+) 
% W 绘制 百 分 号 (%)， 这 只 对 TEXT 命令 有 效 


i CB 可 同时 为 文字 加 上 划 线 和 下 划 线 ， 上 划 线 和 下 划 线 在 文字 字符 囊 结束 处 自动 关 。 
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3.4.4 编辑 单行 文字 | 实例 文件 : example\ Ch2\dannang dwg 


单行 文字 可 进行 单独 编辑 。 编 辑 单行 文字 包括 编辑 文字 的 内 容 、 对 正方 式 及 缩放 比例 ， 
可 以 选择 “修改 ”A 对象" 文字 ” 子 菜 单 中 的 命令 进行 设置 。 各 命令 的 功能 如 下 : 

1) “编辑 ”命令 (DDEDIT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需 要 编辑 的 单行 文 
字 ， 进 入 文字 编辑 状态 ， 可 以 重新 输入 文本 内 容 。 

2)“ 上 比例” 命令 (SCALETEXT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需 要 编辑 的 单 
行文 字 ， 此 时 需要 输入 缩放 的 基点 以 及 指定 新 高 度 、 匹 配对 象 (M) 或 缩放 比例 (S) 。 

3)“ 对 正 ” 命 令 (JUSTIFYTEXT) : 选择 该 命令 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 单 击 需要 编辑 的 单 
行文 字 ， 此 时 可 以 重新 设置 文字 的 对 正方 式 。 

使 用 单行 文字 输入 命令 撰写 一 行文 字 “ 工 厂 电 气 控制 设计 ”与 示范 。 

棍 作 步骤 

1) 选择 “绘图 "人 “文字 ”人 单行 文字 ”命令 (DTEXT) ， 或 在 文字 工具 栏 中 单 击 “ 单 行 
文字 ”命令 按钮 名， 或 在 面板 选项 的 文字 选项 区 域 中 单 击 “单行 文字 ”命令 按钮 向 ， 都 可 
以 创建 单行 文字 对 象 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 . _dtext 

当前 文字 样式 ; “Standard” 文字 高 度 : 2. 5000 ”注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J])/ 样 式 (S) ]: // 单 击 确定 文字 起 点 

指定 高 度 <2.5000 > : // 按 Enter 键 , 取 文 字 高 度 为 默认 值 

指定 文字 的 旋转 角度 <0 > : // 按 Enter 键 ,确认 文字 不 旋转 

2) 在 文字 输入 处 输入 “工厂 电气 控制 设计 ”， 然 后 连续 按 两 次 Enter 键 ， 即 可 得 到 如 图 
3-39 所 示 的 效果 。 
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昌 零 基础 学 AutoCAD 2012 电气 制图 工程 应 用 


工厂 电 所 超人 设计 


图 3-39 创建 单行 文字 


3. 4. 5 创 建 多 行 文 字 实例 文件 : example\ Ch2\ duohang.dwg 


“多 行文 字 ” 又 称 为 段落 文字 ， 是 一 种 更 易于 管理 的 文字 对 象 ， 可 以 由 两 行 以 上 的 文字 
组 成 ， 而 且 各 行文 字 都 是 作为 一 个 整体 处 理 。 
创建 多 行文 字 。 


查 作 步骤 

1. 启动 “多 行文 字 ” 命令 

选择 “绘图 /文字 ”人 /多 行文 字 ” 命 令 (MTEXT) ， 或 单 击 绘图 工具 栏 中 的 “多 行文 
”命令 按钮 人， 或 在 面板 选项 的 文字 选项 区 域 中 单 击 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入 。 

1) 指定 边框 的 对 角 点 以 定义 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 

2) 要 对 每 个 段落 的 首 行 缩 进 ， 拖 动 标尺 上 的 第 一 行 缩 进 滑 块 ; 要 对 每 个 段落 的 其 他 行 
缩 进 ， 拖 动 段 落 滑 块 。 

3) 要 设置 制 表 符 ， 单 击 标尺 设置 制 表 位 。 

4) 如 果 需 要 使 用 文字 样式 而 不 是 默认 值 ， 单 击 工 具 栏 上 “样式 ”控件 旁边 的 箭头 ， 然 
后 选择 一 个 样式 。 

5) 输入 文字 。 

6) 要 替代 当前 文字 样式 ， 请 按 以 下 方式 选择 文字 : 中 要 选择 一 个 或 多 个 字母 ， 请 在 字 
符 上 单 击 并 拖 动 定点 设备 ; @ 要 选择 词语 ， 请 双击 该 词语 ; @@ 要 选择 段落 ， 请 三 击 该 段落 。 

7) 在 工具 栏 上 ， 按 以 下 方式 修改 格式 : 由 要 修改 选 定 文字 的 字体 ， 请 从 列表 格 中 选 
择 一 种 字体 ; 要 修改 选 定 文字 的 高 度 ， 请 在 “文字 高 度 ” 框 中 输入 新 值 ，(3) 要 使 用 粗 
体 或 斜体 设置 TrueType 字体 的 文字 的 格式 ， 或 者 创建 任意 字体 的 下 划 线 文字 或 上 划 线 文 
字 ， 请 单 击 工具 栏 上 的 相应 按钮 (SHX 字体 不 支持 粗 体 或 斜体 ) ; 也 要 向 选 定 文字 应 用 着 
色 
色 


虐 


， 请 从 “颜色 ”列表 格 中 选择 一 种 颜色 。 单 击 “选择 颜色 ”选项 ， 可 显示 “选择 颜 
”对 话 框 。 

8) 要 保存 修改 并 退出 编辑 器 ， 请 使 用 以 下 方法 之 一 : 四 单 击 工 具 栏 上 的 “确定 ”; 

@) 单 击 编辑 器 外 部 的 图 形 ; (3) 按 Ctrl + Enter 组 合 键 。 

2. 在 多 行文 字 中 插入 符号 或 特殊 字符 

1) 双击 多 行文 字 对 象 ， 打 开 在 位 文字 编辑 器 。 

2) 在 展开 的 工具 栏 上 单 击 “ 符 号 ”。 

3) 单 击 “ 其 他 ”显示 “字符 映射 表 ” 对 话 框 。 

4) 在 “字符 映射 表 ” 对 话 杠 中， 选择 一 种 字体 。 

5) 选择 一 种 字符 ， 并 使 用 以 下 方法 之 一 : (DD 要 插入 单个 字符 ， 请 将 选 定 字 符 拖 动 到 纺 
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辑 器 中 ; @ 要 插入 多 个 字符 ， 请 单 击 “ 选 定 ”， 将 所 有 字符 都 添加 到 “复制 字符 ” 框 中 。 选 
择 了 所 有 所 需 的 字符 后 ， 单 击 “ 复 制 "。 在 编辑 器 中 单 击 鼠 标 右键 。 单 击 “ 粘 贴 ”。 

6) 要 保存 修改 并 退出 编辑 器 ， 请 使 用 以 下 方法 之 一 : 中 单 击 工具 栏 上 的 “确定 ” 按 
钮 ; @) 单 击 编辑 器 外 部 的 图 形 ; (3) 按 Ctrl + Enter 组 合 键 。 

3. 向 多 行文 字 对 象 添 加 不 透明 背景 或 进行 填充 的 步骤 

1) 双击 多 行文 字 对 象 ， 打 开 在 位 文字 编辑 器 。 

2) 在 展开 的 工具 栏 上 单 击 “ 符 号 ”。 

3) 单 击 “ 其 他 ”显示 “字符 上 映射 表 ” 对话 框 。 

4) 在 “字符 映射 表 ” 对 话 杠 中， 选择 一 种 字体 。 

5) 选择 一 种 字符 ， 并 使 用 以 下 方法 之 一 : 中 要 插入 单个 字符 ， 请 将 和 挺 定 字符 拖 动 到 纺 
辑 器 中 ; @ 要 插入 多 个 字符 ， 请 单 击 “ 选 定 ”， 将 所 有 字符 都 添加 到 “复制 字符 ” 框 中 。 选 
择 了 所 有 所 需 的 字符 后 ， 单 击 “ 复 制 ”"。 在 编辑 器 中 单 击 鼠标 右键 。 单 击 “ 粘 贴 ”。 

6) 要 保存 修改 并 退出 编辑 器 ， 请 使 用 以 下 方法 之 一 : 中 单 击 工具 栏 上 的 “确定 ” 按 
钮 ; @) 单 击 编辑 器 外 部 的 图 形 ; (3) 按 Ctrl + Enter 组 合 键 。 


人 


4. 更 改 Windows 字体 平滑 设置 以 提高 多 行文 字 编辑 器 中 文字 的 可 见 性 

1) 在 Windows 桌面 上 ， 单 击 鼠 标 右键 。 单 击 “ 特 性 ”。 

2) 在 “显示 属性 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 外 观 ”选项 卡 。 

3) 单 击 “ 效 果 ”。 

4) 在 “效果 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 使 用 下 列 方 式 使 屏幕 字体 的 边缘 平滑 ”来 清除 
设置 。 

5) 单 击 “ 确 定 ” 退 出 “效果 ”对 话 框 。 

6) 单 击 “ 确 定 ” 退 出 “显示 属性 ”对 话 框 。 

5. 编辑 多 行文 字 

1) 选择 一 个 多 行文 字 对 象 。 

2) 选择 “修改 "人 对象" 人 “文字 ?人 “编辑 ”命令 (DDEDIT) ， 并 单 击 创建 的 多 行文 字 ， 
打开 多 行文 字 编辑 窗口 ， 然 后 参照 多 行文 字 的 设置 方法 ， 修 改 并 编辑 文字 。 

3) 在 绘图 窗口 中 双击 输入 的 多 行文 字 。 

4) 在 输入 的 多 行文 字 上 右 击 ， 单 击 “ 特 性 ”， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重复 编辑 多 
行文 字 ” 命 令 或 “编辑 多 行文 字 ” 人 命令， 打开 多 行文 字 编辑 窗口 。 

修改 一 段 照 明 施工 说 明 。 


Dy 
Dy 


操作 步骤 


1) 单 击 “ 编 辑 文字 ”命令 按钮 庶 ， 然 后 单 击 文 字 ， 屏 幕 弹出 已 加 载 本 段 文字 的 多 行 
“文字 格式 ”对 话 框 ， 如 图 3-40 所 示 。 

2) 拖 动 光标 ， 选 择 所 有 文字 ,然后 单 击 “字体 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “仿宋 _GB2312” 
字 型 ， 改 变 字 体 。 
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立 宇 格式 
standard [四 || 衬 宋体 [ula lesomnlv|B I UDO ~ Sarer | | 加 | 确定 | @ 
葬 - | 次 -| 圭 | 量 友和 对 过 登 | 车-| 三 -| 辐 | 3 hs| @-| Wh.o00 网 | pl.%m00 向 Olt om 加 


图 3-40 “文字 格式 ”对 话 框 


3) 在 “字体 高 度 ” 文 本 框 中 输入 “3”， 把 当前 文字 字 高 由 2.5 改 为 3。 
4) 选取 “电动 机 ”， 再 单 击 下 划 线 按钮 “ 瑟 ”， 加 下 划 线 。 
5) 从 颜色 下 拉 列 表 框 中 选择 红色 ， 如 图 3-41 所 示 。 
6) 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 修改 。 
说 明 : 1. 该 建筑 物 采用 尺寸 定位 ， 三 个 房间 的 建 
筑 面积 分 别 为 142m2,618m2 和 82m2; 
2. 进 线 电缆 引 自 室 外 380V 架 空 线路 的 第 42 号 杆 ; 


3. 各 电动 机 配 线 除 注 明 者 外 ， 其 余 均 为 
BLX-3x2.5-SC15-FC。 


图 3-41 文字 修改 效果 


3.5 创建 表格 对 象 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 创建 表格 命令 创建 表格 ， 还 可 以 从 Microsoft Excel 中 直接 
复制 表格 ， 并 将 其 作为 AutoCAD 表格 对 象 粘贴 到 图 形 中 ， 也 可 以 从 外 部 直接 导入 表格 对 象 。 
此 外 ， 还 可 以 输出 来 自 AutoCAD 的 表格 数据 ， 以 供 在 Microsoft Excel 或 其 他 应 用 程序 中 
使 用 。 


3.5.1 创建 和 管理 表格 样式 


表格 使 用 行 和 列 以 一 种 简洁 清晰 的 形式 提供 信息 ， 常 用 于 一 些 组 件 的 图 形 中 。 表 格 样式 
控制 一 个 表格 的 外 观 ， 用 于 保证 标准 的 字体 、 颜 色 、 文 本 、 高 度 和 行距 。 用 户 可 以 使 用 默认 
的 表格 样式 ， 也 可 以 根据 需要 自 定 义 表格 样式 。 

1. 新 建 表格 样式 

表格 样式 控制 一 个 表格 的 外 观 。 使 用 表格 样式 ， 可 以 保证 标准 的 字体 、 颜 色 、 文 本 、 高 
度 和 行距 。 可 以 使 用 默认 的 表格 样式 、 标 准 的 或 者 自 定义 的 样式 来 满足 需要 ， 并 在 必要 时 应 
用 它们 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 格 式 ”/“ 表 格 样式 ”命令 (TABLESTYLE)， 打开 “表格 样 
式 ” 对 话 框 ， 如 图 3-42 所 示 。 单 击 “ 新 建 ”按钮 ， 可 以 使 用 打开 的 “创建 新 的 表格 样式 ” 
对 话 框 创建 新 表格 样式 ， 如 图 3-43 所 示 。 

在 “新 样式 名 ”文本 框 中 输入 新 的 表格 样式 名 ， 在 “基础 样式 ”下 拉 列 表 中 选择 默认 
的 表格 样式 、 标 准 的 或 者 任何 已 经 创建 的 样式 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 然 后 
单 击 “ 继 续 ”按钮 ， 将 打开 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 ， 如 图 3-44 所 示 。 

2. 设置 表格 的 数据 、 列 标题 和 标题 样式 

在 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 ， 可 以 在 “单元 样式 ”选项 区 域 的 下 拉 列 表 框 中 选择 


. 96 . 


第 3 章 标注 基础 与 样式 设置 &, 


当前 表格 样式 : Standard 
样式 名 1 : 


Standard ! 
dt 


删除 器) 


2 [Co 


图 3-42 “表格 样式 ”对 话 框 


1 创建 新 的 表格 样式 
新 样式 名 00 
EE 


基础 样式 (8): 
Standard 


图 3-43 “创建 新 的 表格 样式 ”对 话 框 


起 始 表格 
| 选择 起 始 表格 E): 
常规 
表格 方向 种 ) : 


填充 颜色 人 F); 
对 齐心) : 
格式 人 0): 
类 型 Cr : 
王 页 出 上 距 
水 平 如 1 : 
垂直 0 : 


回 闻 建行 / 列 时 合并 单元 W) 


广 单元 样式 预览 


图 3-44 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 


“数据 ”“ 标 题 ” 和 “ 表 头 ”选项 来 分 别 设置 表格 的 数据 、 标 题 和 表 头 对 应 的 样式 ， 如 图 
3-45 和 图 3-46 所 示 。 
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EE 条 建委 格 样 式 : Standard 副本 区 


起 始 表 格 有 
选择 起 始 表 格 @]: 本 | | 峰 本 四 国 转 
和 区 宝 IE | 
表格 方向 0m): [> 特性 
填充 颜色 FP): 口 天 uw 


导 章 必 ) : 正中 | 
向 | 格式 (0): 常规 [| 
类 型 (T): 标签 [ 
页 光臣 


水 平 2): Es 


垂 起 ): [Ls | 


回 剖 建 行 / 烈 时 合并 单元 加) 


单元 样式 预览 


eee 
于 于 二 卫生 本 各国 
于 二 本 呈 本 了 时 古国 


图 3-45 “标题 ”选项 


全 ;新建 表格 样式 : Standard 副本 


起 始 表格 单元 样式 
选择 起 始 表 格 到) ; 四 | 二 | 国 辆 
常规 时 规 。 [文字 | 边框 | 
表格 方向 0): 向 下 [sx 特性 
填充 颜色 企 ): 站 区 
= 对 齐心) : 正中 四 
格式 (0): 常规 [| 
类 型 (1): 标签 | ~ 
HI re 
HH 水 平台) : | 
HHB 重 直 上) : [55 | 
和 和 
HHH 口 剖 举行 / 列 时 合并 单元 如 
日 单元 样式 预览 
HBH 


图 3-46 “ 表 头 ”选项 


3. 管理 表格 样式 

在 AutoCAD 2012 中 ,还 可 以 使 用 “表格 样式 ”对 话 框 来 管理 图 形 中 的 表格 样式 。 在 该 
对 话 框 的 “当前 表格 样式 ”后 面 ， 显示 当前 使 用 的 表格 样式 (默认 为 Standard); 在 “ 样 
式 ” 列 表 中 显示 了 当前 图 形 所 包含 的 表格 样式 ; 在 “预览 ”窗口 中 显示 了 选中 表格 的 样式 ，; 
在 “ 列 出 ”下 拉 列 表 中 ， 可 以 选择 “样式 ”列表 是 显示 图 形 中 的 所 有 样式 ， 还 是 正在 使 用 
的 样式 。 

此 外 ， 在 “表格 样式 ”对 话 框 中 ， 还 可 以 单 击 “ 置 为 当前 ”按钮 ， 将 选中 的 表格 样式 
设置 为 当前 ， 如 图 3-47 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 在 打开 的 “修改 表格 样式 ”对 话 框 中 修 
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改选 中 的 表格 样式 ， 如 图 3-48 所 示 。 单 击 “删除 ”按钮 ， 删 除 选中 的 表格 样式 。 
5 EE 


当前 表格 样式 :Standard 
样式 (S): 预览 : Standard 


Standard Ea 


图 3-47 “表格 样式 ”对 话 框 


1 颇 改 表格 样式 : Standard 

起 始 表 格 Se 
选择 起 始 表 格 (E): 醒 | | | [数据 四 3 引 国 
第 现 ”区 宝 。 [过 框 | 

表格 方向 加 ) 站 特性 

填充 颜色 (F): 


对 弃 以 ) : 
格式 (0): 
类 型 (T): 
水 平民 ): 
垂直 ): 


口 部 津 行 / 列 时 合并 单 苑 遇 
单元 样式 预览 


图 3-48 “修改 表格 样式 ”对 话 框 


3. 5.2 创建 表格 


选择 “绘图 ”A 表格 ”命令 ,或 在 “面板 ”选项 板 的 “表格 ”选项 区 域 中 单 击 “ 表 格 ” 
按钮 ,打开 “插入 表格 ”对 话 框 ， 如 图 3-49 所 示 。 

可 以 从 “表格 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 表格 样式 ， 或 单 击 其 后 的 按钮 ， 打 开 “ 表 格 样 
式 ” 对 话 框 ， 创 建新 的 表格 样式 。 在 预览 窗口 中 显示 表格 的 预览 效果 。 

在 “搬入 方式 ”选项 组 中 ， 选 择 “ 指 定 搬 和 人 点 ” 单 选 按钮 ， 可 以 在 绘图 窗口 中 的 某 点 
插入 固定 大 小 的 表格 ; 选择 “指定 窗口 ” 单 选 按钮 ， 可 以 在 绘图 窗口 中 通过 拖 动 表格 边框 
来 创建 任意 大 小 的 表格 。 

在 “ 列 和 行 设 置 ” 选 项 组 中 ， 可 以 通过 改变 “ 列 ”“ 列 宽 ”“ 数 据 行 ”和 “ 行 高 ” 文 
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Standard ~| 
插入 选项 
轧 从 空 表格 开始 (5) 
避 ) 自 数据 链接 总) 
找 不 到 数据 链接 四 
口 自 图 形 中 的 对 象 数据 铂 据 提 职 ) 避 ) 
预览 让) 


插入 方式 
加 指定 插入 点 CI) 
上 〇 指定 窗口 W) 
列 和 行 设置 

列 数 到 ) : 


设置 单元 样式 
第 一 行 单元 样式 : 
第 二 行 单元 样式 : 
所 有 其 他 行 单元 样式 : 


取消 


图 3-49 
本 框 中 的 数值 来 调整 表格 的 外 观 大 小 。 
3.5.3 编辑 表格 和 表格 单元 


在 AutoCAD 2012 中 ， 还 可 以 使 用 表格 的 快捷 菜单 来 编辑 表格 。 


1. 编辑 表格 


从 表格 的 快捷 荣 单 中 可 以 看 到 ， 可 以 对 表格 进行 剪 切 、 复 制 、 
删除 、 移 动 、 缩 放 和 旋转 等 简单 操作 ， 还 可 以 均匀 调整 表格 的 行 、 
命令 时 ， 还 可 以 打开 
“输出 数据 ”对 话 框 ， 以 . csv 格式 输出 表格 中 的 数据 ， 如 图 3-50 


列 大 小 ， 删 除 所 有 特性 替代 。 当 选择 “输出 ” 


所 示 。 


当选 中 表格 后 ， 在 表格 的 四 周 、 标 题 行 上 将 显示 许多 夹 点 ， 


“插入 表格 ”对 话 框 


也 可 以 通过 拖 动 这 些 夹 点 来 编辑 表格 ， 如 图 3-51 所 示 。 
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重复 ThAELE (KR) 
最 近 的 输入 


下 


前 贴 板 F 


隔离 颈 ) b 


J 其 除 

村 + 移动 叫 

93 复制 选择 四) 

量 多 炎 吕 

信 ) 旋转 四 ) 
插图 次 序 地 ) R 
组 


表格 样式 上 
均匀 调整 列 太 小 

均匀 调整 行 大 小 
删除 所 有 特性 替代 

表 指 示 器 颜色 ... 


更 新 表格 数据 链接 
将 数据 链接 与 人 外 部 源 


93 添加 选 定 对 象 四) 


饶 选择 类 似 对 象 I) 
BR 全 部 不 选 多 ) 


子 对 象 尘 择 过 滤器 » 
用 块 速 选择 
园 快速 计算 器 
ke 查找 
图 特性 人 
快捷 特性 


图 3-50 


“表格 ”快捷 菜单 
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2. 编辑 表格 单元 

使 用 表格 单元 格 快捷 菜单 可 以 编辑 表格 单元 ， 如 图 3-52 所 示 。 其 主要 命令 选项 的 功能 
说 明 如 下 : 

1) “对 齐 ” 命 令 : 在 该 命令 子 菜单 中 可 以 选择 表格 单元 的 对 章 方式 ， 如 左上 、 左 中 、 
左下 等 。 

2) “边框 ”命令 : 选择 该 命令 将 打开 “单元 边框 特性 ”对 话 框 ， 可 以 设置 单元 格 边框 
的 线 宽 、 颜 色 等 特性 ， 如 图 3-53 所 示 。 


介 切 
复制 RE 
粘贴 FREEFREng 

有 让 
单元 样式 是 宕 吕 沾 稚 必 性 记 用 到 相 记 的 六 椎 - 
背景 填充 
于 齐 + 二 
雇 拒 , | 战 宽 吕 ) 一 一 师 二 是 
机 在 | 总 型 中: a 
数据 格式 .. | > ByBlock | 
匹配 单元 | 颜色 避 ): 国 ByB]ock ~ 
删除 所 有 特性 葵 代 | OD 0) 
数据 链接 ，， | 间 卫 (8); 1 1250 
BA | 国 回 日 
编辑 文字 | 
管理 内 容 | 网 
删除 内 容 » | 
删除 所 有 内 容 本 文字 
列 » | 
人 四 
合并 » | 
取消 合并 | 山 ] | 国 
人 
图 3-52 “表格 单元 格 ”快捷 菜单 到 3-53 “单元 边框 特性 ”对 话 框 


3)“ 匹 配 单元 ”命令 : 用 当前 选中 的 表格 单元 格式 ( 源 对 象 匹配 其 他 表格 单元 ( 目 
标 对 象 ) ， 此 时 鼠标 指针 变 为 刷子 形状 ， 单 击 目标 对 象 即 可 进行 匹配 。 

4) “插入 ”A 块 ”命令 ， 选择 该 命令 将 打开 “在 表格 单元 中 插入 块 ”对 话 框 ， 如 图 
3-54 所 示 。 可 以 从 中 选择 插入 到 表格 中 的 块 ， 并 设置 块 在 表格 单元 中 的 对 齐 方式 、 比 例 和 旋 
转角 度 等 特性 。 
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加 Gago | 
路 径 : 
特性 

比例 全 ) ; 1. 0000 


自动 调整 内 ) 


旋转 角度 (ER): 


全 局 单元 对 齐 化 ): 


图 3-54 “在 表格 单元 中 插入 块 ”对 话 框 


5) “合并 ”命令 : 当选 中 多 个 连续 的 单元 格 后 ， 使 用 该 子 菜单 中 的 命令 ， 可 以 全 部 、 
按 列 或 按 行 合并 表格 单元 。 


3.5.4 在 表格 对 象 中 填写 文字 


操作 步骤 


1) 双击 表格 内 的 单元 格 ， 将 显示 “文字 格式 ”工具 栏 ， 开 始 输 入 文字 ， 如 图 3-55 
所 示 。 


- 国 |[D 。 罗 | 田 间 - 辐 " % "| 二 名 大 " 团 | 国 lim 国耻 畏 | 


图 3-55 输入 文字 


2) 在 单元 中 ， 使 用 箭头 键 在 文字 中 移动 光标 。 要 在 单元 中 创建 换行 符 ， 请 按 Alt + 
Enter 组 合 键 。 

3) 要 替代 表格 样式 中 指定 的 文字 样式 ， 请 单 击 工具 栏 上 “文字 样式 ”控件 旁 的 箭头 并 
选择 新 的 文字 样式 。 选 择 的 文字 样式 将 应 用 于 单元 中 的 文字 以 及 在 该 单元 中 输入 的 所 有 新 文 
字 。 要 替代 当前 文字 样式 中 的 格式 ， 请 首先 按 以 下 方式 选择 文字 : 

GD 要 选择 一 个 或 多 个 字符 ， 请 在 这 些 字符 上 单 击 并 拖 动 定点 设备 。 

@) 要 选择 词语 ， 请 双击 该 词语 。 
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@) 要 选择 单元 中 所 有 的 文字 ， 请 在 单元 中 单 击 三 次 (还 可 以 单 击 鼠 标 右键 ,然后 单 击 
“全 部 选择 ”) 。 

4) 在 工具 栏 上 ， 按 以 下 方式 修改 格式 : 

GD 要 修改 选 定 文字 的 字体 ， 请 从 列表 格 中 选择 一 种 字体 。 

@ 要 修改 选 定 文字 的 高 度 ， 请 在 “文字 高 度 ” 框 中 输入 新 值 。 

@) 要 使 用 粗 体 或 斜体 设置 TrueType 字体 的 文字 格式 ， 或 者 创建 任意 字体 的 下 划 线 文字 ， 
请 单 击 工具 栏 上 的 相应 按钮 。SHX 字体 不 支持 粗 体 或 斜体 。 

(@) 要 向 选 定 文字 应 用 颜色 ,请 从 “颜色 ”列表 格 中 选择 一 种 颜色 。 单 击 “ 选 择 颜色 ” 
选项 ， 可 显示 “选择 颜色 ”对 话 框 。 

5) 使 用 键盘 从 一 个 单元 移动 到 另 一 个 单元 : 

GD 按 Tab 键 可 以 移动 到 下 一 个 单元 。 在 表格 的 最 后 一 个 单元 中 ， 按 Tab 键 可 以 添加 一 
个 新 行 。 

@) 按 Shift + Tab 组 合 键 可 以 移动 到 上 一 个 单元 。 

@) 光标 位 于 单元 中 文字 的 开始 或 结束 位 置 时 ， 使 用 箭头 键 可 以 将 光标 移动 到 相 邻 的 单 
元 。 也 可 以 使 用 Cal + 箭头 组 合 键 。 

(@) 单元 中 的 文字 处 于 亮 显 状态 时 ， 按 箭头 键 将 删除 选择 ， 并 将 光标 移动 到 单元 中 文字 
的 开始 或 结束 位 置 。 

(9) 按 Enter 键 可 以 向 下 移动 一 个 单元 。 

6) 要 保存 修改 并 退出 ， 请 单 击 工具 栏 上 的 “确定 ”按钮 或 按 Ctrl + Enter 组 合 键 。 


3.6 电气 示例 

本 节 介 绍 几 个 电气 设计 中 关于 文字 和 表格 以 及 平面 图 绘制 的 实例 ,使 读者 熟悉 AutoCAD 
2012 中 文字 、 表 格 和 图 形 绘制 的 基本 操作 。 
3.6.1 逐 行 摆 写 继 电器 名 称 与 符 号 实例 文件 : example\ Ch3\ dianqimingchengyufuhao .dwg 


学 习 单行 文字 的 输入 步骤 ， 按 命令 行 的 提示 操作 。 


操作 步骤 


命令 : _dtext( 输入 单行 文字 书写 命令 ) 

当前 文字 样式 :“Standard" 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 否 ( 系统 显示 当前 文字 系统 的 设置 为 标准 设 
置 , 字 高 为 2.5) 

指定 文字 的 起 点 或 [ 对 正 (J)/ 样 式 (S) ] : 

/系统 提示 书写 单行 文字 的 起 始点 ,使 用 十 字 光 标 单 击 图 形 编辑 窗口 内 的 一 点 作为 文字 的 起 点 

指定 高 度 <2. 5000 > : // 系 统 提 示 输 入 文字 高 度 , 按 Enter 键 默 认 文字 高 度 为 2. 5) 

指定 文字 的 旋转 角度 为 <0 > : 

// 系 统 提 示 输 入 文字 相对 于 水 平方 向 的 旋转 角度 ,默认 文字 不 旋转 

输入 文字 : 电流 继电器 LJ( 系统 提示 输入 文字 ) 

输入 文字 : 电压 继电器 YJ 

输入 文字 : 温度 继电器 WJ 
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输入 文字 : 压力 继电器 YJ 

输入 文字 : 时 间 继 电器 SJ 电流 继 电 

输入 文字 : 中 间 继 电器 ZJ 

输入 文字 : 信号 继电器 XJ 电 

输入 文字 : 羌 动 继电器 CJ。 电 

输入 文字 : 功率 继电器 GJ( 连 续 按 Enter 键 两 次 结束 操作 ) 由 

效果 如 图 3-56 所 示 。 

命令 行 中 其 他 选项 简介 ; 时 间 继 电 
电 
电 
电 
电 


Cm 
rd 
Fr 全 比 
NE TE TR NE 


br 


i 吕 著 部 
= 
( 


PE 
2 


事 王 
(7) 
( 


“指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J)/ 样 式 (S)]:” 提 示 中 的 “对 正 中 间 继 
(J)” 选 项 用 于 使 输入 的 文字 以 某 种 方式 排列 对 齐 。 执 行 该 选项 ， 进 
入 下 一 级 选项 组 : 

输入 选项 [对齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (MD/ 吉 (R)/ 堪 上 (TL)/ 中 上 芜 动 继 
(TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 (ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 1 
(BR) ] : 

其 中 “对 齐 〈A)” 选 项 要 求 确定 所 标注 文字 行 基 线 的 始点 位 置 图 3-56 输入 单行 文字 
与 终点 位 置 。 使 用 这 个 选项 写 一 行文 字 ,， 命令 行 的 提示 如 下 : 

命令 . _dtext 

当前 文字 样式 :“Standard” 文字 高 度 : 2.5000 注释 性 : 和 否 

指定 文字 的 起 点 或 [ 对 正 (J)/ 样 式 (S) ] : j 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 
(ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 

a( 执 行 Align 选项 ) 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 ; ( 单 击 确认 文字 起 始点 ) 

指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : ( 单 击 确认 文字 终点 ,如 图 3-57 所 示 ) 

输入 文字 : 双 断 路 器 双 母 线 (输入 文字 ) 

输入 文字 ( 回 车 结束 操作 ) 

效果 如 图 3-58 所 示 。 


EE 
> NJ 
EA 


全 E 
\) 
( 


FP 1 


于 E 
G1 
( 


人 ， 
2 


图 3-57 确认 文字 终点 图 3-58 执行 “对 齐 (A)” 选 项 的 效果 


“调整 (F)” 选 项 用 于 确定 文字 行 基线 的 始点 位 置 、 终 点 位 置 以 及 文字 的 下 高 ， 使 用 
“调整 (F)” 选 项 的 命令 行 提示 如 下 : 

命令 . _dtext 

当前 文字 样式 :“Standard” 文字 高 度 : 2.7980 注释 性 : 否 

指定 文字 的 起 点 或 [ 对 正 (J)/ 样 式 (S) ] : j 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 调 整 (F)/ 中 心 (C)/ 中 间 (M)/ 右 (R)/ 左 上 (TL)/ 中 上 (TC)/ 右 上 (TR)/ 左 中 
(ML)/ 正 中 (MC)/ 右 中 (MR)/ 左 下 (BL)/ 中 下 (BC)/ 右 下 (BR)]: 
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f( 执行 调整 *( 了 )” 普 项 ) 

指定 文字 基线 的 第 一 个 端点 : (在 上 一 段 文字 边 单 击 确认 文字 起 始点 ) 
指定 文字 基线 的 第 二 个 端点 : ( 单 击 确认 文字 终点 ,如 图 3-59 所 示 ) 
指定 高 度 <2. 5000 > : ( 回 车 ,默认 文字 高 度 为 2.5) 

输入 文字 : 线路 变压器 路 (输入 文字 ) 

输入 文字 : ( 回 车 结束 操作 ) 

效果 如 图 3-60 所 示 。 


4 

oy EE 竹 

pg 记 人 
问 Tp 


图 3-59 ”确定 新 一 行文 字 与 终点 


以 | 


3-60 ”字符 均匀 分 布 的 最 终 效果 


比较 以 上 输入 结果 可 见 ， 执 行 “ 对 齐 〈A)” 选 项 的 结果 是 输入 的 字符 均匀 分 布 于 两 点 
之 间 ; 文字 行 的 旋转 角度 由 两 点 间 的 倾斜 角度 确定 ， 字 高 、 字 宽 根据 两 点 间 的 距离 、 字 符 的 
多 少 按 文字 宽度 的 比例 自动 确定 。 执 行 “ 调 整 (F)” 选 项 结果 ， 文 字 字 符 均匀 分 布 于 指定 
的 两 点 之 间 ， 其 他 与 “对 齐 (A)” 选 项 是 一 样 的 。 

文字 输入 过 程 中 的 其 他 技巧 如 下 : 
在 一 个 单行 文字 处 命令 圆 下 ， 可 书写 若干 行 单行 文字 。 每 输入 一 行文 字 后 ， 按 回 车 键 
文字 输入 点 自动 换行 ， 然 后 即 可 输入 第 二 行文 字 。 
在 输入 文字 的 过 程 中 ， 可 以 移动 光标 到 新 位 置 并 按 拾取 键 ， 原 文字 行 结束 ， 用 户 可 以 在 
新 的 位 置 输入 文字 。 
要 改正 刚才 输入 的 字符 ， 只 要 按 一 次 Backspace 键 *-， 就 能 把 该 字符 删除 ， 然 后 输入 新 
的 字符 。 


3.6.2 绘制 线路 配 线 方式 符号 表 实例 文件 : example\ Ch3\ peixianfangshifuhao.dwg 


操作 步骤 


1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “表格 ”命令 按钮 国 ， 准 备 绘制 表格 。 屏 幕 出 现 如 图 
3-61 所 示 “ 插 入 表格 ”对 话 框 。 在 “ 列 ”、“ 列 宽 ”、“ 数 据 行 ”和 “ 行 高 ”中 分 别 输入 
相应 的 数字 。 单 击 “确定 按钮 "， 屏 幕 出 现 如 图 3-62 所 示 虚 拟 表 格 ， 等 待 确定 表格 的 
位 置 。 

2) 在 适当 的 位 置 单 击 ， 确 定 表格 位 署 后 ， 即 出 现 如 图 3-63 所 示 “ 文 字 格 式 ” 对 话 框 ， 
字体 设 为 宋体 ， 字 号 设 为 15， 可 以 填写 表格 中 的 第 一 栏 了 。 

3) 在 表格 中 的 第 一 栏 写 入 文字 “线路 配 线 方 式 符号 表 ”， 如 图 3-64 所 示 。 然 后 单 击 
“文字 格式 ”对 话 框 右边 的 “确定 ”按钮 。 如 果 双 击 其 他 的 格子 (每 一 个 格子 都 可 以 双 
击 ) ， 就 会 出 现 如 图 3-63 所 示 的 “文字 格式 ”对 话 框 ， 即 可 填写 表格 中 的 每 一 个 对 应 项 目 。 
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i Oi 点 (I) 

ee 了 间 定 插入 点 

刁 从 空 表格 开始 (5) 下 列 宽 吕 ): 

和 = . EE 

C 〇 自 图 形 中 的 对 象 数据 (数据 提取) 0 人 ER 
出 高 I1 El 行 


回 


预览 企 ) 


设置 单元 样式 
时 入 第 一 行 单元 样式 : 标题 mm 
HEE 第 二 行 单元 样式 : E mm 
日 所 有 其 他 行 单元 样式 : E 
日 
HE 
HE 
目 
日 
国 了 各 革履 址 二 取消 者 助 00 


图 3-61 “ 搬 和 人 表格 ”对 话 框 


图 3-62 ”虚拟 表格 


文 宇 格式 


Standard IW txt, ebcbig 二 A |8 号 BFTUOGDc 人 Eumml 靖 定 | 多 


=»| 名 | | @-| OP onal on 9 oh oo0 | 


图 3-63 “文字 格式 ”对 话 框 
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线路 配 线 方式 符号 表 


图 3-64 填写 


铝 皮 线 卡 配 线 
电缆 桥架 配 线 


图 3-65 ”填写 完成 的 表格 
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> 壮 罗 上: 导 实例 文件 : example\Ch3\dianxianganzuzhuangtubiaozhu.dwg 
3.6.3 电线 杆 组 装 图 标注 操作 录像 : 视频 \Ch3\ dianxianganzuzhuangtubiaozhu.avi 


操作 步骤 


1) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 中， 标注 如 图 3-66、 图 3-67 所 示 


两 个 端点 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “970”。 效 果 如 图 3-68 所 示 。 
i 4 _ i 
王 丰 

全 全 最 号 
f 端点 
4 有 
由 一 PX 出 eX 

图 3-66 ”捕捉 尺寸 线 起 点 3-67 ”捕捉 尺寸 线 终点 


2) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 门 ， 标 注 如 图 3-69 所 示 绝 缘 子 与 
横 杆 端 部 的 尺寸 ， 其 值 为 “40”。 


而 
有 | a : 对 | 
4 | 
由 一 一 一 人 从 由 Be XX 
到 3-68 ”标注 横 杆 距离 图 3-69 ”标注 绝缘 子 与 横 杆 端 部 的 尺寸 


3) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 中， 标注 如 图 3-70 所 示 绝 缘 子 与 
横 杆 支架 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “630”。 

4) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 站 ， 标 注 如 图 3-71 所 示 绝 缘 子 之 
间 的 尺寸 ， 其 值 为 “910”。 
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a 630 630 
多 号 对 
40 -| 40 
全 时 全 上 


4 
外- 一 一 个 区 由 XX 
图 3-70 ”标注 绝缘 子 与 横 杆 支架 之 间 的 尺寸 3-71 标注 绝缘 子 之 间 的 尺寸 


5) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 中， 标注 如 图 3-72 所 示 绝 缘 子 与 
电 杆 中 心 的 尺寸 ， 其 值 为 “270”。 

6) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 站 ,标注 如 图 3-73 所 示 左 边 绝缘 
子 与 模 杆 支架 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “630”。 


270._910 7 910 
630 .| 630 630 
二 一 
40. 40 
全 全 全 全 
由 Br X 
妈 3-72 ”标注 绝缘 子 与 电 杆 中 心 的 尺寸 妈 3-73 ”标注 左 边 绝 缘 子 与 横 杆 支架 之 间 的 尺 二 


7) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 门 ， 标 注 如 图 3-74 所 示 左 这 绝缘 
子 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “1450”。 

8) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 中， 标注 如 图 3-75 所 示 左 边 绝 缘 
子 与 横 杆 端 部 的 尺寸 ， 其 值 为 “40”。 


1450 1450 


270| ”910 
630 030 .| 630 各 2 | 
wn 中 p= = 
40 ,| 40 40 .| 
全 全 上 号 a 2 
| 站 
全 区 由 Er Xx 
到 3-74 ”标注 左边 绝缘 子 之 间 的 尺寸 图 3-75 标注 左边 绝缘 子 与 横 杆 端 部 的 尺寸 
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9) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 四， 标注 如 图 3-76 所 示 电 杆 顶 部 
与 横 杆 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “300”。 

10) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 四， 标注 如 图 3-77 所 示 螺 栓 套 
与 下 边 横 杆 之 间 的 尺寸 ， 其 值 为 “800”。 


1450 1450 


270| 910 270| 910 
60 、_ | ,630 630. | 6307 
中 引 | P= 中 引 | [= p= 
.40 40 .| .40 40 | 
ke bs 
Ew [Se 
CN CN 
= 二 es [= 2 P= 
Ww 加 
be 
09| 
4 | 
人 XX 由 人 XX 


图 3-76 标注 电 杆 顶 部 与 横 杆 之 间 的 尺寸 图 3-77 标注 螺栓 套 与 下 边 横 杆 之 间 的 尺寸 


本 章 介 绍 了 AutoCAD 2012 的 文字 标注 功能 和 表格 功能 。 由 于 在 表格 中 一 般 要 填写 文字 ， 
所 以 将 表格 这 部 分 内 容 放 在 了 本 章 介 绍 。 文 字 是 工程 图 中 必 不 可 少 的 内 容 ，AutoCAD 2012 
提供 了 用 于 标注 文字 的 DTEXT 命令 和 MTEXT 命令 。 通 过 前 面 的 介绍 可 以 看 出 ， 由 MTEXT 
命令 引出 的 在 位 文字 编辑 器 与 一 般 文 字 编辑 器 有 相似 之 处 ， 不 仅 可 用 于 输入 要 标注 的 文字 ， 
而 且 还 可 以 方便 地 进行 各 种 标注 设置 、 插 入 特殊 符号 等 ， 同 时 还 能 够 随时 设置 所 标注 文字 的 
格式 ， 不 再 受 当前 文字 样式 的 限制 。 因 此 ， 建 议 读 者 尽 可 能 用 MTEXT 命令 标注 文字 。 

另外 ， 本 章 还 介绍 了 AutoCAD 2012 的 标注 尺寸 功能 。 与 标注 文字 一 样 ， 如 果 AutoCAD 
提供 的 尺寸 标注 样式 不 满足 标注 要 求 ， 那 么 在 标注 尺寸 之 前 ， 应 首先 设置 标注 样式 。 当 以 某 
一 样式 标注 尺寸 时 ， 应 将 该 样式 设置 为 当前 样式 。AutoCAD 将 尺寸 标注 分 为 线性 标注 、 对 
齐 标注 、 直 径 标注 、 半 径 标注 、 连 续 标注 、 基 线 标 注 和 引线 标注 等 多 种 类 型 。 标 注 尺 十 时 ， 
首先 应 清楚 要 标注 尺寸 的 类 型 ， 然 后 执行 对 应 的 命令 ， 再 根据 提示 操作 即 可 。 此 外 ， 利 用 
AutoCAD 2012， 用 户 可 以 方便 地 为 图 形 标注 形 位 公差 、 可 以 编辑 已 标注 的 尺寸 与 公差 。 

最 后 给 出 几 个 电气 示例 ， 以 期 达到 进一步 巩固 并 熟练 掌握 文字 、 表 格 及 尺寸 标注 的 
目的 。 


3.8 思考 与 练习 
1. 思考 题 


1) AutoCAD 中 尺寸 标注 样式 的 作用 是 什么 ? 
2) AutoCAD 中 一 个 完整 的 尺寸 标注 一 般 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
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3) 启动 “多 行文 字 ” 命 令 有 哪些 方式 ? 
4) AutoCAD 2012 可 同时 为 文字 加 上 划 线 和 下 划 线 ? 


2. 操作 题 
1) 标注 如 图 3-78 所 示 效 果 的 图 形 。 


58 
A B 到 
< A 
| SU ce 
E 最 D 


图 3-78 习题 图 1 


2) 标注 如 图 3-79 所 示 效 果 的 图 形 。 


图 3-79 习题 图 2 


3) 撰写 如 图 3-80 所 示 效 果 的 电气 施工 说 明 。 
4) 绘制 如 图 3-81 所 示 效 果 的 标题 栏 。 


说 明 : 1. 照明 配 电 箱 共 有 6 个 。 
2. 电源 由 楼 上 配 电 箱 引 来 ， 导 线 为 (BV) 
塑料 铜 芯 导线 ， 穿 钢管 在 墙 内 暗 敷 设 。 
3. 配 电 箱 编号 PL11-PL16， 暗 装 ， 下 沿 距 
地 1.4m。 


图 3-80 ”习题 图 3 


比例 
件数 
制图 重量 共 张 第 张 
描 图 
审核 


图 3-81 习题 图 4 
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第 4 蔓 电气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 


， 学 习 目 标 
熟练 掌握 电气 元 件 三 维 设计 的 


绘图 技巧 
掌握 三 维 设计 的 基本 知识 和 


方法 
熟悉 机 械 电 气 元 件 工业 造型 的 


绘制 拉线 开关 座 的 基本 形体 、 拉 线 孔 、 主 
螺栓 座 及 电气 螺栓 座 组 成 ， 设 计 者 可 以 通过 使 
用 “ 剪 切 ””“ 差 集 ” “ 消 隐 ” 等 操作 完成 电 
气 元 件 绘制 。 


众多 电气 线路 的 导线 与 接线 柱 之 间 
通过 冲压 接线 片 连接 。 它 是 圆圈 和 圆 简 
的 组 合体 ， 设 计 者 可 通过 “人 刨 切 ”、“ 抽 
壳 ”、“ 拉 伸 面 ”等 操作 完成 该 元 件 设 
计 ,， 熟悉 三 维 常用 命令 。 
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第 4 章 ， 电 气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 时 


4.1 三 维 绘 图 基础 


在 工程 设计 和 绘图 过 程 中 ， 三 维 图 形 应 用 越 来 越 广泛 。AutoCAD 2012 可 以 利用 3 种 方 
式 来 创建 三 维 图 形 ， 即 线 架 模型 方式 、 曲 面 模型 方式 和 实体 模型 方式 。 线 架 模 型 方式 为 一 种 
轮廓 模型 ， 它 由 三 维 的 直线 和 曲线 组 成 ， 没 有 面 和 体 的 特征 。 


4.1.1 建立 用 户 坐 标 系 


在 三 维 坐标 系 下 ， 同 样 可 以 使 用 直角 坐标 或 极 坐标 方法 来 定义 点 。 此 外 ， 在 绘制 三 维 图 
形 时 ， 还 可 使 用 柱 坐 标 和 球 坐 标 来 定义 点 。 

1. 柱 坐 标 系 

使 用 XY 平面 的 角 和 沿 Z 轴 的 距离 来 表示 ， 其 格式 如 下 . 

XY 平面 距离 < XY 平面 角度 ，Z 坐标 (绝对 坐标 ) 

@ XY 平面 距离 < XY 平面 角度 ，Z 坐标 (相对 坐标 ) 

2. 球 坐标 系 

具有 点 到 原点 的 距离 、 在 XY 平面 上 的 角度 及 和 XY 平面 的 夹 角 3 个 参数 ， 其 格式 如 下 : 

XYZ 距离 < XY 平面 角度 < 和 XY 平面 的 夹 角 (绝对 坐标 ) 

@XYZ 距离 < XY 平面 角度 < 和 XY 平面 的 夹 角 (相对 坐标 ) 


4 设置 视图 观测 点 22 

视点 是 指 观察 图 形 的 方向 。 例 如 ， 绘 制 三 维 零件 图 时 ， 如 果 使 用 平面 坐标 系 即 Z 轴 垂 
直 于 屏幕 ， 此 时 仅 能 看 到 物体 在 XY 平面 上 的 投影 。 如 果 调 整 视点 至 当前 坐标 系 的 左上 方 ， 
将 看 到 一 个 三 维 物体 。 

1. 使 用 “视点 预 置 ”对 话 框 设置 视点 

选择 “视图 ”A“ 三 维 视图 ”/ 子 菜单 中 的 “视点 预 置 ”命令 (DDVPOINT) ， 打 开 “ 视 点 
预 置 ”对 话 框 ， 为 当前 视 口 设置 视点 ， 如 图 4-1 所 示 。 


D 


图 4-1 利用 对 话 框 设置 视点 

对 话 框 中 的 左 图 用 于 设置 原点 和 视点 之 间 的 连 线 在 XY 平面 的 投影 与 X 轴 正 向 的 夹 角 ; 
右面 的 半圆 形 图 用 于 设置 该 连 线 与 投影 线 之 间 的 夹 角 ， 在 图 上 直接 拾取 即 可 。 也 可 以 在 “X 
轴 ”、“XY 平面 ”两 个 文本 框 内 输入 相应 的 角度 。 

单 击 “ 设 置 为 平面 视图 ”按钮 ， 可 以 将 坐标 系 设置 为 平面 视图 。 默 认 情 况 下 ， 观 察 角 
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度 是 相对 于 WCS 坐标 系 的 。 选 择 “ 相 对 于 UCS” 单 选 按钮 ， 可 相对 于 UCS 坐标 系 定 义 度 。 
利用 对 话 框 设置 如 图 4-1 左 图 视点 得 右 图 。 


操作 步骤 


1) 选择 “视图 "人 “三维 视 图 ” 子 菜单 中 的 “视点 预 置 ” 命 令 (DDVPOINT) ， 打 
“视点 预 置 ”对 话 框 ， 为 当前 视 口 设置 视点 。 

2) 设置 “视点 预 设 ”对 话 框 中 角度 :“ 自 : X 轴 ”为 60,“ 自 ; XY 平 面 ”为 40， 如 图 
4-2 所 示 。 


设置 观察 角度 
加 绝对 于 WCs Qf) 


设置 为 平面 视图 WY) 


[_ 职 消 |] [和 玫 助 中 


图 4-2 “视点 预 设 ” 对 话 框 
3) 单 击 “确定 ”按钮 。 


2. 用 vpoint 命令 设 置 视点 实例 文件 : example\Ch4\vpoint .dwg 


选择 “视图 "三维 视图 ”了 菜 学 中 的 “视点 ”命令 〈《VPOINT)， 可 以 为 当前 视 口 设置 视 
点 。 该 视点 均 是 相对 于 WCS 坐标 系 的 。 这 时 可 通过 屏幕 上 显示 的 罗盘 定义 视点 ， 如 图 4-3 所 示 。 


由 AutoCAD 2012 。 Drawing1-dwe FT ,， ， 5 
堆 轩 窗口 HH) 

De ETT OS Ar | ss ; 

er | 


凡 之 DD + 忆 Bi< 二 器 国 由 胆 启 全 9 


Ea 


4-3 ”使 用 罗盘 确定 视点 
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三 轴 架 的 3 个 轴 分 别 代 表 X 轴 、Y 轴 和 2Z 轴 的 正方 向 。 当 光标 在 坐标 球 范 围 内 移动 时 ， 
三 维 坐标 系 通过 绕 Z 轴 旋 转 可 调整 X、Y 轴 的 方向 。 坐 标 球 中 心 及 两 个 同心 圆 可 定义 视点 和 
目标 点 连 线 与 X、Y、Z 平面 的 角度 。 
用 vpoint 命令 设置 如 图 4-4 所 示 的 图 形 视点 。 


sl Ts iantecin 经 典 AutoCAD 2012 ”案例 4-2. dwg PE 1 车 录 ao 


交 件 F】 编辑 人 EF) 视图 WW) 插入 格式 站 工具 (T) 嫉 图 0) 标注 中 ”修改 了 堆 数 ) 窗口 由 ”和 规 助 0H 
全 中 旧名 风电 @|X 凡 瓜 加 B 人- 访 的 @ 忆 和 回国 旧名 锌 加 月] sows | ro Ds | smi 罗 
Cr | | | 


到 [-] [ 自 定义 视图 ] [3D Hidden] 


-380.0334, -910, 0184 ，0.0000 机 | 取 图 | 闻 嘻 


图 4-4 用 vpoint 命令 设置 视点 


棍 作 步骤 
选择 “视图 ”/“ 三 维 视图 ” 子 菜单 中 的 “视点 ”命令 (vpoint) ， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _vpoint // 按 Enter 键 


当前 视图 方向 : VIEWDIR =354. 1736 ,613. 4467 ,594. 3739 

指定 视点 或 [旋转 (人 R) ] < 显示 坐标 球 和 三 轴 架 >:T // 输 入 r, 按 Enter 键 

输入 XY 平面 中 与 X 轴 的 夹 角 <60> : 60 

// 输 入 XY 平面 中 与 X 轴 的 夹 角 为 60。, 按 Enter 键 

输入 与 XY 平面 的 夹 角 <40>:60  // 输 入 与 XY 平面 的 夹 角 为 60°, 按 Enter 键 

3. 使 用 “三 维 视图 ”菜单 设置 视点 

选择 “视图 ”A“ 三 维 视图” 子 菜单 中 的 “俯视 ”、“ 仰 视 *””、“ 左 视 ”、“ 右 视 ”、“ 主 
视 ” 、“ 后 视 "”、“ 西 南 等 轴 测 "、“ 东 南 等 轴 测 ”"、“ 东 北 等 轴 测 ”和 “西北 等 轴 测 ”命令 ， 
从 多 个 方向 来 观察 图 形 ， 如 图 4-5 所 示 。 此 外 ， 用 户 在 “视图 ”工具 栏 中 也 可 以 同样 设置 
视点 ， 如 图 4-6 所 示 。 
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视点 预 设 I)... 
视点 个) 
平面 视图 邓 ) 


加 廊 视 呈 
加 元 视 钙 ) 
左 视 让 ) 
部 右 视 和 外 
前 视 军 ) 
后 视 蝶 ) 


入 西南 等 轴 测 @) 
全 东南 等 轴 出 多 ) 
入 东北 等 轴 出 四 


从 西北 等 定员) Fe 


图 4-5 “三 维 视图 ”菜单 图 4-6 “视图 ”工具 栏 


4.1.3 动态 观察 


在 AutoCAD 2012 中 ,选择 “视图 ”/“ 动 态 观 察 ” 命 令 中 的 子 命令 ， 可 以 动态 观察 视图 ， 
如 图 4-7 所 示 。 


z 


让 


受 约束 的 动态 观察 自由 动态 观察 连续 观察 
到 4-7 ”动态 观察 三 维 图 形 


4. 1.4 使 用 相机 


在 AutoCAD 2012 中 ， 相 机 是 新 引入 的 一 个 对 象 ， 用 户 可 以 在 模型 空间 放置 一 台 或 多 人 台 
相机 来 定义 3D 透视 图 。 

1. 创建 相机 

选择 “视图 ”A 创建 相机 ”命令 ， 可 以 在 视图 中 创建 相机 ， 当 指定 了 相机 位 置 和 目标 位 
置 后 ,命令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

输入 选项 [? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (H)/ 目 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 
图 (V)/ 退 出 (X) ] < 退出 > : 
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在 该 命令 提示 下 ， 可 以 指定 创建 的 相机 名 称 、 相 机 人 位置、 高度、 目标 位 置 、 镜 头 长 度 、 
剪裁 方式 以 及 是 否 切换 到 相机 视图 。 
使 用 相机 观察 如 图 4-8 所 示 的 图 形 。 


查 作 步 又 
1) 打开 如 图 4-8 所 示 的 三 维 图 形 。 


a 觉 样式 :| ~ 
eh 视觉 样式 : | 区 


一 | 加 编辑 相机 时 显示 此 窗口 


/ 计 | 


4-8 ”使 用 相机 观察 图 形 


2) 选择 “视图 ”A“ 创 建 相 机 ”命令 ， 在 视图 中 通过 添加 相机 来 观察 图 形 。 命 令 行 提示 
如 下 : 

命令 ， _Camera 

当前 相机 设置 : 高 度 =100 焦距 =100 毫米 

指定 相机 位 置 . 100,100,100 

指定 目标 位 置 : 0,0 

输入 选项 [? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (也 )/ 坐 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 疯 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >:N // 选 择 名 称 选项 

输入 新 相机 的 名 称 < 相机 2 > : mycamera 

输入 选项 [? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 ( 旦 )/ 坐 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: H // 选 择 高 度 选 项 

指定 相机 高 度 <100 > : 100 // 指 定 相 机 的 高 度 

输入 选项 [? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 ( 昌 )/ 坐 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 剪 裁 (C)/ 视 图 (V)/ 退 出 (X)] < 退 
出 >: LE // 选 择 镜头 选项 

以 毫米 为 单位 指定 焦距 <100 > : 100 // 指 定 镜 头 的 长 度 ,单位 为 毫米 

输入 选项 [? /名 称 (N)/ 位 置 (LO)/ 高 度 (了 )/ 坐 标 (T)/ 镜 头 (LE)/ 疯 裁 (C)/ 视 图 CV)/ 退 出 (X)] < 退 
出 > : // 按 Enter 键 

2. 相机 预览 

在 视图 中 创建 了 相机 后 ， 当 选中 相机 时 ， 将 打开 “相机 预览 ”窗口 。 其 中 ， 在 预览 杠 
中 显示 了 使 用 相机 观察 到 的 视图 效果 。 在 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 ， 可 以 设置 预览 窗口 
中 图 形 的 三 维 隐 藏 、 三 维 线 框 、 概 念 、 真 实 等 视觉 样式 ， 如 图 4-9 所 示 。 
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3dWireframe 


编辑 相机 时 显示 此 窗口 


视觉 样式 : 真实 
编辑 相机 时 显示 此 窗口 


图 4-9 “真实 ”和 “三 维 线 框 ”视觉 样式 


3. 运动 路 径 动 画 操作 录像: 视频 练习 Ch4\yundonglujing.avi 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 选择 “视图 ”A 运动 路 径 动 画 ” 命 令 , 创建 相机 沿路 径 运 动 
观察 图 形 的 动画 ， 此 时 将 打开 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 ， 如 图 4-10 所 示 。 


相机 动画 设置 
将 相机 链接 至 : 帧 率 (PPS) (F); 
中 点 Ff】 ”回路 径 ) 帧 数 0: 


| 持续 时 间 吊 ) 00): 


按 显示 


将 目标 链接 至 : 
格式 外) : 分 状 率 [81: 
加 点 和 加 路 径 癌 ) wy 320 x 240 区 


加 和 角 减速 器) 回 友 向 部 ) 


预览 时 显示 相机 预览 


预览 人 W) 确定 | [， 职 消 | [帮助 四 ] 


图 4-10 “运动 路 径 动画 ” 对 话 和 


[HI 


芷 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 中 ,“ 相 机 ”选项 组 用 于 设置 相机 链接 到 的 点 或 路 径 ， 使 相 
机 位 于 指定 点 观测 图 形 或 沿路 径 观察 图 形 ;“ 目 标 ” 选 项 组 用 于 设置 相机 目标 链接 到 的 点 或 
路 径 ;“ 动 画 设置 ” 选 项 组 用 于 设置 动画 的 帧 频 、 帧 数 、 持 续 视 觉 、 分 辨 率 、 动 画 输出 格式 
等 选项 。 

当 设 置 完 动画 选项 后 ， 单 击 预览 按钮 ， 将 打开 “动画 预览 ”窗口 ， 可 以 预览 动画 播放 
效果 。 

在 如 图 4-11 所 示 图 形 的 Z 轴 正 方向 上 绘制 一 个 圆 ， 并 创建 动画 效果 。 
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操作 步骤 


ee ne 一 位 置 (用 户 可 以 自己 设 定 ) 创建 
， 然 后 选择 “视图 ”A“ 缩 放 ”/“ 全 部 ”命令 ,调整 视图 显示 ,效果 如 图 4-12 所 示 。 


一 个 


ad 


图 4-11 机 件 图 形 图 4-12 绘制 圆 并 调整 视图 显示 


2) 选择 “视图 ”A 运动 路 径 动 画 ” 命 令 ， 打开“ 运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 。 

3) 在 “相机 ”选项 区 域 中 选择 “路 笃 ” 单 选 按钮 ， 并 音 击 “选择 路 径 ” 按 钮 切换 到 
绘图 窗口 ， 单 击 绘制 的 圆 作为 相机 的 路 径 ， 此 时 将 打开 “路 径 名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 4-13 所 
示 ， 保 持 默 认 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 。 

4) 在 “目标 ”选项 区 域 中 选择 “点 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “拾取 点 ”按钮 切换 到 绘图 
窗口 ， 拾 取 机 件 底部 图 心 作为 相机 的 目标 位 置 ， 此 时 将 打开 “点 名 称 ” 对 话 框 ， 如 图 4-14 
所 示 ， 保 持 默 认 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 。 


a 


名 称 0 : 
图 4-13 “路 径 名 称 ” 对 话 框 图 4-14 “点 名 称 ”对 话 框 


5) 在 “动画 设置 ”选项 区 域 的 “视觉 样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “概念 "”， 在 “格式 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 WMV， 最 终 设 置 参 数 如 图 4-15 所 示 。 


相机 动画 设置 
将 相机 链接 至 : 帧 率 (FPS) IF): 


点 ff】 ”人 路径) 帧 数 9): 


路 径 ! 光 持续 时 间 中 0m): 


将 目标 链接 至 : 
加 点) 口 路 径 加 


320 x 240 v 


19.2.51.0100 点 1) IY 时 前 减速 让) 口上 度 向 主 ) 


回 预 览 时 显示 相机 预览 


i 


图 4-15 “运动 路 径 动 画 ” 对 话 框 


出 
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6) 单 击 “ 预 览 ” 按 钮 ， 预览 动画 效果 ， 如 图 4-16 所 示 ， 满 意 后 关闭 “动画 预览 ” 窗 
口 ， 返 回 到 “ ee 对 话 框 。 


图 4-16 “动画 预览 ”对 话 框 


7) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打开“ 田 存 为 ”对 话 框 ,保存 动画 文件 为 pathmove. wmv， 这 
时 用 户 就 可 以 选择 一 个 播放 器 观看 动画 播放 效果 了 。 


4.1.5 漫游 与 飞行 


在 AutoCAD 2012 中 ， 用 户 可 以 在 漫游 或 飞行 模式 下 ， 通 过 键盘 和 鼠标 控制 视图 显示 ， 
或 创建 导航 动画 。 
1. “定位 器 ”选项 板 
选择 “视图 ”A 漫游 ”A 飞行 ”命令 ,打开 “定位 器 ”选项 板 和 “三 维 漫游 导航 映射 ” 
对 话 框 ， 如 图 4-17 和 图 4- 18 所 示 。 


位 置 指示 器 颜色 国 红 
位 置 指示 器 尺寸 小 
位 置 指示 器 取 炸 | 关 
位 置 z 坐标 6143. 615 
目标 指示 器 开 


目标 指示 器 颜色 ”| 回 绿 
目标 z 坐标 
预 总 透明 度 
预 宛 视 膏 样 式 


图 4-17 “定位 器 ”选项 板 
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Bs Antoci 经 内 "| AutoCAD 2012 Dravingl. dwg 下 人 关 经 六 或 每 过 亿 息 登录 


文件 F)】 ”编辑 @) 视图 WW) 插入 CD) 格式 (0) 工具 C) 给 图 四) 标注 和 修改 了 D) ”参数 FP】 窗口 0) 和 才 助 00 四 
ELTEIAETIE IRTP EN 可 问 Eg 
Le ET CE : 盖 人 


的 动 屎 标 : 环视 
了 键 : 切 热 飞 行 杭 式 


不 再 显示 此 消息 


o> 国 回 握 检 :8 GOONIOL™",", 


命令 :_aprly 按 zsc 或 EnTER 独 进 出 ， 战 者 单 击 导 标 右键 显示 快捷 菜单 。 


篇 了 :TDDOW. 


器 


4-18 “三 维 漫 游 导航 映射 ” 对话 


TH 


2. 漫游 和 飞行 设置 
选择 “视图 ”A“ 漫 游 和 飞行 ”命令 ,打开 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 框 。 可 以 设置 显示 
指令 窗口 的 时 机 、 窗 口 显示 的 时 间 ， 以 及 当前 图 形 设 置 的 步 长 和 每 秒 步 数 ， 如 图 4- 19 所 示 。 


请 漫游 和 飞行 设置 
设置 
显示 指令 气泡 : 
加 进入 漫游 和 飞行 恒 式 时 0W) 
侣 每 个 尾 劳 显示 一 次 加 ) 
加 从 不 妇 


回 显示 定位 器 窗口 (F) 


当前 图 形 设置 
温 游 /飞行 步 长 (5): 每 秒 步 数 (T): 


6 图 形 单位 


器 


4-19 “漫游 和 飞行 设置 ”对 话 村 


4.1.6 观察 三 维 形 实例 文件 : example\ Ch4\ xiaoyin .dwg 


在 AutoCAD 中 ,使 用 “视图 ”A 缩放 ”、“ 视 图 ”A“ 平 移 ” 子 菜单 中 的 命令 可 以 缩放 或 平 
移 三 维 图 形 ， 以 观察 图 形 的 整体 或 局 部 。 其 方法 与 观察 平面 图 形 的 方法 相同 。 此 外 ， 在 观测 
三 维 图 形 时 ， 还 可 以 通过 旋转 、 消 隐 及 设置 视觉 样式 等 方法 来 观察 三 维 图 形 。 


TH 
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1. 消 隐 图 形 

在 绘制 三 维 曲 面 及 实体 时 ,为 了 更 好 地 观察 效果 ， 可 选择 “视图 ”A“ 消 隐 ”/ 命 令 
(HIDE) ， 暂 时 隐藏 位 于 实体 背后 而 被 遮挡 的 部 分 。 

执行 消 隐 操作 之 后 ， 绘 图 窗口 将 暂时 无 法 使 用 “缩放 ”和 “平移 ”命令 ， 直 到 选择 
“视图 ”A“ 重 生成 ”命令 重生 成 图 形 为 止 。 将 如 图 4-20 所 示 的 图 形 消 隐 。 


操作 步骤 


1) 打开 如 图 4-20 所 示 的 图 形 。 
2) 选择 “视图 "性 消 隐 /命令 (HIDE) ， 效 果 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-20 消 隐 前 图 4-21 消 隐 后 


2. 使 用 “视觉 样式 ”菜单 观察 三 维 图 形 

在 AutoCAD 2012 中 ， 用 户 还 可 以 通过 使 用 “视图 ”A 视觉 样式 ”/ 子 命令 或 “视觉 样 
式 ” 工 具 栏 更 加 真实 地 观察 三 维 图 形 ， 如 图 4-22 所 示 。 例 如 选择 “概念 ”命令 观察 三 维 图 
形 ， 如 图 4-23 所 示 。 


[9 二 推 战 框 加 ) 


多 战 框 扫 
加 消 隐 上 
全 真实 四 ) 
@ 要 信心) 
Oe 中 |@Q@gBIG 
加 带 边 颖 着 色色) 
多 灰 度 加 
信 名 画 四 
图 1 工 射 线 吕 


@ 视觉 样式 管理 器 中 


到 4-22 “视觉 样式 ” 子 菜单 和 工具 栏 


图 4-23 ”概念 视觉 样式 
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4.1.7 绘制 三 维 点 


选择 “绘图 ”A 点 ”命令 , 或 在 “绘图 ”工具 栏 中 单 击 “点 ”按钮 ， 然后 在 命令 行 中 
直接 输入 三 维 坐标 即 可 绘制 三 维 点 。 

由 于 三 维 图 形 对 象 上 的 一 些 特殊 点 ， 如 交点 、 中 点 等 不 能 通过 输入 坐标 的 方法 来 实现 ， 
可 以 采用 三 维 坐标 下 的 目标 捕 提 法 来 拾取 点 。 

二 维 图 形 方式 下 的 所 有 目标 捕捉 方式 在 三 维 图 形 环境 中 可 以 继续 使 用 。 不 同 之 处 在 于 ， 
在 三 维 环境 下 只 能 捕 提 三维 对 象 的 顶 面 和 底面 的 一 些 特殊 点 ， 而 不 能 捕捉 柱 体 等 实体 侧面 的 
特殊 点 ， 即 在 柱状 体 侧 面 竖 线 上 无 法 捕 提 目标 点 ， 因 为 主体 的 侧面 上 的 竖 线 只 是 帮助 显示 的 
模拟 曲线 。 在 三 维 对 象 的 平面 视图 中 也 不 能 捕捉 目标 点 ， 因 为 在 顶 面 上 的 任意 一 点 都 对 应 着 
底面 上 的 一 点 ， 此 时 的 系统 无 法 辨别 所 选 的 点 究 竞 在 哪个 面 上 。 
4.1.8 绘制 三 维 直线 和 样 条 曲线 实例 文件 : example\ Ch4\ yangtiao .dwg 


两 点 决定 一 条 直线 。 当 在 三 维 空 间 中 指定 两 个 点 后 ， 如 点 (0, 0, 0) 和 点 (1, 1, 1)， 
这 两 个 点 之 间 的 连 线 即 一 条 3D 直线 。 

同样 ， 在 三 维 坐 标 系 下 ,使 用 “绘图 ”A“ 样 条 曲线 ”命令 ， 可 以 绘制 复杂 3D 样 条 曲线 ， 
这 时 定义 样 条 曲线 的 点 不 是 共 面 点 。 

经 过 点 (0, 0, 0)、(10, 10, 10)、(0, 0, 20)、( -10，-10, 30)、(0, 0, 40)、 
(10，10, 50) 和 “(0,0，60) 绘制 如 图 4-24 所 示 的 样 条 曲线 。 


图 4-24 样 条 曲线 


棍 作 步骤 

在 命令 行 键入 命令 spline， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 _spline 

间 定 第 一 个 点 或 [对 象 (0)]: 0,0,0 

各 定 下 一 点 : 10 ,10,10 

站 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 拟 合 公 差 (F) ] < 起 点 切 向 >: 0,0,20 

着 定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 拟 合 公差 (F) ] < 起 点 切 向 >: -10, 一 10,30 
此 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 拟 合 公差 (F) ] < 起 点 切 向 >: 0,0,40 

颖 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 拟 合 公差 (F) ] < 起 点 切 向 > : 10,10,50 

站 定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 拟 合 公 差 (F)] < 起 点 切 向 >: 0,0,60 
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指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 拟 合 公 差 (F)] < 起 点 切 向 > : // 按 Enter 键 


4.1.9 绘制 三 维 多 段 线 实例 文件 : example\ Ch4 duoduan.dwg | 

在 二 维 坐标 系 下 ,使 用 “绘图 ”A 多段 线 ” 命 令 绘 制 多 段 线 ， 尽 管 各 线条 可 以 设置 宽度 和 
厚度 ， 但 它们 必须 共 面 。 三 维 多 线 段 的 绘制 过 程 和 二 维 多 线 段 基本 相同 ,但 其 使 用 的 命令 不 
同 ,， 男 外 在 三 维 多 线 段 中 只 有 直线 段 ,， 没有 圆 弧 段 。 选 择 “ 绘 图 ”A 三 维 多 段 线 ” 命 令 
(3DPOLY) ， 此 时 命令 行 提示 依次 输入 不 同 的 三 维 空间 点 ， 以 得 到 一 个 三 维 多 段 线 。 

经 过 点 (30, 0, 0)、(0, 0, 0) 、(0, 40, 0) 和 (0, 40，20) 绘制 三 维 多 段 线 ， 如 


图 4-25 所 示 。 


图 4-25 三 维 多 段 线 


棍 作 步骤 

在 命令 行 键入 命令 3dpoly， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _3dpoly 

站 定 多 段 线 的 起 点 : 30,0,0 

此 定 直 线 的 端点 或 [放弃 (U)]: 0,0,0 

上 定 直 线 的 端点 或 [放弃 (U)]:0,40,0 

章 定 直线 的 端点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)] : 0,40 ,20 

间 定 直线 的 端点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 


4. 1. 10 绘 制 螺旋 线 实例 文件 : example\ Ch4\ Iuoxuan.dwg 


选择 “绘图 ”A 螺旋 ”命令 ， 可 以 绘制 三 维 螺 旋 线 。 当 分 别 六 | 

已 全 芝 A 、 > pr’ 2 人 不 < 一 一 > 
指定 了 螺旋 线 底 面 的 中 心 点 、 底 面 半 径 (或 直径 ) 和 项 面 半径 一 
> 


7 
中 
A 


(或 直径 ) 后 ,命令 行 显示 如 下 提示 : 

指定 螺旋 高 度 或 【 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 
(W)] <1.0000>: 

绘制 一 个 底面 中 心 为 (0,，0) ， 底 面 半径 为 80 ， 顶 面 半 径 
为 120， 圈 间距 为 30， 顺 时 针 旋 转 12 圈 的 螺旋 线 ， 如 图 4-26 x 
所 不 。 4-26 ”螺旋 线 


es 


SC 


(! 


< 


器 
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操作 步骤 


1) 选择 “视图 "人 “三维 视 图 "/“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 切 换 到 三 维 东南 等 轴 测 视图 
2) 选择 “绘图 ”A 螺旋” 命令 ,绘制 螺旋 线 。 命 令 行 提示 如 下 : 

指定 底面 的 中 心 点 : 0,0 ”// 指 定 底面 的 中 心 点 坐标 

指定 底面 半径 或 [直径 (D) ] <1.0000 > : 80 // 指 定 螺旋 线 底 面 的 半径 

指定 顶 面 半径 或 [直径 (D) ] <1.0000 > : 120 // 指 定 螺旋 顶 面 的 半径 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000 > :T 

// 设 置 螺旋 线 的 圈 数 
输入 圈 数 <3.0000 > : 12// 设 置 螺旋 线 的 圈 数 为 12 

指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 ( 昌 )/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:W 
// 设 置 螺旋 线 的 扭曲 方向 
输入 螺旋 的 扭曲 方向 [ 顺 时 针 (CW)/ 逆 时 针 (CCW)] <CCW>: CW 
// 设 置 螺旋 线 的 扭曲 方向 为 顺 时 针 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (H)/ 扭 曲 (W)] <1.0000>:H 
// 设 置 螺旋 线 的 圈 高 
指定 螺旋 高 度 或 [ 轴 端 点 (A)/ 圈 数 (T)/ 圈 高 (HH)/ 扭 曲 (W)] <1.0000 > : 30 
// 设 置 螺旋 线 的 圈 高 为 30 


4.2 绘制 三 维 网 格 和 实体 


在 AutoCAD 中 ,不 仅 可 以 绘制 三 维 曲 面 ， 还 可 以 绘制 旋转 网 格 、 平 移 网 格 、 直 纹 网 格 
和 边界 网 格 。 使 用 “绘图 ”A“ 建 模 "A“ 网 格 ” 子 菜单 中 的 命令 绘制 这 些 曲面 。 


4.2.1 人 给 制 平面 曲 面 实例 文件 : example\ Ch4\ huizhimian.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ,选择 “ 绘 图 ”/“ 建 模 ”/“ 平 面 曲面 ”命令 (PLANESURF) ， 可 以 
创建 平面 曲面 或 将 对 象 转换 为 平面 对 象 。 

绘制 平面 曲面 时 ,命令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

指定 第 一 个 角 点 或 [对 象 (0)] < 对 象 >: 

在 该 提示 信息 下 ， 如 果 直 接 指定 点 可 绘制 平面 曲面 ， 此 时 还 需要 在 命令 行 的 “指定 其 
他 和 角 点 :” 提 示 信 息 下 输入 其 他 角 点 坐标 。 如 果 要 将 对 象 转换 为 平面 曲面 ， 可 以 选择 “对 象 
(0)” 选 项 ， 然 后 在 绘图 窗口 中 选择 对 象 即 可 。 

将 图 4-27 左 图 所 示 对 象 转化 右 图 所 示 效 果 的 平面 曲面 。 


图 4-27 将 对 象 转化 为 平面 曲面 
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选择 “绘图 ”A/“ 建 模 ”/“ 平 面 曲 面 ” 命 令 ， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 :_Planesunrf 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 对象 (0)] < 对 象 > :0 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 

选择 对 象 : // 按 Enter 键 


4. 2.2 绘 制 三 维 面 实例 文件 : example\ Ch4\ sanweidwg 


选择 “绘图 ”/“* 建 模 ”/* 网 格 ”/A* 三 维 面 ”命令 
(3DFACE) ， 可 以 绘制 三 维 面 。 三 维 面 是 三 维 空间 的 表 
面 ， 它 没有 厚度 ， 也 没有 质量 属性 。 由 “三 维 面 ”命令 
创建 的 每 个 面 的 各 顶点 可 以 有 不 同 的 Z 坐标 ,但 构成 各 
个 面 的 顶点 最 多 不 能 超过 4 个 。 如 果 构 成 面 的 4 个 顶点 
共 面 ， 消 隐 命 令 认为 该 面 是 不 透明 的 可 以 消 隐 。 反 之 ， 
消 隐 命令 对 其 无 效 。 

绘制 如 图 4-28 所 示 的 三 维 面 。 


图 4-28 绘制 的 三 维 面 


操作 步骤 


选择 “绘图 ”7““ 建 模 ”]/“ 网 格 ”/“ 三 维 面 ” 命令 (3DFACE ) ， 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : _3dface 指定 第 一 点 或 [不 可 见 (1) ] : 60,40,0 

此 定 第 二 点 或 [不 可 见 (1) ] : 80,60,40 

此 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 > : 80,100,40 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1)] < 创建 三 侧面 >: 60,120,0 
站 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 > : 140,120,0 

痢 定 第 四 点 或 [不 可 见 (T) ] < 创建 三 侧面 > : 120,100 ,40 
站 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 > : 120 ,60 ,40 
指定 第 四 点 或 [不 可 见 (1)] < 创建 三 侧面 > : 140,40,0 
站 定 第 三 点 或 [不 可 见 (1)] < 退出 > : 60,40,0 

上 定 第 四 点 或 [不 可 见 (1) ] < 创建 三 侧面 > : 80 ,60 ,40 
指定 第 三 点 或 [不 可 见 (TD) ] < 退出 >: // 按 Enter 键 


NS 


.3 绘制 三 维 网 格 

选择 “绘图 ”A“ 建 模 ”/“ 网 格 ”/“ 三 维 网 格 ” 命 令 (3DMESH)， 可 以 根据 指定 的 MW 行 V 
列 个 顶点 和 每 一 顶点 的 位 置 生成 三 维 空 间 多 边 形 网 格 。M 

和 的 最 小 值 为 2， 表 明定 义 多 边 形 网 格 至 少 要 4 个 点 ， 


4.2 


其 最 大 值 为 256。 
绘制 如 图 4-29 所 示 的 三 维 网 格 表面 。 图 4-29 三维 网 格 
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操作 步 又 
选择 “绘图 


We 建 模 ”/“ 网 格 ”/ 三维 网 格 ” 命 
命令 : 3DMESH 


输入 M 方向 上 的 网 格 数量 : 3 


输入 N 方向 上 的 网 格 数量 : 3 
为 顶点 (0,0) 指 定位 置 : 10,10,10 ”// 指 定 第 一 行 第 一 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (0,1) 指 定位 置 : 10,20,10  ”// 指 定 第 一 行 第 二 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (0,2) 指 定位 置 : 10,30,10 ”// 指 定 第 一 行 第 三 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (1,0) 指 定位 置 : 20,10,10 ”// 指 定 第 二 行 第 一 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (1,1) 指 定位 置 : 20,20,10 ”// 指 定 第 二 行 第 二 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (1,2) 指 定位 置 : 20,30,10 ”// 指 定 第 二 行 第 三 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (2,0) 指 定位 置 : 30,30,10 ”// 指 定 第 三 行 第 一 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (2,1) 指 定位 置 30,40,10 ”// 指 定 第 三 行 第 二 列 的 点 , 按 Enter 键 
为 顶点 (2,2) 指 定位 置 : 30,50,10 ”// 指 定 第 三 行 第 三 列 的 点 , 按 Enter 键 
MS 人 < 人 sg 


4.2.4 绘制 旋转 网 格 | 


择 “ 绘 图 ”/“ 建 模 "/“ 网 格 "/“ 旋 转 网 格 ”命令 (REVSURF) ， 可 以 将 曲线 绕 旋 转轴 
旋转 一 定 的 角度 ， 形 成 旋转 曲面 。 


~、 


选 


第 4 章 ” 电 气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 时 


少 


(3DMESH) ， 命 令 行 提示 如 下 : 


实例 文件 : example\ Ch4 xuanzhuan.dwg 


i 


在 SURFTAB1 =30、SURFTAB2 = 30 的 设置 下 ,将 图 4-30 中 左 图 的 曲线 绕 直 线 旋转 
360° ， 得 到 右 图 所 示 的 旋转 图 形 。 


操 


选择 “绘图 


作 步 又 


图 4-30 旋转 网 格 


”人 建 模 "人 网 格 " 人 “旋转 网 格 ”命令 (REVSURF ) ， 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 : _revsurf 
当前 线 框 密度 : SURFTAB1 =30 SURFTAB2 =30 
选择 要 旋转 的 对 象 : 


选择 定义 旋转 轴 的 对 象 : 


指定 起 点 角度 <0 > : 
指定 包含 角 ( + = 逆 时 针 , - = 顺 时 针 ) <360 > : 


4. 2.5 绘制 平移 网 格 实例 文件 : example\ Ch4 pingyidwg 


// 选 择 多 段 线 


// 选 择 直 线 
// 按 Enter 键 


// 按 Enter 键 


选择 “绘图 "人 建 模 " 人 网 格 " 人 平移 网 格 ” 命 令 (RULESURF) ， 可 以 将 路 径 曲线 沿 方 
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向 矢量 方向 平移 后 构成 平移 曲面 。 
以 图 4-31 作为 草图 的 轮廓 线 和 方向 线 绘制 如 图 4- 32 所 示 的 向 下 平移 曲面 。 


图 4-31 作为 草图 的 轮廓 线 和 方向 线 图 4-32 向 下 平移 后 的 曲面 


选择 “绘图 "人 “ 建 模 "人 “网 格 " 人 “平移 网 格 ” 命 令 (RULESURF) ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _tabsurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1 =6 

选择 用 作 轮 廓 曲线 的 对 象 : ， // 选 择 如 图 4-31 所 示 的 贺 
选择 用 作 方 向 矢量 的 对 象 : // 选 择 如 图 4-31 所 示 的 多 段 线 


4.2.6 绘制 直 纹 网 格 | 实例 文件 : example\ Ch4\ zhiwen.dwg 


选择 “绘图 ”/“ 建 模 ”"/“ 网 格 ”/“ 直 纹 网 格 ” 命 令 (RULESURF) ， 可 以 在 两 条 曲线 之 间 
用 直线 连接 从 而 形成 直 纹 曲面 。 
绘制 如 图 4-34 所 示 的 直 纹 网 格 。 


C) 2” 
“i. 


图 4-33 ”作为 草图 的 圆 友 4-34 生成 的 直 纹 网 格 


哥 作 步骤 


选择 “绘图 ”/“ 建 模 ”/“ 网 格 "/“ 直 纹 网 格 ” 命 令 (RULESURF) ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 :. _rulesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1 =6 
选择 第 一 条 定义 曲线 : ”// 选 择 图 4-33 中 的 大 辆 
选择 第 二 条 定义 曲线 :  ”// 选 择 图 4-34 中 的 小 圆 


4.2.7 绘制 边界 网 格 | 实例 文件 : example\ Ch4\ bianjie.dwg 


选择 “绘图 ”A“ 建 模 ”"A“* 网 格 ”"A* 边 界 网 格 ” 命 令 (EDGESURF) ， 可 以 使 用 4 条 首尾 连 
" 128.: 


第 4 章 3 
接 的 边 创 建 三 维 多 边 形 网 格 。 这 时 可 在 命令 行 的 “选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 1: ”提示 信 息 
下 选择 第 一 条 曲线 ， 在 命令 行 的 “选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 2:” 提 示 信 息 下 选择 第 二 条 曲 
线 ， 在 命令 行 的 “选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 3:” 提 示 信 息 下 选择 第 三 条 曲线 ， 在 命令 行 的 
“选择 用 作曲 面 边界 的 对 象 4:” 提 示 信 息 下 选择 第 四 条 曲线 。 
通过 对 图 4-35 左 图 的 边界 曲线 使 用 “边界 网 格 ” 命 令 ， 绘 制 得 到 右 图 所 示 效 果 的 边界 
网 格 。 


图 4-35 创建 边界 网 格 


名作 步骤 


选择 “绘图 ”/“ 建 模 ”/“ 网 格 ”"A“ 边 界 网 格 ” 命 令 (EDGESURF)， 命令 行 提示 如 下 : 
命令 : _edgesurf 

当前 线 框 密度 : SURFTAB1 =6 SURFTAB2 =6 

选择 用 作曲 面 廊 界 的 对 象 1 : // 选 择 第 1 条 边界 线 

选择 用 作曲 面 廊 界 的 对 象 2. // 选 择 第 2 条 边界 线 

选择 用 作曲 面 廊 界 的 对 象 3. // 选 择 第 3 条 边界 线 

选择 用 作曲 面 边 界 的 对 象 4: // 选 择 第 4 条 边界 线 


4. 2.8 绘制 多 段 体 | 实例 文件 : example\ Ch4\ duoduanti.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 绘 图 ”A“ 建 模 ”/“ 多 自体 ”/ 命 令 (POLYSOLID)， 可 以 创 
建 实体 或 将 对 象 转换 为 实体 。 

绘制 多 实体 时 ， 命 令 行 显示 如 下 提示 信息 : 

间 定 起 点 或 [ 对 象 ( 0)/ 高 度 (H)/ 宽 度 ( 双 )/ 对 正 (J]) ] < 对 象 > : 

选择 “高 度 ” 选 项 ， 可 以 设置 实体 的 高 度 ; 选择 “ 宽 
度 ” 选 项 ， 可 以 设置 实体 的 宽度 ; 选择 “对 正 ” 选 项 ， 可 
以 设置 实体 的 对 正方 式 ， 如 左 对 正 、 居 中 和 右 对 正 ， 默 认为 
居中 对 正 。 当 设置 了 高 度 、 宽 度 和 对 正方 式 后 ， 可 以 通过 指 
定点 来 绘制 多 实体 ， 也 可 以 选择 “对 象 ” 选 项 将 图 形 转 换 
为 多 段 体 。 

绘制 如 图 4-36 所 示 的 多 边 形 多 段 体 。 


操作 步 又 
1) 选择 “视图 ”A 三 维 视 图 ”A 东南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 


图 4-36 多 边 形 多 段 体 
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2) 在 绘图 工具 栏 中 单 击 正 多 边 形 按钮 ， 以 点 (0,，0) 为 中 心 ， 绘制 一 个 边 数 为 6， 内 
切 圆 半径 为 150 的 正六 边 形 。 
3) 选择 “绘图 ”/“ 建 模 ”/“ 多 段 体 ”命令 (POLYSOLID ) ， 绘 制 多 段 体 ， 命 令 行 提示 
如 下 : 
命令 :_Polysolid 高 度 =80. 0000 ,宽度 =5.0000 ,对 正 = 居中 
间 定 起 点 或 [ 对 象 (0)/ 高 度 ( 旦 )/ 宽 度 (W)/ 对 正 (J)] < 对 象 >: H 
// 设 定 多 段 体 的 高 度 
站 定 高度 < 80. 0000 > : 150 
高 度 =150. 0000 ,宽度 =5. 0000 ,对 正 = 居中 
间 定 起 点 或 [ 对 象 (0)/ 高 度 (H)/ 宽 度 ( 骏 )/ 对 正 (J) ] < 对 象 >:W 
// 设 定 多 段 体 的 宽度 
章 定 宽度 <5.0000 > : 30 
高 度 =150. 0000 ,宽度 =30. 0000 ,对 正 = 居中 
间 定 起 点 或 [ 对 象 (0)/ 高 度 ( 旦 )/ 宽 度 (W)/ 对 正 (J)] < 对 象 >: 可 
// 设 定 多 段 体 的 对 正方 式 
输入 对 正方 式 [ 左 对 正 (L)/ 居 中 (C)/ 右 对 正 (R)] < 居中 >:R 
// 设 置 对 正方 式 为 右 对 正 
高 度 =150. 0000 ,宽度 =30. 0000 ,对 正 = 右 对 齐 
指定 起 点 或 [对象 (0)/ 高 度 ( 理 )/ 宽 度 (W)/ 对 正 (J)] < 对 象 >: ”// 按 Enter 键 
选择 对 象 :  ”// 单 击 视图 中 绘制 的 多 边 形 


4. 2.9 给 制 长 方 体 实例 文件 : example\ Ch4 changfang.dwg 


选择 “绘图 " 必 建 模 " 性 长方体” 命令 (BOX), 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “长 方 
体 ” 按 钮 加 ， 都 可 以 绘制 长 方 体 。 
绘制 一 个 200 x120 x 150 的 长 方 体 ， 如 图 4-37 所 示 。 


I 


图 4-37 绘制 的 长 方 体 


选择 | 命令 (BOX) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 长 方 
体 ” 命 令 按 钮 回 ， 命 令 行 提示 如 下 : 


4 
定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 


第 4 章 ”电气 元 件 的 


-am 因 ) 


指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L) ]: 工 // 按 Enter 键 

指定 长 度 : 200 // 指 定 长 方 体 的 长 度 , 按 Enter 键 

指定 宽度 : 120 // 指 定 长 方 体 的 宽度 , 按 Enter 键 

指定 高 度 或 [ 两 点 (2P) ] : 150 // 指 定 长 方 体 的 高 度 , 按 Enter 键 

选择 “视图 ”/“ 三 维 视图 ”A“ 东 南 等 轴 测 "命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 


观察 绘制 的 长 方 体 。 


4.2.10 绘制 枫 体 实例 文件 : example\ Ch4\ xieti.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ,虽然 创建 “长 方 体 ” 和 “ 棉 体 ”的 命令 不 同 ,但 创建 方法 却 相 
同 ， 因 为 棉 体 是 长 方 体 沿 对 角 线 切 成 两 半 后 的 结 
绘制 一 个 200 x120 x150 的 棉 体 ， 如 图 4-38 所 示 。 


图 4-38 


操作 步骤 


1) 选择 “绘图 ”/“ 建 模 ”"/“ 模 体 ”命令 ， 


钮 色 |， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 : _wedge 
指定 第 一 个 角 点 或 [中 心 (C)]:0,0,0 
指定 其 他 角 点 或 [立方 体 (C)/ 长 度 (L)]: 工 
指定 长 度 : 200 ”// 指 定 长 方 体 的 长 度 
指定 宽度 : 120 ”// 指 定 长 方 体 的 宽度 


绘制 的 攀 体 


或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 


指定 高 度 或 [ 两 点 (2P) ]: 150 ”// 指 定 长 方 体 的 高 度 
2) 选择 “视图 ”/“ 三 维 视图 ”A“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 


察 绘制 的 模 体 。 


4.2.11 绘 制 柱 体 实例 文件 : example\Ch4\ yuanzhu.dwg 


; “ 横 体 ”命令 按 


选择 “绘图 "人 必 建 模 " 人 圆柱 体 ”命令 (CYLINDER), 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 
“圆柱 体 ”按钮 国 ， 可 以 绘制 圆柱 体 或 椭圆 柱 体 。 


绘制 一 个 半径 为 30， 高 为 60 的 圆柱 体 ， 


如 图 4-39 所 示 。 
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EE 


4-39 圆柱 体 


棵 作 步 又 

1) 选择 “绘图 "人 “ 建 模 "人 圆柱 体 ” 命 令 (CYLINDER) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 
圆柱 休 ” 按 钮 国 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _cylinder 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 

// 确 定 圆柱 体 底面 的 中 心 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)] < 默认 值 >: 30 // 指 定 底面 半径 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)] < 默认 值 >:60 // 指 定 圆柱 体 的 高 度 

2) 选择 “视图 ”/“ 三 维 视 图 ”A 东南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 
察 绘制 的 圆柱 体 。 


4. 2.12 绘 制 圆锥 体 实例 文件 : example\Ch4 yuanzhui.dwg 


选择 “绘图 "/“ 建 模 "/“ 圆 锥 体 ” 命 令 (CONE) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 圆 锥 
体 ” 按 钮 心 ， 即 可 绘制 圆锥 体 或 椭圆 形 锥 体 。 
绘制 一 个 半径 为 100， 高 为 200 的 圆锥 体 ， 如 图 4-40 所 示 。 


器 


4-40 圆锥 体 


棵 作 步 又 
1) 选择 “绘图 "/ 建 模 " 人 圆锥 体 ” 命 令 (CONE) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 


a 
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锥 体 ” 按 钮 心 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 _cone 

指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 0,0,0 

// 确 定 圆锥 体 底面 的 中 心 

指定 底面 半径 或 [直径 (D)]: 100 // 指 定 底面 半径 

指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半 径 (T) ] : 200 // 指 定 圆锥 体 的 高 度 

2) 选择 “视图 ”A/“ 三 维 视 图 ”A 东南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 
察 绘制 的 圆柱 体 。 


4.2. 13 绘 制 球体 实例 文件 : example\Ch4 qiuti.dwg 


选择 “绘图 "人 建 模 " 人 球体 ”命令 (SPHERE), 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 “ 球 体 ” 
按钮 马 ， 都 可 以 绘制 球体 。 这 时 只 需要 在 命令 行 的 “指定 中 心 点 或 【三 点 (3P)/ 两 点 
(2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 〈T) ] :” 提 示 信 息 下 指定 球体 的 球 心 位 置 ， 在 命令 行 的 “指定 半 
径 或 [直径 (D) ] :” 提 示 信 息 下 指定 球体 的 半径 或 直径 就 可 以 了 。 

绘制 球体 时 可 以 通过 改变 ISOLINES 变量 ， 来 确定 每 个 面 上 的 线 框 密度 。 

绘制 一 个 半径 为 300 的 球体 ， 如 图 4-41 所 示 。 


图 4-41 球体 


棵 作 步 又 

1) 选择 “绘图 "/“ 建 模 "/“ 球 体 ” 命 令 (SPHERE) ， 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 球 
体 ”按钮 回 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _sphere 

指定 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]:0,0,0 /确定 球 心 

指定 半径 或 [直径 (DD)]: 300 // 确 定 球体 半径 

2) 选择 “视图 "/“ 三 维 视图 ”/“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 
察 绘制 的 球体 。 


4. 2.14 绘制 圆 环 体 实例 文件 : example\Ch4\ yuanhuanti.dwg 


选择 “绘图 "/“ 建 模 "/“ 圆 环 体 ”命令 (TORUS) ， 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 “ 圆 环 
体 ” 按 钮 四， 都 可 以 绘制 圆 环 实 体 ， 此 时 需要 指定 圆 环 的 中 心 位 置 、 圆 环 的 半径 或 直径 ， 
以 及 圆 管 的 半径 或 直径 。 
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习 4-42 圆 环 体 


操作 步骤 


1) 选择 “绘图 ”A“ 建 模 ”A* 圆 环 体 ”命令 (TORUS)， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 
“ 圆 环 体 ”按钮 回 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _torus 
中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ] : 0,0,0// 确 定 圆 环 中心 
半径 或 [直径 (D)] <130.0000 > : 120 // 指 定 圆 环 半径 
指定 圆 管 半径 或 [ 两 点 (2P)/ 直 径 (D) ] <25.0000 > : 20 // 指 定 圆 管 半径 
2) 选择 “视图 ”A“ 三 维 视 图 ”A 东南 等 轴 测 ”命令 ,切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 
制 的 圆 环 体 。 


4. 2. 1S 绘 制 棱 锥 面 实例 文件 : example\Ch4\ lengzhui.dwg 


选择 “绘图 ”A“ 建 模 "/“ 棱 锥 面 ”命令 (PYRAMID), 或 在 “ 建 懂 ”工具 栏 中 单 击 “ 棱 
锥 面 ”按钮 心 ， 即 可 绘制 楼 锥 面 。 
绘制 一 个 底面 半径 为 100， 高 为 200 的 楼 锥 面 ， 如 图 4-43 所 示 。 


Cp 


证 出 


| 
mt mt wm 


沉 
沾 


器 
J 
S 
焉 
淤 


操作 步骤 


1) 选择 “绘图 "人 建 模 " 人 棱锥 面 ”命令 (PYRAMID) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 
“棱锥 面 ”按钮 心 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _pyramid 

4 个 侧面 ”外 切 
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指定 底面 的 中 心 点 或 [ 边 ( 上 E)/ 侧 面 (S) ] : 0,0,0 A/ 指定 底面 的 中 心 
指定 底面 半径 或 [ 内 接 (I) ] : 100 // 指 定 底面 半径 

指定 高 度 或 [两 点 (2P)/ 轴 端点 (A)/ 顶 面 半径 (T)]: 200 // 指 定 高 度 

2) 选择 “视图 ”/“ 三 维 视图 "A* 东 南 等 轴 测 ” 命 令 ,， 切换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 


察 绘制 的 棱锥 面 。 


4. 2. 106 拉 伸 实例 文件 : example\Ch4 lashen.dwg 


在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 绘 图 ”/“ 建 模 "”/“ 拉 伸 ” 命 令 (EXTRUDE) ， 可 以 将 2D 对 
象 沿 Z 轴 或 某 个 方向 拉 伸 成 实体 。 拉 伸 对 象 被 称 为 断面 ， 可 以 是 任何 2D 封闭 多 段 线 、 圆 、 
椭圆 、 封 闭 样 条 曲线 和 面 域 ， 多 段 线 对 象 的 顶点 数 不 能 超过 500 个 且 不 小 于 3 个 。 

默认 情况 下 ， 可 以 沿 Z 轴 方向 拉 伸 对 象 ， 这 时 需要 指定 拉 伸 的 高 度 和 倾斜 角度 。 其 中 ， 
拉 伸 高 度 值 可 以 为 正 或 为 负 ， 它们 表示 了 拉 伸 的 方向 。 拉 伸 角 度 也 可 以 为 正 或 为 负 ， 其 绝对 
值 不 大 于 90°*， 默 认 值 为 0*， 表示 生成 的 实体 的 侧面 垂直 于 XY 平面 没有 锥 度 。 如 果 为 
正 ， 将 产生 内 锥 度 ， 生 成 的 侧面 向 里 靠 ; 如 果 为 负 ， 将 产生 外 锥 度 ， 生 成 的 侧面 向 外 将 图 
4-44 左 图 所 示 的 正六 边 形 进行 拉 伸 得 右 图 。 


品 


图 4-44 拉 伸 正六 边 形 


操作 步 又 
1) 选择 “绘图 ”A/“ 建 模 ”/A* 拉 伸 ” 命 令 (EXTRUDE)， 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 单 击 
“ 拉 伸 ” 按钮 如， 命令 行 提示 如 下 : 


_extrude 

发 框 密度 : ISOLINES =4 

拉 伸 的 对 象 : 找到 1 个 

拉 伸 的 对 象 : // 选 择 正 六 边 形 

申 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T) ] <800.0000> :了 T 

申 的 倾斜 角度 <0 > : 0 // 指 定 拉 伸 的 倾斜 角度 

申 的 高 度 或 [方向 (D)/ 路 径 (P)/ 倾 斜 角 (T) ] <800. 0000 > : 300 // 指 定 拉 伸 的 高 度 

尘 “ 视 图 /三 维 视图 "/“ 东 南 等 轴 测 ”命令 ， 切 换 到 三 维 东 南 等 轴 测 视图 ， 观 
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4.3 编辑 和 泻 染 三 维 对 象 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 三 维 编辑 命令 ， 在 三 维 空间 中 移动 、 复 制 、 镜 像 、 对 章 
以 及 阵列 三 维 对 象 ， 痢 切实 体 以 获取 实体 的 截面 ， 编 辑 它们 的 面 、 边 或 体 。 在 绘图 过 程 中 ， 
为 了 使 实体 对 象 看 起 来 更 加 清晰 ， 可 以 消除 图 形 中 的 隐藏 线 ， 但 要 创建 更 加 逼真 的 模型 图 
像 ， 就 需要 对 三 维 实体 对 象 进 行 泻 染 处 理 ， 增 加 色泽 感 。 


4.3.1 三 维 移动 实例 文件 : example\Ch4\yidong.dwg 


选择 “修改 ”A 三 维 操作 ”A 三 维 移动 ”命令 (3DMOVE ) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 


击 “ 三 维 移动 ”按钮 外 ， 可 以 移动 三 维 对 象 。 
将 图 4-45 所 示 图 形 由 点 (0，0，0) 移动 到 点 (30，40，30 ) 。 


到 4-45 在 三 维 空间 中 的 移动 对 象 


0 
证 
计 
最 


4 
择 “ 修 改 ”A“ 三 维 操作 ”A 三维 移动 ”命令 (3DMOVE ) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 
维 移动 ”按钮 外 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 :_3dmove 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 : 

指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 0,0,0 // 指 定 基点 


指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > : 30,40,30 /指定 第 二 个 点 


4.3.2 三 维 旋 转 
选择 “修改 ”A 三 维 操作 ”/“ 三 维 旋转 ”命令 (3DROTATE ) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 
单 击 “三 维 旋 转 ” 按 钮 医 ， 可 以 使 对 象 绕 三 维 空间 中 任意 轴 (X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 )、 视 图 、 


对 象 或 两 点 旋转 。 
将 图 4-46 左 图 所 示 的 图 形 绕 X 轴 旋 转 45° 得 到 右 图 。 
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器 


4-46 旋转 对 象 


选择 “修改 "/“ 三 维 操作 ”人 /三维 旋转 ”命令 (3DROTATE ) ， 或 在 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 
单 击 “ 三 维 旋转 ”按钮 夸 ， 命 令 行 提 示 如 下 ; 

命令 . _3drotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 

选择 对 象 ; // 选 择 旋转 对 象 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 

指定 基点 : 0,0 // 指 定 旋 转 的 基点 

拾取 旋转 轴 : /拾取 X 轴 

指定 角 的 起 点 或 键入 角度 : 0,0 // 指 定 角 的 起 点 

指定 角 的 端点 : 1,1 // 指 定 角 的 端点 


4. 3.3 对 齐 位 置 实例 文件 : example\Ch4\ duiqi.dwg 


选择 “修改 ”A“ 三 维 操作 ”A 三 维 对 齐 ” 命 令 (3DALIGN) ， 可 以 对 齐 对 象 。 
将 图 4-47 左 图 所 示 的 图 形 进行 对 齐 操作 得 到 右 图 。 


图 4-47 在 三 维 空间 中 对 齐 操作 
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操作 步骤 


选择 “修改 ”A“ 三 维 操作 ”A 三 维 对 齐 ” 命 令 (3DALIGN) ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 : _3dalign 

选择 对 象 : // 选 择 对 象 

选择 对 象 : 找到 1 个 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 


站 定 源 平面 和 方向 ... 
指定 基点 或 [复制 (C) ] : // 如 图 4-48 所 示 
指定 第 二 个 点 或 [继续 (CC) ] <C>: // 如 图 4-49 所 示 
指定 第 三 个 点 或 [继续 (C)] <C> : // 按 Enter 键 
指定 目标 平面 和 方向 ... 
指定 第 一 个 目标 点 : // 如 图 4-50 所 示 
指定 第 二 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 如 图 4-51 所 示 
间 定 第 三 个 目标 点 或 [退出 (X)] <X>: // 按 Enter 键 


本 由 


图 4-48 捕捉 基点 图 4-49 捕捉 第 二 个 点 


图 4-50 ”捕捉 第 一 个 目标 点 到 4-51 捕捉 第 二 个 目标 点 


4. 3.4 三 维 镜像 | 实例 文件 : example\Ch4\ jingxiang.dwg 


选择 “修改 ”A“ 三 维 操作 ”A 三 维 镜像 ”命令 (MIRROR3D ) ， 可 以 在 三 维 空间 中 将 指 
定 对 象 相 对 于 某 一 平面 镜像 。 执 行 该 命令 并 选择 需要 进行 镜像 的 对 象 ， 然 后 指定 镜像 面 。 镜 
像 面 可 以 通过 3 点 确定 ， 也 可 以 是 对 象 、 最 近 定义 的 面 、Z 轴 、 视 图 、XY 平面、YZ 平面 和 
ZX 平面 。 
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对 图 4-52 左 图 所 示 的 图 形 进行 镜像 操作 ， 得 到 右 图 所 示 的 结 


a 


图 4-52 ”镜像 实体 对 象 


操作 步骤 


选择 “修改 "A“ 三 维 操作 ”A“ 三 维 镜像 ”命令 (MIRROR3D)， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 . _mirror3d 

选择 对 象 : // 选 择 对 象 

选择 对 象 ; 找到 1 个 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 

指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [ 对 象 (0)/ 最 近 的 (L)ZZ 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY 平面 (XY)/YZ 平面 
(YZ)/ZX 平面 (ZX)/ 三 点 (3)] < 三 点 >: 0 // 选 择 “ 对 象 "选项 

选择 圆 、 圆 弧 或 二 维 多 段 线 线段 ;: // 选 择 圆 , 按 Enter 键 

是 否 删除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (N)] < 否 >: // 按 Enter 键 


4.3.5 二 六 阵列 实例 文件 : example\Ch4\zhenliedwg 


选择 “修改 A“ 三维 操 作 ”A* 三 维 阵 列 ” 命 令 (3DARRAY) ， 可 以 在 三 维 空间 中 使 用 环 
形 阵列 或 矩形 阵列 方式 复制 对 象 。 

1. 矩形 阵列 

在 命令 行 的 “输入 阵列 类 型 [和 矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 和 矩形 >:” 提 示 下 ， 选 择 “ 算 
形 ” 选 项 或 者 直接 回 车 ， 可 以 以 矩形 阵列 方式 复制 对 象 ， 此 时 需要 依次 指定 阵列 的 行 数 、 
列 数 ， 阵 列 的 层 数 、 行 间距 、 列 间距 及 层 间 距 。 其 中 ， 和 矩形 阵列 的 行 、 列 、 层 分 别 沿 着 当前 
UCS 的 X 轴 、Y 轴 和 ZZ 轴 的 方向 ; 输入 某 方向 的 间距 值 为 正 值 时 ， 表 示 将 沿 相 应 坐标 轴 的 
正方 向 阵列 ， 和 否则 沿 反方 向 阵列 。 

2. 环形 阵列 

在 命令 行 的 “输入 阵列 类 型 [和 矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 和 矩形 > :” 提 示 下 ， 选 择 “ 环 
形 (P)” 选 项 ， 可 以 以 环形 阵列 方式 复制 对 象 ， 此 时 需要 输入 阵列 的 项 目 个 数 ， 并 指定 环 
形 阵 列 的 填充 角度 ， 确 认 是 否 要 进行 自身 旋转 ， 然 后 指定 阵列 的 中 心 点 及 旋转 轴 上 的 另 一 
点 ， 确 定 旋转 轴 。 

在 图 4-53 左 图 所 示 的 长 方 体 (150 x 80 x15) 中 创建 9 个 半径 为 8 的 圆 孔 。 
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到 4-53 ”阵列 圆 孔 


棍 作 步骤 
1) 选择 “绘图 "人 “ 建 模 "人 圆柱 体 ”命令 (CYLINDER ) ， 或 在 “ 建 模 ”工具 栏 中 单 击 
圆柱 体 ” 按 钮 国 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 ， _cylinder 
指定 底面 的 中 心 点 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)/ 椭 圆 (E)]: 17,15 ,0 
// 指 定 圆柱 体 底面 的 中 心 点 
指定 底面 半径 或 [直径 (D)] <8.0000 > : // 指 定 圆柱 体 底面 半径 
指定 高 度 或 [ 两 点 (2P)/ 轴 端点 (A) ] <20. 0000 > : 15 
// 指 定 圆柱 体 的 高 度 , 如 图 4-54 所 示 
2) 选择 “修改 ”A 三 维 操作 ”/“ 三 维 阵列 ”命令 (3DARRAY) ,命令 行 提示 如 下 : 
命令 : 3darray 
选择 对 象 : // 选 择 对 象 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 . // 按 Enter 键 
输入 阵列 类 型 [矩形 (R)/ 环 形 (P)] < 第 形 >:R 
输入 行 数 (---)<1>:3 // 输 入 行 数 , 按 Enter 键 
输入 列 数 (///) <1> :3 // 输 入 列 数 , 按 Enter 键 
输入 层 数 (...)<1>:1 // 输 入 层 数 , 按 Enter 键 
指定 行 间距 (--- ): 25 // 指 定 行 间 距 , 按 Enter 键 
引 定 列 间距 (///): 60 // 指 定 列 间 距 , 按 Enter 键 ,如 图 4-55 所 示 


图 4-54 绘制 圆柱 体 图 4-55 ”阵列 复制 效果 


3) 选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 差 集 ”命令 ， 对 原 图 形 与 新 绘制 的 9 个 圆柱 体 做 差 集 
运算 ， 然 后 再 选择 “视图 ”人 消 隐 ” 命 令 消 隐 图 形 。 


4.3.6 三 维 实体 的 布尔 运算 实例 文件 : example\Ch4\ buer.dwg 
在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 对 三 维基 本 实体 进行 并 集 、 差 集 、 交 和 集 和 干涉 4 种 布尔 运算 ， 
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来 创建 复杂 实体 。 

1. 并 集运 算 

选择 “修改 "A 实体 编辑 "A“ 并 集 ” 命 令 (UNION) ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 
击 “ 并 集 ” 按 钮 四， 就 可 以 通过 组 合 多 个 实体 生成 一 个 新 实体 。 该 命令 主要 用 于 将 多 个 
相交 或 相 接触 的 对 象 组 合 在 一 起 。 当 组 合 一 些 不 相交 的 实体 时 ， 其 显示 效果 看 起 来 还 是 
多 个 实体 ， 但 实际 上 却 被 当 作 一 个 对 象 。 在 使 用 该 命令 时 ， 只 需要 依次 选择 竺 合并 的 对 
象 即 可 。 

对 图 4-56 左 图 所 示 的 各 实体 求 并 集 得 到 右 图 。 


CC) > 


图 4-56 ”对 实体 求 并 集 


操作 步骤 


选择 “修改 "实体 编辑 "/“ 并 集 ” 命 令 (UNION ) ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 
“并 集 ” 按 钮 图 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 . _union 

选择 对 象 : // 选 择 实体 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 :找到 2 个 

选择 对 象 ; // 按 Enter 键 结束 


2. 差 集 运 算 实例 文件 : example\Ch4 chaji.dwg 


选择 “修改 ”A 实体 编辑 ”A“ 差 集 ” 命 令 (SUBTRACT) ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 
单 击 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 即 可 从 一 些 实体 中 去 掉 部 分 实体 ， 从 而 得 到 一 个 新 的 实体 。 
对 图 4-57 左 图 所 示 的 各 实体 求 差 集 得 到 右 图 。 


如 :二 


图 4-57 对 实体 求 差 集 
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选择 “修改 ”/* 实体 编辑 ”/“ 差 集 ” 命 令 (SUBTRACT)， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 
单 击 “ 差 集 ” 按 钮 加 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
令 ; _subtract 选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 ... 
// 选 择 较 粗 的 圆柱 体 
对 象 : 找到 1 个 
对 象 : // 按 Enter 键 结束 
要 减 去 的 实体 或 面 域 .. 
选择 较 细 的 圆柱 体 
: 找到 1 个 
| 象 . // 按 Enter 键 结束 


交 集 运 算 实例 文件 : example\Ch4\ jiaojidwg 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 交集 ”命令 (INTERSECT) ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 
单 击 “交集 ”按钮 @@， 就 可 以 利用 各 实体 的 公共 部 分 创建 新 实体 。 
对 图 4-58 左 图 所 示 的 各 实体 求 交 集 得 到 右 图 。 
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图 4-58 ”对 实体 求 交集 


选择 “修改 "/“ 实 体 编 辑 "/ 交集 ”命令 (INTERSECT) ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 
单 击 “交集 ”按钮 加 ,命令 行 提示 如 下 . 

命令 ， _intersect 

选择 对 象 ; // 选 择 实体 对 象 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 :找到 3 个 

选择 对 象 ; // 按 Enter 键 结束 


4. 干涉 检查 | 实例 文件 : example\Ch4 ganshe.dwg 


选择 “修改 ”A“ 三 维 操 作 ”/“ 干 涉 检 查 ” 命 令 (INTERFERE ) ， 就 可 以 对 对 象 进行 干涉 
检查 。 把 原 实体 保留 下 来 ， 并 用 两 个 实体 的 交集 生成 一 个 新 实体 。 
对 图 4-59 左 图 所 示 的 各 实体 求 干涉 检查 得 到 右 图 。 
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器 


4-59 ”对 实体 求 干 涉 检查 


操作 步 又 

选择 “修改 "/“ 三 维 操作 ”人 /干涉 检查 ”命令 (INTERFERE ) ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 . _interfere 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 谋 大 ,选择 (N)/ 设 置 (S) ]: // 选 择 粗 圆柱 体 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 嵌 套 选择 (N)/ 设 置 (S)]: 找到 1 个 

选择 第 一 组 对 象 或 [ 嵌 套 选择 (N)/ 设 置 (S) ] : // 按 Enter 键 结束 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 嵌 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K) ] < 检查 > : // 选 择 细 圆 柱 体 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 庶 套 选择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K) ] < 检查 > : 找到 1 个 

选择 第 二 组 对 象 或 [ 区 套 选 择 (N)/ 检 查 第 一 组 (K) ] < 检查 > : 

// 按 Enter 键 结束 


| [一 单 击 表格 并 通过 鼠标 拖 动 可 以 对 和 
| 图 4-60 所 示 。 
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将 1 个 对 和 象 与 1 个 对 镶 比 较 。 
干涉 对 象 


找到 的 千 涉 点 对 ; 
缩放 对 (Z 


| 关闭 人 C) | 帮助 0) 


图 4-60 “干涉 检查 ”对 话 框 


4. 3.7 对 实体 修 倒 角 和 圆 角 | 实例 文件 : example\Ch4 daojiao.dwg 


选择 “修改 ”A“ 圆 角 ” 命 令 (FILLET) ， 可 以 为 实体 的 楼 边 修 圆 角 ， 从 而 在 两 个 相 邻 面 
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间 生 成 一 个 圆滑 过 渡 的 曲面 。 在 为 几 条 交 于 同一 个 点 的 棱 边 修 圆 角 时 ， 如 果 圆 角 半 径 相 同 ， 
则 会 在 该 公共 点 上 生成 球面 的 一 部 分 。 

选择 “修改 ”A 倒 角 ”命令 (CHAMFER) ， 可 以 对 实体 的 棱 边 修 倒 角 ， 从 而 在 两 相 邻 
曲面 间 生 成 一 个 平坦 的 过 渡 面 。 

对 图 4-61 左 图 所 示 图 形 的 棱 边 a、b 、*e 修 圆 角 得 到 右 图 。 


CL>° 
ES 


图 4-61 对 实体 修 圆 角 


操作 步骤 


选择 “修改 ”/“ 
命令 : _fillet 
当前 设置 : 模式 = 修剪 ,半径 =5. 0000 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 半 径 (R)/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M) ] : /选择 楼 边 a 
输入 圆 角 半径 <5.0000 > : 15 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R)]: // 选 择 棱 边 b 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R) ]: /选择 棱 边 ec 

选择 边 或 [ 链 (C)/ 半 径 (R) ]: // 按 Enter 键 结束 

对 如 图 4-62 左 图 所 示 图 形 的 棱 边 e、f、g、h 修 倒 角 得 到 右 图 所 示 的 效果 。 


2 


图 4-62 ”对 实体 修 倒 角 


ad 


角 ” 命令 (FILLET) ， 命 令 行 


选择 “修改 "/“ 倒 角 ” 命 令 (CHAMFER ) 命令 行 提示 如 下 : 

命令 :_chamfer 

(修剪 "模式 ) 当前 倒 角 距离 1=0.0000, 距 离 2=0.0000 

选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U)/ 多 段 线 (P)/ 距 离 (DD)/ 角 度 (A)/ 修 剪 (T)/ 方 式 (E)/ 多 个 (M)]: 
// 选 择 楼 边 @ 
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基 面 选择 ... // 基 面 以 虚线 形式 显示 

输入 曲面 选择 选项 [ 下 一 个 (N)/ 当 前 (OK) ] < 当前 (OK) > : OK // 按 Enter 键 
指定 基 面 的 倒 角 距离 . 10 // 指 定 基 面 内 的 倒 角 距离 

指定 其 他 曲面 的 倒 角 距离 <10.0000 > : // 按 Enter 键 

选择 边 或 [ 环 (L)]: /选择 棱 边 e 


选择 这 或 [ 环 (L) ] : // 选 择 棱 这 
选择 这 或 [ 环 (L) ] : /选择 棱 这 g 
选择 这 或 [ 环 (L) ] : /选择 棱 这 
选择 这 或 [ 环 (L)]: // 按 Enter 键 结束 


4.3.8 剖 切 实体 实例 文件 : example\Ch4 pouqie.dwg 


选择 “修改 A“ 三维 操作 ”A“ 训 切 ” 命 令 (SLICE) ， 可 以 使 用 平面 痢 切 一 组 实体 。 剖 切 
面 可 以 是 对 象 、Z 轴 、 视 图 、XYZYZZZX 平面 或 3 点 定义 的 面 。 
将 如 图 4-63 左 图 所 示 的 实体 进行 痢 切 得 到 右 图 。 


图 4-63 剂 切 实体 


棵 作 步 又 

1) 选择 “修改 ”A“ 三 维 操作 ”A“ 训 切 ” 命 令 (SLICE) ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 ，_slice 

选择 要 剖 切 的 对 象 : // 选 择 实体 对 象 

选择 要 齐 切 的 对 象 : 找到 1 个 


选择 要 间 切 的 对 象 : // 按 Enter 键 

指定 切面 的 起 点 或 [平面 对 象 (0)/ 曲 面 (S)/Z 轴 (Z)/ 视 图 (V)/XY(XY)/YZ(YZ)/ZX(ZX)/ 三 点 
(3)] < 三 点 > : ZX 

指定 ZX 平面 上 的 点 <0,0,0 > : // 按 Enter 键 ,以 ZX 平面 作为 剖 切 面 

在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 (B) ] < 保留 两 个 侧面 > : // 单 击 Y 轴 正 方向 一 侧 实 体 上 的 任 
一 点 


2) 选择 “视图 "人 消 隐 ”命令 。 


4.3.9 加 厚 实例 文件 : example\Ch4\ jiahou.dwg 


选择 “修改 ”/“ 三 维 操作 ”A/“ 加 厚 ” 命 令 (THICKEN) ， 可 以 为 曲面 添加 厚度 ， 使 其 成 
为 一 个 实体 。 
对 图 4-64 左 图 所 示 图 形 的 曲面 加 厚 得 到 右 图 所 示 的 效果 。 
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图 4-64 加 厚 曲 函 


地 


棵 作 步骤 


选择 “修改 ”A“ 三 维 操作 ”A 加 厚 ” 命 令 (THICKEN ) ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 . _Thicken 

选择 要 加 厚 的 曲面 : // 选 择 要 加 厚 的 曲面 

选择 要 加 厚 的 曲面 : 找到 1 个 

选择 要 加 厚 的 曲面 : 
指定 厚度 <50.0000 > : 60 ”// 按 Enter 键 结束 


4. 3.10 编辑 实体 面 | 实例 文件 : example\Ch4 shiti. dwg 


在 AutoCAD 中 ,使 用 “修改 "A 实体 编辑 ” 子 菜单 中 的 命令 ,可 以 对 实体 面 进行 拉 伸 、 
移动 、 偏 移 、 删 除 、 旋 转 、 倾 斜 、 着 色 和 复制 等 操作 。 

1. 拉 伸 面 

选择 “修改 ”A 实体 编辑 "A“ 拉 伸 面 ”命令 , 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 
面 ”按钮 多 ， 都 可 以 按 指定 的 长 度 或 沿 指定 的 路 径 拉 伸 实 体面 。 

将 图 4-65 左 图 所 示 的 实体 沿 指定 路 径 拉 伸 面 ， 拉 伸 效 果 如 右 图 所 示 。 


BEEP 


图 4-65 拉 伸 实体 面 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 拉 伸 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 拉 伸 
面 ”按钮 蜀 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 . _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (了 )/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] < 退出 > : _face 

输入 面 编 辑 选 项 

[ 拉 伸 (下 )/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (LL)/ 材 质 (A)/ 
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放弃 〈(U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: 


extrude 


拉 伸 高 度 或 [路 径 (P)]: p 
择 拉 伸 路 径 : // 选 择 拉 伸 路 径 


麻 共 岩 岸 麻 ， 
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择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: /选择 拉 伸 面 
择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : 找到 一 个 面 

择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL) ] : 

定 

至 


2. 移动 面 | 实例 文件 : example\Ch4\ yidongmian.dwg 


选择 “修改 "A* 实 体 编辑 "/“ 移 动 面 ”命令 ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “移动 
面 ”按钮 而 ， 都 可 以 按 指定 的 距离 移动 实体 的 指定 面 。 
将 图 4-66 左 图 所 示 的 实体 孔 的 表面 进行 移动 。 位 移 的 基点 为 (0，0，0) ， 位 移 的 第 二 


点 为 (0，70，0)， 移动 的 效果 如 右 图 所 示 。 


图 4-66 ”移动 实体 面 


操作 步骤 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 移动 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “移动 


面 ”按钮 智 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 
命令 ，_solidedit 
实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 


输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)V 退 出 (X) ] < 退出 >: face 


输入 面 编辑 选项 


[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 


退出 (X)] < 退出 > : _move 


选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : /选择 实体 孔 的 表面 


选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 


选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 


指定 基点 或 位 移 : 0,0,0 // 指 定 基 点 


// 按 Enter 键 


指定 位 移 的 第 二 个 点 @0,70,0 // 输 入 沿 坐 标 轴 移 动 的 距离 


3, 偏 移 面 实例 文件 : example\Ch4\ pianyi.dwg 


选择 “修改 "A 实体 编辑 "A“ 偏 移 面 ”命令 ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 
面 ”按钮 印 ， 都 可 以 按 指定 的 长 度 或 沿 指定 的 路 径 拉 伸 实 体面 。 
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将 图 4-67 左 图 所 示 的 实体 孔 的 表面 偏 移 - 20 个 单位 得 到 右 图 。 


2 CI 


图 4-67 偏 移 实体 面 


操作 步 又 

选择 “修改 ”A“ 实 体 编辑 ”A“ 偏 移 面 "*”” 命 令 , 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 偏 移 
面 ” 按 钮 图 ， 命 令 行 提示 如 下 ; 

命令 ，_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 ( 玉 )/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 
退出 (X)] < 退出 > : _offset 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)]: // 选 择 实体 孔 的 表面 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 

选择 面 或 [放弃 ( 吕 )/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 按 Enter 键 

指定 偏 移 距离 : -20 // 输 入 偏 移 距离 


4. 删除 面 实例 文件 : example\Ch4\ shanchu.dwg 


选择 “修改 "A 实体 编辑 "A 删除 面 ”命令 ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 删 除 
面 ” 按 钮 乔 ， 都 可 以 删除 实体 上 指定 的 面 。 
将 图 4-68 左 图 所 示 的 实体 面 1 删除 得 到 右 图 。 


Pm 中 


#23 © EE<Y 


图 4-68 删除 实体 面 


操作 步 又 
选择 “修改 "人 “实体 编辑 "人 删除 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 删 除 
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面 ” 按 钮 徇 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 ，_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 ( 玉 )/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (O0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 
退出 (X)] < 退出 > : _delete 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: // 选 择 要 删除 的 面 1 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 按 Enter 键 


5, 旋转 面 实例 文件 : example\Ch4 xuanzhuanmian.dwg 


选择 “修改 "A 实体 编辑 "A 旋转 面 ”命令 ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 旋 转 
面 ” 按 钮 惫 ， 都 可 以 绕 指 定 轴 旋 转 实体 上 指定 的 面 。 
将 图 4-69 左 图 所 示 的 实体 表面 A 绕 由 D、E 两 点 确定 的 轴 旋 转 -15° 得 到 右 图 。 


图 4-69 ”旋转 实体 面 


操作 步 又 

选择 “修改 ”A“ 实 体 编辑 ”A 旋转 面 ”命令 , 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 旋 转 
面 ”按钮 徊 ,命令 行 提示 如 下 : 

命令 _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (上 )/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (EE)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 
退出 (X)] < 退出 > : _rotate 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : // 单 击 表面 A 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)]: 找到 一 个 面 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 按 Enter 键 

指定 轴 点 或 [经 过 对 象 的 轴 ( A)/ 视 图 (V)/X 轴 (X)/Y 轴 (Y)/Z 轴 (Z)] < 两 点 >: 

// 捕 所 旋转 轴 上 的 第 一 个 点 DD 

在 旋转 轴 上 指定 第 二 个 点 : // 捕 提 旋 转轴 上 的 第 二 个 点 玉 

指定 旋转 角度 或 [参照 (R)]: -15 // 输 入 旋转 角度 
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6. 复制 面 | 实例 文件 : example\Ch4\ fuzhimian.dwg 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 复制 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 
面 ”按钮 外， 都 可 以 复制 实体 上 指定 的 面 。 
将 图 4-70 左 图 所 示 的 实体 面 A 复制 一 份 得 到 右 图 。 


图 4-70 复制 实体 面 


ty 


棍 作 步骤 

选择 “修改 "人 “实体 编辑 "人 “复制 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 
面 ” 按 钮 印 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 ，_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 ()/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (下)/ 移 动 (M)/ 旋 转 (R)/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 ( 工 )/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)/ 
退出 (X)] < 退出 > : _copy 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : // 单 击 面 A 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : 找到 一 个 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 按 Enter 键 

指定 基点 或 位 移 : // 拾 取 B 点 为 基点 

指定 位 移 的 第 二 点 : // 拾 取 C 点 为 位 移 的 第 二 点 


7, 着 色 面 实例 文件 : example\Ch4\ zhuosemian.dwg 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 着色 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 着 色 
面 ”按钮 跑 ， 都 可 以 修改 实体 面 的 颜色 。 
将 图 4-71 左 图 所 示 的 实体 面 1 和 2 着 色 得 到 右 图 。 


图 4-71 着 色 实 体面 


" 150. 


第 4 章 0 


棍 作 步骤 

选择 “修改 "人 “实体 编辑 "人 /着色 面 ”命令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 着 色 
面 ”按钮 哆 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 ()/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _face 

输入 面 编辑 选项 

[ 拉 伸 (了 E)/ 移 动 (M)7 旋 转 (R)7/ 偏 移 (0)/ 倾 斜 (T)/ 删 除 (D)/ 复 制 (C)/ 颜 色 (L)/ 材 质 (A)/ 放 弃 (U)7 
退出 (X)] < 退出 > : _color 

选择 面 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : /选择 面 1 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : 找到 一 个 面 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/Z 删 除 (R)7《 全 部 (ALL) ] : // 选 择 面 2 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: 找到 一 个 面 

选择 面 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R)/ 全 部 (ALL)]: // 按 Enter 键 

系统 弹出 如 图 4-72 所 示 的 “选择 颜色 ”对 话 框 ， 设 置 黄色 作为 着 色 边 的 颜色 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 


索 5| 颤 色 ”| 识 彩 色 。= | 配色 系统 | 
AutoCAD 颜色 索引 
HJ 


可 记 加 加 国 加 Ee) Gaeee) 
国 国 国 


颜色 @): 
黄 


CE CR CR 


图 4-72 “选择 颜色 ”对 话 框 


4.3.11 编辑 实体 边 


1. 着 色 边 实例 文件 : example\Ch4\ zhuose.dwg 


在 AutoCAD 中 ， 选 择 “ 修 改 ”A“ 实 体 编辑 "A 着 色 边 ”命令 ,或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 
中 单 击 “ 着 色 边 ”按钮 哆 ， 即 可 着 色 实 体 边 。 
将 图 4-73 左 图 所 示 的 实体 边 1 着 色 得 到 右 图 。 
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图 4-73 ”着色 实 体 边 


操作 步 又 

选择 “修改 "A/“ 实 体 编辑 ”A“ 着 色 边 ”命令 , 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 着 色 
”按钮 中， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 ，_solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (E)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 >: _edge 

输入 边 编 辑 选 项 [ 复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X) ] < 退出 >: _color 

选择 边 或 [ 放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : // 选 择 边 1 

选择 讽 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : // 按 Enter 键 

系统 弹出 “选择 颜色 ”对 话 框 ,设置 红色 作为 着 色 边 的 颜色 , 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


2. 复制 边 | 实例 文件 : example\Ch4 fuzhi.dwg 


选择 “修改 "人 实体 编辑 "人 复制 边 ” 命 令 ， 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 
”按钮 癌 ， 可 以 复制 三 维 实体 的 边 。 
将 图 4-74 左 图 所 示 的 实体 边 进行 复制 操作 得 到 右 图 。 


3 
2 
1 ss 


应 


这 


图 4-74 复制 实体 边 


棵 作 步 又 

选择 “修改 ”A“ 实 体 编辑 ”A 复制 边 ” 命 令 , 或 在 “实体 编辑 ”工具 栏 中 单 击 “ 复 制 
”按钮 | 回 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 _solidedit 

实体 编辑 自动 检查 : SOLIDCHECK =1 

输入 实体 编辑 选项 [ 面 (F)/ 边 (EE)/ 体 (B)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : _edge 

输入 边 编 辑 选 项 [复制 (C)/ 着 色 (L)/ 放 弃 (U)/ 退 出 (X)] < 退出 > : _copy 

选择 边 或 [放弃 (UU)/ 删 除 (R)]: // 选 择 边 1, 按 Enter 键 


应 
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选择 讽 或 [放弃 (U)/ 删 除 (R) ] : 
指定 基点 或 位 移 : < 对象 捕捉 开 > // 拾 取 交 点 2 
指定 位 移 的 第 二 点 : // 拾 取 端 点 3,// 按 Enter 键 


4.3.12 ”标注 三 维 对 象 的 尺寸 


在 AutoCAD 2012 中 ,使 用 “标注 ”菜单 中 的 命令 或 “标注 ”工具 栏 中 的 标注 工具 ， 不 
仅 可 以 标注 二 维 对 象 的 尺寸 ， 还 可 以 标注 三 维 对 象 的 尺寸 。 由 于 所 有 的 尺寸 标注 都 只 能 在 当 
前 坐标 的 XY 平面 中 进行 ， 因 此 为 了 准确 标注 三 维 对 象 中 各 部 分 的 尺寸 ， 需 要 不 断 地 变换 坐 
标 系 。 


4.3.13 设置 三 维 对 象 的 视觉 样式 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 “视图 ”A 视觉 样式 ”命令 中 的 子 命令 或 “视觉 样式 ” 
工具 栏 来 观察 对 象 。 

1. 应 用 视觉 样式 

对 对 象 应 用 视觉 样式 一 般 使 用 来 自 观察 者 左 后方 上 面 的 固定 环境 光 。 而 使 用 “视图 ”/ 
“重生 成 ”命令 重新 生成 图 像 时 ， 也 不 会 影响 对 象 的 视觉 样式 效果 ,并且 用 户 还 可 以 使 用 通 
常 视图 中 进行 的 一 切 操作 在 此 模式 下 运行 ， 如 窗口 的 平移 、 缩 放 、 绘 图 和 编辑 等 。 

“视图 "视觉 样式 ” 子 菜单 中 各 命令 的 功能 如 下 : 

(1) 二 维 线 框 
显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 光 栅 和 OLE 对 象 、 线 型 和 线 宽 都 是 可 见 的 。 即 使 
将 COMPASS 系统 变量 的 值 设置 为 1， 它 也 不 会 出 现在 二 维 线 框 视图 中 。 
(2) 三 维 线 框 
显示 用 直线 和 曲线 表示 边界 的 对 象 。 显 示 一 个 已 着 色 的 三 维 UCS 图 标 。 可 将 COMPASS 
系统 变量 设置 为 1 来 查看 坐标 球 。 

(3) 三 维 隐藏 
显示 用 三 维 线 框 表示 的 对 象 并 隐藏 表示 后 向 面 的 直线 ， 效 果 如 图 4-75 所 示 。 

(4) 真实 

着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 ， 将 显示 已 附着 到 对 象 的 材质 。 

(5) 概念 

着 色 多 边 形 平面 间 的 对 象 ， 并 使 对 象 的 边 平滑 化 。 着 色 使 用 冷色 和 暖色 之 间 的 过 渡 ， 效 
果 缺 乏 真 实感 ， 但 是 可 以 更 方便 地 查看 模型 的 细节 ， 效 果 如 图 4-76 所 示 。 


图 4-75 三 维 隐藏 视觉 样式 图 4-76 概念 视觉 样式 
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2. 管理 视觉 样式 

在 AutoCAD 2012 中 ,选择 “视图 ”A 视觉 样式 ”/ 
“视觉 样式 管理 器 ”命令 ， 打开 “视觉 样式 管理 器 ” 
选项 板 ， 可 以 对 视觉 样式 进行 管理 ， 如 图 4-77 所 示 。 


4. 3.14 泻 染 对 象 


二 维 线 民 BSG 


口中 的 图 形 。 

2. 设置 光源 

在 泻 染 过 程 中 ， 光 源 的 应 用 非常 重要 ， 它 由 强度 
和 颜色 两 个 因素 决定 。 在 AutoCAD 中 ,不仅 可 以 使 用 
自然 光 〈 环 境 光 ) ， 也 可 以 使 用 点 光源 、 平 行 光 源 及 聚光灯 光源 ， 以 照 亮 物体 的 特殊 区 域 。 

在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 视 图 " 必 泻 染 "图 光源 ”命令 中 的 子 命令 ， 可 以 创建 和 管 
理光 源 。 

3. 设置 泻 染 材质 

在 泻 染 对 象 时 ,使 用 材质 可 以 增强 模型 的 真实 感 。 在 AutoCAD 2012 中 ,选择 “视图 ”/ 
“ 演 染 ”A* 材 质 ” 命 令 ， 打开 “材质 ”选项 板 ， 可 以 为 对 象 选 择 并 附加 材质 。 

4. 设置 贴图 

在 演 染 图 形 时 ， 可 以 将 材质 映射 到 对 象 上 ， 称 为 贴图 。 选 择 “ 视 图 ”A“ 演 染 ”A* 贴 图 ” 
菜单 的 子 命 令 ， 可 以 创建 平面 贴图 、 长 方 体 贴图 、 柱 面 贴图 和 球面 贴图 。 

5. 泻 染 环境 

选择 “视图 ”A“ 演 染 ”/“ 演 染 环 境 ” 命 令 ， 可 在 泻 染 对 象 时 ， 对 对 象 进行 雾 化 处 理 ， 此 
时 将 打开 “ 泻 染 环境 ”对 话 框 。 在 “启用 雾 化 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 开 ” 选 项 后 ， 可 以 利 
用 该 对 话 框 来 设置 使 用 雾 化 背景 、 颜 色 ， 雾 化 的 近 距 离 、 远 距离 、 近 处 雾 化 百分率 及 远 处 雾 
化 百分率 等 雾 化 格式 。 


使 用 “视图 "人 “视觉 样式 ”命令 中 的 子 命令 为 对 于 一 一 一 
象 应 用 视觉 样式 时 ， 并 不 能 执行 产生 亮 显 、 移 动 光 源 人 人 
或 添加 光源 的 操作 。 要 更 全 面 地 控制 光源 ， 必 须 使 用 
泻 染 ， 可 以 使 用 “视图 "/“ 泻 染 ” 命 令 中 的 子 命令 或 三 
“ 演 染 ”工具 栏 实现 。 Es 
1. 在 泻 染 窗口 中 快速 泻 染 对 象 a EEE 
在 AutoCAD 2012 中 ， 选 择 “ 视 图 ”A“ 演 染 ”"/“ 泻 上: 全 间隔 % hp 
染 ” 命 令 ， 可 以 在 打开 的 泻 染 窗口 中 快速 演 染 当前 视 天 开 / 硬 于 党 雍 i000 
四 


贸 
2 
| 
一 


觉 样式 管理 器 ”选项 板 


党 


6 


4.4 电气 示例 


Sj A i 实例 文件 : example\Ch4\ laxiankaiguan.dwg 
4.4.1 议 计 拉 线 开 ~ 座 操作 录像 : 视频 \ 练 难 Ch4\ laxiankaiguan avi 


拉线 开关 是 传统 的 开关 设备 之 一 ， 广泛 使 用 于 民用 照明 电路 中 。 它 的 电气 元 件 全 部 安装 
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在 拉线 开关 座 中 ， 下 面 先 绘制 拉线 开关 座 的 基本 形体 ， 再 绘制 拉线 孔 ， 最 后 绘制 主 螺 栓 座 和 
电气 螺栓 座 。 
1. 绘制 基本 形体 


操作 步骤 
1) 首先 绘制 基本 轮廓 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 原点 为 底 


面 圆心 绘制 圆柱 体 p80 x30。 效 果 如 图 4-78 所 示 。 
2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 国 ， 以 圆柱 体 g80 x30 的 上 底面 圆心 
为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 g90 x ( -10)。 效 果 如 图 4-79 所 示 。 
3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 圆柱 体 w90x( -10) 的 上 底面 
心 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 g70 x ( -10)。 效 果 如 图 4-80 所 示 。 


于 


In 


图 4-78 绘制 圆柱 体 图 4-79 绘制 圆柱 体 图 4-80 绘制 圆柱 体 


4) 单 击 “ 实 体 编辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 回 ， 使 用 圆柱 体 w90 x( -10) 前 
切 圆 柱 体 w70 x ( -10) 。 效 果 如 图 4-81 虚线 所 示 。 

5) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 回 ， 使 用 圆柱 体 p80 x 30 剪 切 方 
圆 环 。 效 果 如 图 4-82 所 示 。 

6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 
970 x15。 效 果 如 图 4-83 所 示 。 


图 4-82” 剪 切 圆柱 体 图 4-83 绘制 圆柱 体 


7) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 

G40 x15。 效 果 如 图 4-84 所 示 。 

8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ”命令 按钮 四 E， 使 用 圆柱 体 g70 x 15 剪 切 
柱 体 p40 x15。 效 果 如 图 4-85 虚线 所 示 。 

9) 为 了 观察 差 集 效 果 ， 可 以 从 右 侧 “工具 选项 板 ” 中 找到 “三 维 寻 航 控制 侣 ”工具 
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In 


， 露 出 底部 。 效 果 如 图 4-86 


图 4-84 绘制 圆柱 体 图 4-85 ” 剪 切 圆柱 体 妈 4-86 ”旋转 造型 


10) 为 了 观察 造型 效果 ， 单 击 “ 消 隐 ” 命 令 按钮 ， 创 建 底 部 的 消 隐 效果 图 。 效 果 如 图 
4-87 所 示 。 
11) 绘制 中 间 的 方 坑 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 造型 的 上 
底面 圆心 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 13 x13 x( -25)。 效 果 如 图 4-88 所 示 。 

12) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 上 最， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 长 方 体 13 
x13 x (一 25) 环形 阵列 4 个。 效果 如 图 4-89 所 示 。 


I gl 


一 


图 4-87 ” 消 隐 效 果 图 图 4-88 绘制 长 方 体 图 4-89 阵列 长 方 体 


13) 单 击 “ 实 体 编辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 四 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 4 个 长 方 
体 13 x13 x( -25)。 消 隐 效 果 如 图 4-90 所 示 。 

14) 现在 绘制 安装 转子 的 凹 槽 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”命令 按 钮 回 ， 以 
如 图 4-91 所 示 中 点 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 1.5 x1.5 x( -15)。 效 果 如 图 4-92 所 示 。 


4-90 ” 减 切 4 个 长 方 体 4-91 捕捉 中 点 图 4-92 绘制 长 方 体 


15) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 淮 ， 以 Y 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 
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第 4 章 ” 电 气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 时 


1.$Sxl1.5x(-15) 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 4-93 所 示 。 


16) 单 击 “UCS” 工 具 中 的 “X 轴 旋 转 UCS” 命 令 按 钮 竹 ， 把 坐标 系 绕 义 轴 旋 转 90°。 
效果 如 图 4-94 所 示 。 
17) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “网 


绘制 区 


柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 图 4-95 所 示 端 点 为 底面 
柱 体 p3 x( -1.5)。 效 果 如 图 4-96 所 示 。 


Eq 
声 


图 4-93 对称 复制 长 方 体 


图 4-94 ”旋转 坐标 系 者 4-95 


捕捉 端点 


18) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 


， 以 如 图 4-97 所 示 端 点 为 复制 基 
准 ， 如 图 4-98 所 示 垂 足 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 前 复制 一 份 。 效 果 如 图 4-99 
所 示 。 


图 4-96 绘制 圆柱 体 加 


4-97 ”捕捉 端点 到 4-98 ”捕捉 垂 足 


19) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 加， 使 用 造型 毛坯 剪 切 4 个 长 方 
体 1.5xl.5x(-15) 和 两 个 圆柱 体 的 wo3 x( -15)。 效 果 如 图 4-100 所 示 。 
20) 单 击 “UCS” 工 具 栏 中 的 “世界 ”命令 按钮 咱 ， 恢复 坐标 系 。 效 果 如 图 4-101 
所 示 。 


NE 


Es 
NS 


图 4-99 复制 图 形 


图 4-100 剪 切 图 形 图 4-101 恢复 坐标 系 


21) 现在 绘制 是 楼 旁 边 的 凸 起 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “1 


长 方 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 
4-102 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 -2x2x(-25)。 效 果 如 图 4-103 所 示 。 
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22) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 内， 把 长 方 体 -2x2x( -25) 沿 义 轴 
方向 移动 ， 移 动 距离 为 -1。 效 果 如 图 4-104 所 示 。 


图 4-102 捕捉 端点 图 4-103 绘制 长 方 体 图 4-104 移动 长 方 体 


23) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 出 ， 以 Y 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 
-2x2x(-25) 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 4-105 所 示 。 

24) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 加 ， 合 并 所 有 实体 。 合 并 效果 如 
图 4-106 所 示 。 
25) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “东北 等 轴 测 视图 ”命令 按钮 鲁 ， 察 看 这 个 视角 的 造 
型 。 效 果 如 图 4-107 所 示 。 


图 4-105 对 称 复制 长 方 体 


到 4-107 ”东北 等 轴 测 视 图 


2. 绘制 拉线 孔 

操作 步 又 

1) 首先 绘制 方 坑 边 缘 的 方 缺口 ， 它 用 于 卡 紧 瓷 片 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 命 
令 按 钮 加 ， 以 如 图 4-108 所 示 端 点 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 1 x30 x( -2)。 效 果 如 图 4-109 所 示 。 


2) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 长 方 体 1 x 
10 x ( -2)。 消 隐 效 果 如 图 4-110 所 示 。 


| A 
i 
Er 
图 4-108 捕捉 端点 到 4-109 绘制 长 方 体 图 4-110 ”前 切 长 方 体 
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第 4 章 电气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 &, 
3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 如 图 4-111 所 示 端 点 为 起 点 ， 
绘制 长 方 体 -10 xsx(-10)。 效 果 如 图 4-112 所 示 。 
4) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 四 ,使 用 造型 毛坯 剪 切 长 方 体 
-10 xsx(-10)。 消 隐 效 果 如 图 4-113 所 示 。 


图 4-112 绘制 长 方 体 图 4-113 ”前 切 长 方 体 


5) 现在 绘制 拉线 孔 上 部 的 圆 角 缘 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ”命令 按钮 回 | 
以 图 4-114 所 示 中 点 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 p5 x ( -10) 。 效 果 如 图 4-115 所 示 。 

6) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 回 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 圆柱 体 
8g5x( -10)。 消 隐 效 果 如 图 4-116 所 示 。 


图 4-114 捕 提 中 后 图 4-115 绘制 圆柱 体 图 4-116 前 切 圆柱 体 


7) 现在 绘制 拉线 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “加 柱 体 ”命令 按钮 国 ， 以 如 图 4-114 
所 示 中 点 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 g3 x ( -30)。 效 果 如 图 4-117 所 示 。 

8) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 四 ,使 用 造型 毛坯 前 切 圆柱 体 
93 x( -30) ， 效 果 如 图 4-118 所 示 。 

9) 现在 把 拉线 孔 下 部 边缘 圆 角 化 ， 以 免 措 伤 拉线 。 单 击 “修改 ” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 
命令 按钮 图 ， 把 上 一 步骤 创建 的 圆 孔 上 边缘 个 圆 角 R3。 效 果 如 图 4-119 所 示 。 


从 上 | 


图 4-117 绘制 圆柱 体 图 4-118 ” 剪 切 圆柱 体 习 4-119 孔 缘 倒 圆 角 
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10) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”命令 按钮 回 ， 把 如 图 4-120 虚线 所 示 边 缘 线 个 
角 R3。 效 果 如 图 4-121 所 示 。 
11) 绘制 拉线 孔 的 下 部 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 回 ， 以 如 图 
4-122 所 示 孔 的 下 底 圆心 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 pl12 x( -15)。 效 果 如 图 4-123 所 示 。 
12) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ”命令 按 钮 加 ， 以 图 4-124 所 示 象 限 点 为 起 点 


绘制 长 方 体 ( -13) x( -12) x15。 效 果 如 图 4-125 所 示 。 


a 


图 4-120 捕捉 边 图 4-121 边 倒 圆 角 图 4-122 ”捕捉 圆心 
2 ell 1 | 
| 
限 向 
图 4-123 绘制 圆柱 体 图 4-124 ”捕捉 象限 点 图 4-125 绘制 长 方 体 


13) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按 钮 四 ， 合 并 所 有 实体 。 消 隐 获 果 如 


图 4-126 所 示 。 
14) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 如 图 4-127 所 示 圆 心 为 底面 圆 


心 绘制 圆柱 体 wa x ( -30)。 效 果 如 图 4-128 所 示 。 


HH | 
圆心 
图 4-126 合并 实体 图 4-127 捕捉 圆心 图 4-128 绘制 圆柱 体 


15) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 如 图 4-127 所 示 圆 心 为 底面 圆 
心 绘制 圆柱 体 p10 x15。 效 果 如 图 4-129 所 示 。 
16) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “上 长方体” 命令 按钮 国 ， 以 圆柱 体 p10 x15 的 前 下 边 象 


限 点 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 -20 x10 x10。 效 果 如 图 4-130 所 示 。 
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“实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 加 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 圆柱 体 


17) 单 击 
g3 x( -30)、 圆 柱 体 op10 x15 和 长 方 体 -20 x10 x10。 效 果 如 图 4-131 所 示 。 
Ht 
人 | 
图 4-129 绘制 圆柱 体 图 4-130 绘制 长 方 体 到 4-131 剪 切 圆柱 体 


18) 现在 把 拉线 孔 下 部 边缘 圆 角 化 ， 以 免 割 伤 拉线 。 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 
缩放 ”命令 按钮 吼 ， 局 部 放大 如 图 4-132 所 示 造 型 ， 预备 下 一 步 操作 。 效 果 如 图 4-133 
所 示 。 

19) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 
角 ， 效 果 如 图 4-135 所 示 。 


Re 
[一 一 一 一 一 
一 一 个 < 人 ~ 人 
| 


区 


a 


角 ” 命令 按钮 四， 把 图 4-134 虚线 所 示 边 相互 倒 


2 


4-132 ”选择 造型 


图 4-135 边 倒 圆 角 


4-134 ”选择 边 


20) 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”命令 按钮 哆 ， 恢 复 视图 。 效 果 如 图 4-136 


所 示 。 
21) 单 击 “视图 ”工具 栏 的 “位 视图 ”命令 按钮 回 ， 把 当前 视图 转换 到 俯视 图 ， 观 察 


中 一 了 


造型 的 位 置 是 否 适当 ， 消 隐 效 果 如 图 4-137 所 示 。 
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| (B= 为 了 清晰 地 观察 沉 孔 结构 ， 可 以 从 右 侧 “ 工 具 选项 板 ” 中 找到 “三 维 导航 控制 台 ”: 
工具 栏 ， 选 择 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 按钮 ， 适 当 旋转 造型 ， 露 出 底部 。 


人 


3. 绘制 主 螺栓 座 
操作 步 又 


1) 首先 创建 螺栓 座 座 体 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 圆柱 
体 g6 x1$， 然 后 以 圆柱 体 6 x15 的 上 底面 圆心 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 p8 x( -12)。 效 果 
如 图 4-138 所 示 。 

2) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 加， 合并 两 个 圆柱 体 。 效 果 如 图 
4-139 所 示 。 

3) 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 把 合并 的 实体 以 图 4-140 所 示 象 限 
点 为 移动 基准 点 ， 如 图 4-141 所 示 象 限 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 4-142 所 示 。 


_------- 


Eu 


----- 


到 4-138 ”俯视 图 图 4-139 合并 造型 图 4-140 捕捉 移动 基准 点 


4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 内， 把 移动 过 来 的 实体 向 上 移动 ， 移 动 
距离 为 3。 效 果 如 图 4-143 所 示 。 
5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “旋转 ”命令 按钮 馈 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 刚才 移动 的 
造型 旋转 -43"。 效 果 如 图 4-144 所 示 。 
6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “阵列 ”命令 按钮 包 ， 以 原点 为 阵列 中 心 ， 把 刚才 旋转 的 
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图 4-141 


捕捉 移动 目标 点 


第 4 章 ”电气 元 件 的 三 维 图 形 绘制 时 


图 4-142 ”定位 造型 


4-143 ”移动 造型 


7) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 回 ， 合 并 所 有 实体 。 


8) 创建 螺 柱 座 上 的 邓 
心 为 底面 圆心 绘制 医 


所 示 


ad 


4-144 ”旋转 造型 


a 


10) 单 


9) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “区 
柱 体 gp4 x40。 效 果 如 图 4-148 所 示 。 


L。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “ 
柱 体 g4 x40。 效 果 如 图 4-147 所 示 。 


i 
图 4-147 绘制 圆柱 体 图 4-148 
11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “ 攻 
绘制 医 


4-151 所 示 。 
12) 单 击 


体 g6 x(-26)。 效 果 如 图 4-152 所 示 。 


4-145 ”阵列 造型 


和 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 加， 使 用 造型 毛坯 剪 切 两 个 
本 p4 x40。 效 果 如 图 4-149 所 示 。 


绘制 另 一 个 圆柱 体 


柱 体 ”命令 按钮 国 ， 以 图 4-150 所 示 
柱 体 g6 x( -26)， 类 似 地 在 前 边 一 个 螺栓 座 上 绘制 


圆柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 图 4-146 


生 加 心 


4-146 捕捉 圆心 


柱 体 ”命令 按钮 回 ， 类 似 地 在 后 边 一 个 螺栓 座 上 绘制 


2 


柱 


$F 


图 4- 149 


剪 切 两 个 圆柱 体 


圆心 为 底面 圆心 


员 


“实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 四 ,使 用 造型 毛坯 剪 切 两 个 


柱 体 g6 x ( -26)。 效 果 如 图 


in 


柱 
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[2 Em 
va 
至 4-150 ”捕捉 圆心 多 4-151 绘制 圆柱 体 图 4-152 ”前 切 两 个 圆柱 体 


4. 绘制 螺栓 座 
操作 步骤 


1) 准备 创建 卡 紧 簧 片 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 点 
(27.5，0) 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 g3 x30。 效 果 如 图 4-153 所 示 。 

2) 准备 创建 进出 电线 的 孔 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 
体 的 p3 x30 的 上 表面 圆心 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 p6 x ( -10)。 效 果 如 图 4-154 所 示 。 

3) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “旋转 ”命令 按钮 馈 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 圆柱 体 p6 x 
( -10) 旋转 20°。 效 果 如 图 4-155 所 示 。 


| 


柱 


JU 
图 4-153 ”绘制 圆柱 体 多 4-154 绘制 圆柱 体 图 4-155 ”旋转 圆柱 体 


4) 准备 创建 安装 电线 螺钉 的 了 筷 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 
柱 体 g6x( -10) 的 上 表面 圆心 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 p6 x ( -10) 。 效 果 如 图 4- 156 所 示 。 

5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “旋转 ”命令 按钮 铝 ， 以 原点 为 旋转 中 心 。 把 圆柱 体 p6 x 
( -10) 旋转 20°。 效 果 如 图 4-157 所 示 。 


| 


6) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “旋转 ”命令 按钮 名 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 3 个 圆柱 体 
旋转 60"。 效 果 如 图 4-158 所 示 。 
Ee Pr 
二 全 -| 二 -一 一 Sy 
图 4-156 ”绘制 圆柱 体 图 4-157 旋转 圆柱 体 图 4-158 ”旋转 3 个 圆柱 体 
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7) 因为 导线 应 该 有 两 根 ， 现 在 创建 另 
“镜像 ”命令 按钮 |， 以 X 轴 为 对 称 轴 ， 把 


一 根 导 线 的 安装 结构 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 


3 个 4-159 所 示 。 


圆柱 体 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 


8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “旋转 ”命令 按钮 操 ， 以 原点 为 旋转 中 心 ， 把 复制 出 来 的 


柱 体 旋转 60"。 效 果 如 图 4-160 所 示 


员 


两 个 


9) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按 钮 名， 使 用 造型 毛坯 剪 切 6 个 
4-161 所 示 。 


体 。 效 果 如 图 


市 实体 图 4- 


图 4-159 ”对 称 复 由 


10) 现在 创建 压 紧 转子 的 簧 片 的 安装 续 


令 按 钮 区 |， 把 坐标 系 向 上 移动 ， 移 动 距离 


oo 


员 


柱 


160 ”旋转 实体 4-161 


结构 。 单 击 “SCS” 工 具 栏 中 的 “原点 UCS” 命 
4-162 所 示 。 


为 30。 效 果 如 图 


未 ” 命令 按钮 固 ， 以 点 ( -27.5, 0) 为 底面 圆心 
所 示 。 
E 体 ”命令 按钮 国 ， 以 


员 


柱 体 w6 x( -5) 的 上 表面 


效果 如 图 4-164 所 示 。 


4-164 ” 绘 和 


63 ”绘制 圆柱 体 市 圆柱 体 
“ 差 集 ” 命 令 按钮 四 ， 使 用 造型 毛坯 剪 切 两 个 


F “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 如 图 4-166 所 示 象 限 点 为 起 


11) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 
绘制 圆柱 体 p6 x ( -5)。 效 果 如 图 4-163 
12) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 
司 心 为 底面 圆心 绘 制 圆柱 体 p10 x ( -1)。 
到 4-162 ”移动 坐标 系 图 4-1 
13) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 
体 。 消 隐 效 果 如 图 4-165 所 示 。 
14) 单 
点 ， 绘 制 长 方 体 p15x( -10) x(-1)。 效 果 如 图 4-167 所 示 。 


\ 


图 4-165 ”前 切 两 个 圆柱 


v 


图 4-166 捕捉 象限 点 


TAN 人 > 


= 一 杰 


绘制 长 方 体 
. 165. 
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15) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 四 ,使 用 造型 毛坯 剪 切 长 方 体 
p15 x( 一 10) x( -1)。 消 隐 效 果 如 图 4-168 所 示 。 
16) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 如 图 4-169 所 示 端 点 为 底面 图 
心 绘制 圆柱 体 g3 x2。 效 果 如 图 4-170 所 示 。 


到 4-168 ”前 切 长 方 体 图 4-169 捕捉 端点 图 4-170 绘制 圆柱 体 


17) 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 局， 把 圆柱 体 g3 x2 以 相对 坐标 @5, 5 
移动 。 效 果 如 图 4-171 所 示 。 

18) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按 钮 加 ， 合 并 所 有 实体 。 消 隐 效 果 如 
图 4-172 所 示 。 概 念 视觉 样式 效果 如 图 4-173 所 示 。 


NE 
WN 


图 4-171 移动 圆柱 体 4-172 合并 所 有 实体 4-173 ”概念 视觉 样式 


一 


19) 单 击 “动态 观察 ”工具 栏 的 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 按钮 和 ， 适 当 旋 转 造 型 ， 
以 便 观 察 造型 底面 。 效 果 如 图 4-174 所 示 。 


图 4-174 ”底部 消 隐 效 果 


‘ma, i 实例 文件 : example\Ch4\ chongyajiexianpian.dwg 
4.4.2 设计 ; 中 压 接线 片 操作 录像 : 视频 \ 练 站 Ch4 chongyajiexianpian.avi 


众多 电气 线路 的 导线 与 接线 柱 之 间 通 过 冲压 接线 片 连接 。 它 是 圆圈 和 圆 简 的 组 合体 。 圆 
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圈 用 于 连接 接线 柱 ， 圆 科 用 于 连接 导线 。 把 导线 头 部 去 皮 ， 然 后 把 裸 线 伸 进 圆 简 中 ， 用 电工 
钳 夹 局 圆 简 即 可 。 

棵 作 步 又 

1) 首先 创建 接线 片 的 头 部 。 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 原点 
为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 gp4 x0.2。 效 果 如 图 4-175 所 示 。 

2) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 中 的 “长 方 体 ” 命 令 按钮 国 ， 以 原点 为 起 点 ， 绘 制 长 方 体 1 x 
( -8) x0.2。 效 果 如 图 4-176 所 示 。 


图 4-175 绘制 圆柱 体 图 4-176 绘制 长 方 体 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 小 ， 以 站 轴 为 对 称 轴 ， 把 长 方 体 1 x 
( -8) x0.2 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 4-177 所 示 。 

4) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按 钮 图 ， 合 并 所 有 实体 。 效 果 如 图 
4-178 所 示 。 


到 4-177 ”对 称 复制 长 方 体 图 4-178 合并 实体 


5) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 回 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 圆柱 体 
942.5 x1。 效 果 如 图 4-179 所 示 。 

6) 单 击 “ 实 体 编辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 差 集 ” 命 令 按钮 名。 使 用 毛坯 件 剪 切 圆柱 体 p2.5 x 
1。 效 果 如 图 4-180 所 示 。 


图 4-179 绘制 圆柱 体 图 4-180 “前 切 圆柱 体 
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7) 创建 接线 片 的 尾部 。 单 击 “UCS” 工 具 中 的 “X 轴 旋 转 UCS” 命 令 按钮 区 |， 把 坐标 
系 绕 X 轴 旋 转 90°。 效 果 如 图 4-181 所 示 。 

8) 单 击 “ 建 模 ” 工 具 栏 的 “圆柱 体 ” 命 令 按 钮 国 ， 以 原点 为 底面 圆心 绘制 
g3 x5。 效 果 如 图 4-182 所 示 。 


Eq 


柱 体 


/ 计 | 


4-182 绘制 圆柱 体 


图 4-181 旋转 坐标 系 


Eq 


9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 出 ， 把 圆柱 体 pg3 x4 以 图 4-183 所 示 
象限 点 “ 泻 染 ”为 移动 基准 点 ， 图 4-184 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 4-185 
所 示 。 


~ 
~ 


7 
rd 


区 限 点 


图 4-183 捕捉 象限 点 到 4-184 捕捉 端点 


10) 单 击 “ 建 模 ”工具 栏 的 “ 剖 切 ”命令 按钮 | 品 |， 使 用 平行 于 YZ 平面 ， 通 过 图 4- 186 
所 示 端 点 的 平面 对 半 剖 切 圆 柱 体 p3 x5。 效 果 如 图 4-187 所 示 。 


图 4-185 移动 圆柱 体 图 4-186 ”捕捉 端点 


11) 单 击 “ 动 态 观察 ”工具 栏 的 “ 受 约 束 的 动态 观察 ”命令 按钮 稚 ， 适 当 旋转 造型 。 
效果 如 图 4-188 所 示 。 
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图 4-187 剂 切 圆柱 体 图 4-188 旋转 造型 


12) 单 击 “实体 编辑 ”工具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”命令 按钮 区 ， 在 系统 要 求 竹 择 要 删除 的 表 
面 时 ， 在 半圆 柱 体 p3 x5 如 图 4-189 所 示 端 面 上 双击 ， 在 前 端面 单 击 ， 把 它 创 建成 壁 厚 0.2 
的 壳 体 。 效 果 如 图 4-190 所 示 。 


图 4-189 选择 表面 图 4-190 创建 壳 体 


13) 单 击 “实体 编 辑 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 面 ”命令 按钮 蜀 ， 拉 伸 如 图 4-191 光标 所 示 
端面 。 拉 伸 长 度 0.9， 拉 伸 角 度 0"。 效 果 如 图 4-192 所 示 。 


图 4-191 选择 端面 图 4-192 拉 伸 端面 


14) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 看 |， 以 Z 轴 为 对 称 轴 ， 把 左边 的 半 
个 壳 体 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 4-193 所 示 。 

15) 单 击 “ 实 体 编辑 ”工具 栏 中 的 “并 集 ” 命 令 按钮 图 ， 合 并 所 有 实体 ;， 单 击 “ 视 
图 ”工具 栏 中 的 “西南 等 轴 测 ” 命 令 按 钮 欧 ， 恢 复 视图 。 效 果 如 图 4-194 所 示 。 
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ff ABR 
5 


和- 从、 
1 3 


图 4-193 对称 复制 壳 体 图 4-194 恢复 视图 


16) 单 击 “ 泻 染 ” 工 具 栏 中 的 “ 泻 染 ”命令 按钮 钻 ， 创 建 接 线 片 的 泻 染 效 果 图 。 泻 染 
效果 如 图 4-195 所 示 。 


图 4-195 泻 染 效果 


4.5 本 章 总 结 


本 章 介绍 了 AutoCAD 2012 三 维 绘图 方面 的 基本 概念 与 操作 。AutoCAD 2012 专门 提供 了 
用 于 三 维 绘图 的 工作 界面 ， 并 提供 了 三 维 绘图 控制 台 ， 从 而 方便 了 用 户 的 三 维 绘图 操作 。 用 
户 能 够 控制 三 维 模型 的 视觉 样式 ， 即 控制 模型 的 显示 效果 。 对 于 三 维 模型 ， 通 过 设置 不 同 的 
视点 ， 能 够 从 不 同 的 方向 观看 模型 。 

此 外 ， 本 章 还 介绍 了 AutoCAD 2012 的 三 维 编辑 功能 ， 如 三 维 旋转 、 三 维 镜像 、 三 维 阵 
列 、 对 章 及 布尔 操作 等 。 将 这 些 编辑 命令 与 其 他 功能 相 结合 ， 就 能 够 由 基本 三 维 实体 创建 出 
各 种 复杂 实体 。 

最 后 给 出 两 个 电气 工程 图 形 设计 实例 ， 以 期 达到 进一步 巩固 并 熟练 掌握 三 维 图 形 绘制 与 
编辑 的 目的 ， 为 绘制 三 维 的 电气 工程 图 打下 良好 基础 。 


4.6 思考 与 练习 


1. 思考 题 

1) 在 AutoCAD 2012 中 ,设置 视点 的 方法 有 哪些 ? 

2) 在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 用 来 创建 三 维 图 形 的 方式 有 哪些 ? 

2. 操作 题 

1) 绘制 一 个 底面 中 心 为 (0，0) ， 底 面 半 径 为 13， 顶 面 半径 为 153， 高 度 为 30， 顺 时 针 
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图 4-196 习题 图 1 


唤 
MD 


图 4-197 习题 


171: 


党 5 革 打印 和 发 布 图 形 


， 学 习 目 标 


熟练 掌握 AutoCAD 图 形 的 输入 、， 


掌握 AutoCAD 创建 和 管理 布局 
了 解 AutoCAD 图 形 发 布 技术 


tt ee ti et 


者 更 为 复杂 的 视图 排列 。 根 据 不 同 的 需要 ， 可 
以 打印 一 个 或 多 个 视 口 ， 或 设置 选项 以 决定 打 
印 的 内 容 和 图 像 在 图 纸 上 的 布置 。 


打印 的 图 形 可 以 包含 图 形 的 单一 视图 ， 或 | 


a ed a es 


图 形 发 布 实现 了 设计 信息 共享 ， 这些 
都 为 工程 设计 人 员 进 行 高 效 的 设计 工作 提 
供 了 极 大 的 便利 。 即 使 不 熟悉 HTML 代码 。 
设计 者 也 可 以 方便 、 迅 速 地 创建 格式 化 
Web 页 。 
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5.1 创建 和 管理 布局 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 创建 多 种 布局 ， 每 个 布局 都 代表 一 张 单独 的 打印 输出 图 纸 。 
创建 新 布局 后 就 可 以 在 布局 中 创建 浮动 视 口 。 视 口中 的 各 个 视图 可 以 使 用 不 同 的 打印 比例 ， 
并 能 够 控制 视 口 。 

5.1.1 模型 空间 与 图 纸 空间 

AutoCAD 2012 窗口 中 提供 了 两 个 并 行 的 工作 环境 ， 即 “模型 ”选项 卡 和 “布局 ”选项 
卡 。 图 形 窗口 底部 有 一 系列 选项 卡 ， 包 括 一 个 “模型 ”选项 卡 和 一 个 或 多 个 “布局 ”选项 
卡 ， 如 图 5-1 所 示 。 


中 WI 小 模型 /局 1 六 币 局 2 六 


图 5-1 “模型 ”与 “布局 ”选项 卡 


1. 模型 空间 

“模型 ”选项 卡 提供 了 一 个 无 限 的 绘图 区 域 ， 称 为 模型 空 
制 、 查 看 和 编辑 模型 。 

在 模型 空间 中 ， 可 以 按 1: 1 的 比例 绘制 模型 ， 并 确定 一 个 单位 表示 lmm、1ldm、lin、 
1f 还 是 表示 其 他 在 工作 中 使 用 最 方便 或 最 常用 的 单位 。 

在 “模型 ”选项 卡 上 ， 可 以 查看 并 编辑 模型 空间 对 象 。 十 字 光 标 在 整个 绘图 区 域 都 处 
于 激活 状态 。 

2. 图 纸 空间 

“布局 ”选项 卡 提供 了 一 个 称 为 图 纸 空间 的 区 域 。 在 图 纸 空间 中 ， 可 以 放置 标题 栏 、 创 
建 用 于 显示 视图 的 布局 视 口 、 标 注 图 形 以 及 添加 注释 。 

在 图 纸 空间 中 ， 一 个 单位 表示 打印 图 纸 上 的 图 纸 距 离 。 根 据 绘 图 仪 的 打印 设置 ， 单 位 可 

是 毫米 或 英寸 。 

在 “布局 ”选项 卡 上 ， 可 以 查看 和 编辑 图 纸 空 间 对 象 ， 例 如 布局 视 口 和 标题 栏 。 
以 将 对 象 (如 引线 或 标题 栏 ) 从 模型 空间 移 到 图 纸 空 和 
区 域 都 处 于 激活 状态 
通常 在 模型 空 = 间 内 完成 图 形 绘制 和 编辑 工作 ， 绘图 完成 后 在 图 纸 空 间 内 输出 图 形 。 


司 。 在 模型 空间 中 ， 可 以 绘 


: CS 可 以 隐藏 这 些 选项 卡 ， 而 不 是 显示 为 应 用 程序 窗口 中 下 部 状态 栏 上 的 按钮 。 | 
Bt 模型 ”或 布局 按钮 上 单 击 鼠 标 右键 ， 然 后 在 快捷 菜单 上 单 击 “ 
示 布 局 和 模型 选项 卡 ”。 


[CS NE Er NE | 


5.1.2 在 模型 空间 与 图 纸 空间 之 间 切 换 


“模型 ”选项 卡 和 “布局 ”选项 卡 之 间 切 换 来 执行 某 些 任务 具有 多 种 优点 。 使 用 模型 空 
间 可 以 创建 和 编辑 模型 ， 使 用 图 纸 空间 可 以 构造 图 纸 和 定义 视图 。 
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“模型 ”选项 卡 所 代表 的 图 形 窗口 表示 模型 空间 ， 而 用 “布局 ”选项 卡 所 代表 的 图 形 窗 
口 表 示 图 纸 空间 ， 单 击 “ 模 型 ”选项 卡 和 “布局 ”选项 卡 ， 即 可 在 模型 空间 和 图 纸 空间 之 
间 切 换 。 
5.1.3 使 用 布局 向 导 创 建 布 局 


选择 “工具 ”A 向 导 ”A“ 创 建 布局 ”命令 ,打开 “创建 布局 ”向 导 ， 可 以 指定 打印 设 
备 、 确 定 相 应 的 图 纸 尺 寸 和 图 形 的 打印 方向 、 选 择 布局 中 使 用 的 标题 栏 或 确定 视 口 设置 。 


棵 作 步 又 
1) 选择 “工具 ”A 向导 ”/“ 创 建 布局 ”命令 ， 系 统 会 弹出 “创建 布局 一 开始 ”对 话 框 ， 
如 图 5-2 所 示 。 


E 人 ， 向 导 用 于 设计 新 布局 。 


图 纸 尺 二 可 以 潜 近 打印 设备 和 打印 设置 ， 插 入 标题 栏 ， 
方向 以 及 指定 视 口 设置 。 


标题 栏 关 本 9 完成 时 ， 所 人 的 设置 格 与 国 邢 一 起 保 
定义 坑口 ; 


要 修 遇 党 举 设置 : 可 在 布局 中 使 用 “页 面 设 


抬 职 位 置 置 ”对 话 往 


完成 
输入 新 布局 的 名 称 名) 
布局 引 


IE [RE 


图 5-2 “创建 布局 一 开始 ” 对话 框 


2) 在 “创建 布局 一 开始 ”对 话 框 中 输入 新 布局 的 名 称 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 
于 = 要 而 打开 “创建 布局 一 打印 机 ”对 话 框 ， 如 图 5-3 所 示 。 


为 新 市 局 选择 配置 的 给 图 仪 。 
打印 机 


图 纸 尺 二 本 
方向 Adobe POF 
Default Windows System Printer, pc3 
标题 栏 DWFE eFlot. 时 了 
二 DYWFx ePlot (XPS Compatible). pe3 
定义 视 品 DWG To FDF, pc3 
人 省 职位 : FublishToWeb JPG. pe3 
拉 职 位 置 
完成 PublishToWeb PHG. pe3 
TD 


li 区 = | 取消 


建 布局 一 打印 机 ” 对话 框 


1 


图 5-3 “他 
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3) 在 该 对 话 框 中 选择 打印 机 类 型 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 攻 = 步 喇 站 ， 打 开 “ 创 建 


打印 机 


开始 选择 
打印 


局 一 图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 ， 如 图 $-4 所 示 。 


使 用 的 图 纸 尺 寸 。 可 用 图 纸 尺 寸 由 选择 的 


大 局 
设备 决定 企 )。 


je 图纸 尺 寸 


EE 


方向 
标题 栏 
定 尽 视 口 
接 职 位 置 
完成 


输入 布局 “布局 3” 的 图 纸 单位 。 


~ 图 形 单位 图 纸 尺 二 
辐 毫 米 串 宽度 : 297.01 毫米 
〇 英寸 中 高 度 209.97 毫米 
像素 


图 5-4 


4) 在 该 对 话 框 中 设置 图 纸 的 尺寸 ， 在 “图 形 单位 ”选项 组 设置 单位 的 类 型 ， 然 后 单 
“下 一 步 ” 按 钮 玫 二 所 而 引 ， 打 开 “ 创 建 布 


印 机 
图 纸 尺 十 

有 方向 
标题 栏 
定名 视 口 
拉 职 位 置 
完成 


取消 


< 上 一 步 @) 区 = 各 | 


“创建 布局 一 图 纸 尺 寸 ” 对 话 框 


上 让 


局 一 方向 ”对 话 框 ， 如 图 5-5 所 示 。 


选择 图 展 在 图 纸 上 的 方向 。 
已 唐 向 加 ) 


全 横向 占 ) 


日 


图 5-5 


5) 在 该 对 话 框 中 选中 “纵向 ” 
于 = 要 而 相 ， 打 开 “ 创 建 布 
6) 在 该 对 话 框 中 的 
于 == 栓 而 本， 打开 


7) 在 该 对 话 框 中 选择 相应 的 视 口 设置 和 视 口 


还 三 此 晤 让 ， 打 开 “ 创 建 布 


局 一 拾取 位 置 ” 对 话 框 ， 如 图 5-8 所 示 。 


取消 


nal 区 = 却 | 


“创建 布局 一 方向 ”对 话 框 


或 “横向 ” 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 


局 一 标题 栏 ” 对 话 框 ， 如 图 5-6 所 示 。 
“路 径 ” 列 表 中 选择 需要 的 标题 栏 选项 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 
“创建 布局 一 定义 视 口 ”对 话 框 ， 如 图 5-7 所 示 。 


比例 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 
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rchitectural Title Block. dwge 
Generic 24in x 36in Title Block. dwe 


图 5-6 “创建 布局 一 标题 栏 ” 对 话 框 


按 图 纸 空 间 缩 放 |Mw| 


图 5-7 “创建 布局 一 定义 视 口 ”对 话 框 


图 5-8 “创建 布局 一 拾取 位 置 ” 对 话 框 
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8) 在 该 对 话 框 中 单 击 “选择 位 置 ”按钮 ， 进 入 绘图 区 域 选 择 视 口 位 置 ， 然 后 单 击 “ 下 

一 步 ”按钮 FE 要 加 引 ， 打 开 “ 创 建 布局 一 完成 ”对 话 框 ， 如 图 5-9 所 示 ， 单 击 “完成 ” 接 
钮 [完成 _] 即 可 。 


| 


已 创建 布局 “布局 3”。 


图 纸 扩 十 要 修改 本 向 导 中 应 用 的 设置 ， 可 选择 新 布局 选项 
二 二 可 后 全 用 “页 向 虚 竺 ”对 语 恰 做 卜 任何 项 有 


CE IC 


图 5-9 “创建 布局 一 完成 ”对 话 框 


5.1.4 管理 布局 


右 击 “ 布 局 ”标签 ， 使 用 弹出 的 快捷 菜单 中 的 命令 ， 可 以 删除 、 新 建 、 重 命名 、 移 动 
或 复制 布局 。 默 认 情 况 下 ， 单 击 某 个 布局 选项 卡 时 ， 系 统 将 自动 显示 “页 面 设置 ”对 话 框 ， 
供 设置 页 面 布局 。 

如 果 以 后 要 修改 页 面 布局 ， 可 从 快捷 菜单 中 选择 “页 面 设置 管理 器 ”命令 ,通过 修改 
布局 的 页 面 设置 ， 将 图 形 按 不 同比 例 打 印 到 不 同 尺寸 的 图 纸 中 。 


5.1.5 布局 的 页 面 设置 


在 模型 空间 中 完成 图 形 的 设计 和 绘图 工作 后 ， 就 要 准备 打印 图 形 。 此 时 ， 可 使 用 布局 功 
能 来 创建 图 形 多 个 视图 的 布局 ， 以 完成 图 形 的 输出 。 当 第 一 次 从 “模型 ”标签 切换 到 “ 布 
局 ”标签 时 ， 将 显示 一 个 默认 的 单个 视 口 并 显示 在 当前 打印 配置 下 的 图 纸 尺 寸 和 可 打印 区 
域 。 也 可 以 使 用 “页 面 设 置 ” 对 话 框 对 打印 设备 和 打印 布局 进行 详细 的 设置 ,还 可 以 保存 
页 面 设置 ， 然 后 应 用 到 当前 布局 或 其 他 布局 中 。 

选择 “文件 " 汪 页 面 设置 管理 咒 ” 命 令 ， 打 开 “ 页 面 设 置 管理 器 ”对 话 框 ， 如 图 5-10 
所 示 ， 各 选项 的 功能 如 下 : 

1 “当前 布局 ”或 “当前 图 纸 集 ” 选 项 

列 出 要 应 用 页 面 设置 的 当前 布局 。 如 果 从 图 纸 集 管理 器 打开 页 面 设 置 管理 器 ， 则 显示 当 
前 图 纸 集 的 名 称 。 如 果 从 某 个 布局 打开 页 面 设置 管理 器 ， 则 显示 当前 布局 的 名 称 。 

1)“ 布 局 ”图 标 园 : 从 某 个 布局 打开 页 面 设置 管理 需 时 ， 将 显示 该 图 标 。 

2)“ 图 纸 集 ”图 标 弹 : 从 图 纸 集 管理 器 打开 页 面 设置 管理 器 时 ， 将 显示 该 图 标 。 

2. “页 面 设置 ”选项 组 
显示 当前 页 面 设 置 ， 将 另 一 个 不 同 的 页 面 设 置 为 当前 ， 创 建新 的 页 面 设 置 ， 修 改 现 有 页 
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5 
DWe | 


DWe 
六 
| 当前 页 面 设置 : < 和 > 

| 


ns 


| 设备 名 : 无 

| 竣 图 仪 于 

| 打印 大 小 : 210.00 x 297.00 毫米 岗 向 ) | 

| 位置: 不 可 用 | 

| 说明: 在 选择 新 的 绽 图 攻 配 置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 

| | 

口 创 建新 布局 时 显示 关闭 必 | [ 才 且 0 
到 5-10 “页 面 设置 管理 器 ”对 话 杠 


面 设 置 ， 以 及 从 其 他 图 纸 中 输入 页 面 设置 。 

3. “页 面 设置 ”列表 

列 出 可 应 用 于 当前 布局 的 页 面 设置 ， 或 列 出 发 布 图 纸 集 时 可 用 的 页 面 设置 。 

4. 当前 页 面 设置 
显示 应 用 于 当前 布局 的 页 面 设置 。 由 于 在 创建 整个 图 纸 集 后 ， 不 能 再 对 其 应 用 页 面 设 
置 ， 因 此 ， 如 果 从 图 纸 集 管理 器 中 打开 页 面 设置 管理 顺 ， 将 显示 “不 适用 ”。 

S。 杆 为 当前 @) 按钮 

将 所 选 页 面 设置 为 当前 布局 的 当前 页 面 设 置 。 不 能 将 当前 布局 设置 为 当前 页 面 设 置 。 
“ 置 为 当前 ”对 图 纸 集 不 可 用 。 

6 地 至 而 | 按钮 
显示 “新 建 页 面 设置 ”对 话 框 ， 如 图 5-11 所 示 。 
从 中 可 以 为 新 建 页 面 设置 输入 名 称 ， 并 指定 要 使 用 的 “| gnagso 
基础 页 面 设置 。 -一 

7，fgax 0 按 名 7 
显示 “页 面 设置 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 5-12 所 示 。 二 二 全 
从 中 可 以 编辑 所 选 页 面 设 置 的 设置 。 

8， 输入 如 .按钮 
显示 “从 文件 选择 页 面 设置 ”对 话 框 (标准 文件 [C3 和 
选择 对 话 框 ) ， 如 图 5-13 所 示 。 从 中 可 以 选择 图 形 格 
式 DWG、DWT 或 Drawing Interchange Format (DXF) 
文件 ， 从 这 些 文件 中 输入 一 个 或 多 个 页 面 设 置 。 如 果 
选择 DWT 文件 类 型 , “从 文件 选择 页 面 设置 ”对 话 框 中 将 自动 打开 Template 文件 夹 。 单 击 
“打开 ”按钮 ， 将 显示 “输入 页 面 设 置 ”对 话 框 ， 如 图 5- 14 所 示 。 


图 5-11 “新 建 页 面 设置 ” 对 话 框 
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ED | 
页 面 设 置 打印 样式 表 (画笔 指定 】 (6} 
Em 
名 称 : 设置 1 po 无 lx| 至 
显示 打 E 
a 口 显示 打印 样式 (0) 
名 称 遇 ): 若 色 视 口 选项 
蚂 图 侈 : 着 色 打 印 甸 】 | 按 显 示 Y 
和 质量 6) [第 规 加 
的 

说 明 。 入 条 引 国人 本 加 和 之 前 ,不 能 打印 和 

DPI E | 
图 纸 尺寸 名) 打印 选项 
IS0 A4 (210.00 x 297.00 毫米 ) 的 | ee 

器] 使 用 透明 度 打 印 问 ) 
打印 区 域 打印 比 合 
打印 范围 0): 回 布 满 图 纸 器 ) 
显示 lv 比例 6); 自 定语 
打印 偏 移 何 点 设置 在 可 打印 区 域 ) EE 一己 ]: 
x 4: 吨 ”| 毫米 口 居中 打印 人 ) 
Y，|-13.65 “| 毫米 由 
| | 言 缩放 线 宽 [) 口上 下 颠 合 打 印 人 ) 

预览 中， 


图 5-12 “页 面 设置 -模型 ”对 话 框 


查找 范围 各 :| 加 Tenplate oo 

图 | 名 称 ^ | 大 小 
PTTenplates 

SheetSets 
acad3D. dwt 
Bacad -Hamed Plot Styles... 
acad -Hamed Flot Styles... 
Dacad. dwt 
Dacadiso3D. dwt 


or| acadISD -Hamed Plot Sty... 
acadI30 -Hamed Flot Sty... 


澡 上 查看 轨 = 工具 上， = 


acadiso. dvt 


Tutorial-ihrch, dwt 
Ca 


wTutorial-iMfe. dwt 
Tutorial-mhrch, dwt 


J 


立 件 各 0: 
| 六 件 类 型 1)， | 样板 Bf. awt) 


图 5-13 “从 文件 选择 


沼 


而 设置 ”对 话 框 


9. “详细 信息 ”选项 组 

显示 所 选 页 面 设置 的 信息 。 

1)“ 设 备 名 ”: 显示 当前 所 选 页 面 设置 中 指定 的 打印 设备 的 名 称 。 
2)“ 绘 图 仪 ”， 显示 当前 所 选 页 面 设置 中 指定 的 打印 设备 的 类 型 。 
3)“ 打 印 大 小 ”: 显示 当前 所 选 页 面 设置 中 指定 的 打印 大 小 和 方向 。 
4)“ 人 位置” : 显示 当前 所 选 页 面 设置 中 指定 的 输出 设备 的 物理 位 置 。 
5)“ 说 明 ”: 显示 当前 所 选 页 面 设置 中 指定 的 输出 设备 的 说 明文 字 。 
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3. 2 


源 图 形 : C:\Documents and Settings\h,.. ‘acad, dwt 
页 面 设置 P) 
名 称 位 置 


确定 (0) -| 职 消 心 ) 帮助 bt) 


图 5-14 “输入 页 面 设置 ”对 话 村 


[HH 


浮动 视 口 


在 构造 布局 图 时 ， 可 以 将 浮动 视 口 视 为 图 纸 空间 的 图 形 对 象 ， 并 对 其 进行 移动 和 调整 


浮动 
型 ， 必 


PH 


$2, 


视 口 可 以 相互 重 闭 或 分 离 。 在 图 纸 空间 中 无 法 编辑 模型 空间 中 的 对 象 ， 如 果 要 编辑 横 
必须 激活 浮动 视 口 进入 浮动 模型 空间 。 激 活 浮动 视 口 的 方法 有 多 种 ， 如 可 执行 MSPACE 


命令 、 单 击 状态 栏 上 的 “图 纸 ” 按 钮 或 双击 浮动 视 口 区域 中 的 任意 位 置 。 


1 删除、 新建 和 调整 浮动 视 口 
在 布局 图 中 ， 选 择 浮动 视 口 边 界 ， 然 后 按 Delete 键 即 可 删除 浮动 视 口 。 删 除 浮动 视 口 


后 ,选择 “视图 ”A“ 视 口 ”"A“ 新 建 视 口 ”命令 ， 可 以 创建 新 的 浮动 视 口 ， 此 时 需要 指定 创建 
浮动 视 口 的 数量 和 区 域 。 
5.2.2 ”相对 图 纸 空间 比例 缩放 视图 

如 果 布 局 图 中 使 用 了 多 个 浮动 视 口 ， 就 可 以 为 这 些 视 口 中 的 视图 建立 相同 的 缩放 比例 ， 
这 时 可 选择 要 修改 其 缩放 比例 的 浮动 视 口 ,在 “特性 ”窗口 的 “标准 比例 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 某 一 比例 ， 然 后 对 其 他 的 所 有 浮动 视 口 执行 同样 的 操作 ， 就 可 以 设置 一 个 相同 的 比 
例 值 。 
5. 2.3 ”在 浮动 视 口中 旋转 视图 | 实例 文体: example\ChS\ shitudwe 


操作 录像 : 视频 \ 练 线 Ch5\ shitu .avi 


在 浮动 视 口 中 ， 执 行 MVSETUP 命令 可 以 旋转 整个 视图 。 该 功能 与 ROTATE 命令 不 同 ， 


ROTATE 命令 只 能 旋转 单个 对 象 。 
如 图 5-15 所 示 ， 由 左 图 得 到 右 图 。 
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旋转 视图 前 的 效果 旋转 视图 后 的 效果 


图 5-15 在 浮动 视 口 中 旋转 视图 


是 否 启用 图 纸 空间 ? [ 否 (N)/ 是 (Y)] < 是 >: // 按 Enter 键 

重生 成 模型 -缓存 视 口 

输入 选项 [对 齐 (A)/ 创 建 (C)/ 缩 放 视 口 (S)/ 选 项 (0)/ 标 题 栏 (T)/ 放 弃 (U)]: A 

// 输 入 A, 选择 对 齐 方式 

输入 选项 [ 角度 (A)/ 水 平 (H)/ 垂 直 对 齐 (V)/ 旋 转 视 图 (R)/ 放 弃 (U)]: R /输入 有 ,旋转 视图 
指定 视 口 中 要 旋转 视图 的 基点 : 0,0 // 指 定 视 口 中 要 旋转 视图 的 基点 坐标 (0,0) 

指定 相对 基点 的 角度 : 30 // 指 定 旋转 角度 , 按 Enter 键 


5.2.4 ”创立 特殊 形状 的 浮动 视 口 


在 删除 浮动 视 口 后 ,可 以 选择 “视图 ”A* 视 口 "A* 多 边 形 视 口 ”命令 ,创建 多 边 形 形 状 的 
浮动 视 口 。 也 可 以 将 图 纸 空间 中 绘制 的 封闭 多 段 线 、 圆 、 面 域 、 样 条 或 椭圆 等 对 象 设置 为 视 
口 边界 ， 这 时 可 选择 “视图 ”A* 视 口 "A* 对 象 ”命令 来 创建 。 


5.3 打印 图 形 


创建 完 图 形 之 后 ， 通 常 要 打印 到 图 纸 上 ， 也 可 以 生成 一 份 电子 图 纸 ， 以 便 从 互联 网 上 进 
行 访问 。 打 印 的 图 形 可 以 包含 图 形 的 单一 视图 ， 或 者 更 为 复杂 的 视图 排列 。 根 据 不 同 的 需 
要 ， 可 以 打印 一 个 或 多 个 视 口 ， 或 设置 选项 以 决定 打印 的 内 容 和 图 像 在 图 纸 上 的 布置 。 


5.3.1 打印 预览 


在 打印 输出 图 形 之 前 可 以 预览 输出 结果 ， 以 检查 设置 是 否 正确 。 例 如 ， 图 形 是 否 都 在 有 
效 输出 区 域内 等 。 选 择 “ 文 件 ”A“ 打 印 预 览 ” 命 令 (PREVIEW)， 或 在 “标准 ”工具 栏 中 单 
击 “ 打 印 预览 ”按钮 网， 可 以 预览 输出 结 

AutoCAD 将 按照 当前 的 页 面 设 置 、 绘 图 设备 设置 及 绘图 样式 表 等 在 屏幕 上 绘制 最 终 要 
输出 的 图 纸 。 
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5.3.2 输出 图 形 


在 AutoCAD 2012 中 ， 可 以 使 用 “打印 ”对 话 框 打印 图 形 。 当 在 绘图 窗口 中 选择 一 个 布 
局 选项 卡 后 ， 选 择 “ 文 件 ”A“ 打 印 ” 命 令 ， 打开 “打印 -模型 ”对 话 框 ， 如 图 5-16 所 示 。 


辐 工 解 打印 

页 面 设置 

名 和 以) | | 
打印机/; 纵 图 仪 

吉 称 遇 : ”|[ 名 无 伪 ][ 特 性 @)..， ] 

绽 图 仪 : 无 

位 置 : 不 可 用 

说 明 : 在 选择 新 的 给 图 仪 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 

口 ] 打 印 到 立 件 闯 ) 
广 图 纸 尺 寸 如 打印 份 数 全 ) 

IS0 M4 210.00 x 297.00 毫米 ) | : 
-打印 区 域 打印 比例 

打印 范围 由 : 回 布 满 图 纸 I) 

和 比例 (| 自 定名 ~ 

广 打印 坊 移 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ; 1 毫米 的 玉 

各 11.55 毫米 ”器 ] 居 中 打印 上 ) [二 :13 | 单位 几 

¥: |-13.65 毫米 上 缩放 线 宽 CL) 


预 各 个 应用 到 入 局 6) ] [= 确定] [取消 一] [天助 00] (9) 


图 5-16 “打印 -模型 ”对 话 框 


1. “页 面 设置 ”选项 组 

列 出 图 形 中 已 命名 或 已 保存 的 页 面 设置 。 可 以 将 图 形 中 保存 的 命名 页 面 设置 作为 当前 页 
面 设置 ， 也 可 以 在 “打印 ”对 话 框 中 单 击 ” 和 添加 4... 按钮 ， 基 于 当前 设置 创建 一 个 新 的 命 
名 页 面 设置 。 

1) “名 称 ” 下 拉 列 表 框 : 显示 当前 页 面 设 置 的 


名 称 。 新 页 面 设置 名 0) 
2) ”添加 ()..， 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 显 示 如 | PEE 
图 5-17 所 示 的 “添加 页 面 设置 ”对 话 框 。 从 中 可 以 将 


“打印 ”对 话 框 中 的 当前 设置 保存 到 命名 页 面 设置 。 可 
以 通过 “页 面 设置 管理 器 ”修改 此 页 面 设置 。 图 5-17 “添加 页 面 设置 ”对 话 杠 

2. “打印 机 /绘图 仪 ”选项 组 

指定 打印 布局 时 使 用 已 配置 的 打印 设备 。 

如 果 选 定 绘图 仪 不 支持 布局 中 选 定 的 图 纸 尺 寸 ， 将 显示 警告 ， 用 户 可 以 选择 绘图 仪 的 默 
认 图 纸 尺 寸 或 自 定义 图 纸 尺 寸 。 

1)“ 名 称 ”下 拉 列 表 框 : 列 出 可 用 的 PC3 文件 或 系统 打印 机 ， 可 以 从 中 进行 选择 ， 以 
打印 或 发 布 当 前 布局 或 图 纸 。 设 备 名 称 前 面 的 图 标识 别 其 为 PC3 文件 还 是 系统 打印 机 。 

@ PC3 文件 图 标 鲁 : 指示 PC3 文件 。 
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G@) 系统 打印 机 图 标 欧 : 指示 系统 打印 机 。 

2) | 特性 吕 ..， | 按钮 单 击 此 按钮 ， 显 示 “ 绘 图 仪 配置 编辑 咒 ” (PC3 编辑 器 ) ， 如 图 
5-18 所 示 。 从 中 可 以 查看 或 修改 当前 给 会 图 仪 
的 配置 、 端 口 、 设 备 和 介质 设置 。 

3) “绘图 仪 ”选项 ;显示 当前 所 选 页 面 


设置 中 指定 的 打印 设备 。 
4)“ 位 置 ”选项 ， 显 示 当 前 所 选 页 面 设 | |。 曙 村， 
置 中 指定 的 输出 设备 的 物理 位 置 。 DR etn 
5) “说 明 ” 选 项 ， 显 示 当 前 所 选 页 面 设 rR trem 


置 中 指定 的 输出 设备 的 说 明文 字 。 可 以 在 给 
图 仪 配置 编辑 器 中 编辑 此 文字 。 

6) “打印 到 文件 ” 复 选 框 ， 打印 输出 到 站 In 
文件 而 不 是 绘图 仪 或 打印 机 。 打 印 文件 的 默 | em 
认 位 置 是 在 “选项 ”对 话 框 的 “ 打 印 和 发 生 是 宙 1600 x 1280 


布 ”选项 卡 的 “打印 到 文件 操作 的 默认 位 。 目 | emma 


ee Em 
如 果 “ 打 印 到 文件 ”选项 已 打开 ， 单 击 ee ee 

“ 打 人 ”对 汪 柜 沾 的 一 过 角 ,将 0 

“浏览 打印 文件 ”对 话 框 ( 标准 文件 浏览 X 色 S-18 绘图 仪 配置 编辑 器 ” 对 话 框 


话 框 ) ， 如 图 5-19 所 示 。 


保存 于 (I): ocuments 着 国 久居 钙 才 WW ~ IRW 7 
| 大 小 | 类 型 | 修改 日 期 


立 件 来 2011-08-25 21:22 
立 件 来 2011-08-26 14:49 
立 件 来 2011-04-23 13:17 


立 件 名 mW 


蒂 件 类 型 后 )， | 打印 交 件 tt. pl1t) 


图 5-19 “浏览 打印 文件 ”对 话机 


[HI 


7)“ 局 部 预览 ”区 域 : 精确 显示 相对 于 图 纸 尺 寸 和 可 打印 区 域 的 有 效 打 印 区 域 。 工 具 
栏 提 示 显 示 图 纸 尺 寸 和 可 打印 区 域 。 
3. “图 纸 尺 寸 ” 选 项 组 
显示 所 选 打印 设备 可 用 的 标准 图 纸 尺 寸 。 如 果 未 选择 绘图 仪 ， 将 显示 全 部 标准 图 纸 尺 十 
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的 列表 以 供 选 择 。 

如 果 所 选 绘图 仪 不 支持 布局 中 选 定 的 图 纸 尺 寸 ， 将 显示 敬告， 用 户 可 以 选择 绘图 仪 的 默 
认 图 纸 尺寸 或 自 定义 图 纸 尺寸 。 

页 面 的 实际 可 打印 区 域 (取决 于 所 选 打 印 设备 和 图 纸 尺 寸 ) 在 布局 中 由 虚线 表示 。 

如 果 打印 的 是 光栅 图 像 (如 BMP 或 TIFF 文件 )， 打印 区 域 大 小 的 指定 将 以 像素 为 单位 
而 不 是 英寸 或 毫米 。 

4. “打印 份 数 ”选项 组 

指定 要 打印 的 份 数 。 打 印 到 文件 时 ， 此 选项 不 可 用 。 

5. “打印 区 域 ”选项 组 

指定 要 打印 的 图 形 区 域 。 在 “打印 范围 ”下 ， 可 以 选择 要 打印 的 图 形 区 域 。 

1)“ 布 局/ 图形 界限 ”选项 : 打印 布局 时 ， 将 打印 指定 图 纸 尺寸 的 可 打印 区 域内 的 所 有 
内 容 ， 其 原点 从 布局 中 的 0，0 点 计算 得 出 。 

从 “模型 ”选项 卡 打印 时 ， 将 打印 栅 格 界限 定义 的 整个 图 形 区 域 。 如 果 当 前 视 口 不 显 
示 平 面 视 图 ， 该 选项 与 “范围 ”选项 效果 相同 。 

2) “范围 ”选项 : 打印 包含 对 象 的 图 形 的 部 分 当前 空间 。 当 前 空间 内 的 所 有 几何 图 形 
都 将 被 打印 。 打 印 之 前 ， 可 能 会 重新 生成 图 形 以 重新 计算 范围 。 

3) “显示 ”选项 : 打印 选 定 的 “模型 ”选项 卡 当前 视 口 中 的 视图 或 布局 选项 卡 上 当前 
图 纸 空间 视图 中 的 视图 。 

4)“ 和 窗口 ”选项 打印 指定 的 图 形 部 分 。 指 定 要 打印 区 域 的 两 个 角 点 时 ,“ 窗 口 ” 按 
钮 才 可 用 。 单 击 “ 窗 口 ”按钮 以 使 用 定点 设备 指定 要 打印 区 域 的 两 个 角 点 ， 或 输入 坐 
标 值 。 

6. 打印 偏 移 

根据 “指定 打印 偏 移 时 相对 于 ”选项 (“选项 ”对 话 框 ,“ 打 印 和 发 布 ”选项 卡 ) 中 的 
设置 ， 指 定 打印 区 域 相 对 于 可 打印 区 域 左 下 角 或 图 纸 边 界 的 偏 移 。“ 页 面 设置 ”对 话 框 的 
“打印 偏 移 ” 区 域 在 括号 中 显示 指定 的 打印 偏 移 选 项 。 
图 纸 的 可 打印 区 域 由 所 选 输出 设备 决定 ， 在 布局 中 以 虚线 表示 。 修 改 为 其 他 输出 设备 
时 ， 可 能 会 修改 可 打印 区 域 。 
通过 在 “X 偏 移 ” 和 “Y 偏 移 ” 框 中 输入 正 值 或 负 值 ， 可 以 偏 移 图 纸 上 的 几何 图 形 。 
图 纸 中 的 绘图 仪 单位 为 英寸 或 毫米 。 

1)“ 居 中 打印 ” 复 选 框 ， 自 动 计算 Xx 偏 移 和 了 偏 移 值 ， 在 图 纸 上 居 中 打印 。 当 “打印 
区 域 ”设置 为 “布局 ”时 ， 此 选项 不 可 用 。 

2) “X” 文 本 框 : 相对 于 “打印 偏 移 定义 ”选项 中 的 设置 指定 X 方 向 上 的 打印 原点 。 

3)“Y” 文 本 框 : 相对 于 “打印 偏 移 定义 ”选项 中 的 设置 指定 了 方向 上 的 打印 原点 。 

7. 打印 比例 

控制 图 形 单位 与 打印 单位 之 间 的 相对 尺寸 。 打 印 布局 时 ， 默 认 缩 放 比 例 设置 为 1:1。 从 
“模型 ”选项 卡 打 印 时 ， 默 认 设 置 为 “ 布 满 图 纸 ”。 


| (B= 如 果 在 “打印 区 域 ”中 指定 了 “布局 ”选项 ， 则 无 论 在 “比例 ”中 指定 了 何 种 设 ， 
| 置 ， 都 将 以 1: 1 的 比例 打印 布局 。 : 


[SOS EE EE 二 区 二 届 伍 二 三 区 避 全 区 避 且 二 世人 二 EL 
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1)“ 布 满 图 纸 ” 复 选 框 : 缩放 打印 图 形 以 布 满 所 选 图 纸 尺 寸 ， 并 在 “比例 ” “三 ”和 
“单位 ”文本 框 中 显示 自 定义 的 缩放 比例 因子 。 
2)“ 上 比例” 下 拉 列 表 框 : 定义 打印 的 精确 比例 。“ 自 定义 ”可 定义 用 户 定义 的 比例 。 可 
以 通过 输入 与 图 形 单位 数 等 价 的 英寸 (或 毫米 ) 数 来 创建 自 定 义 比例 。 


和 


3)“ 单 位 ”文本 框 : 指定 与 指定 的 英寸 数 、 毫 米 数 或 像素 数 等 价 的 单位 数 。 

4) “缩放 线 宽 ” 复 选 框 : 与 打印 比例 成 正比 缩放 线 宽 。 线 宽 通常 指定 打印 对 象 的 线 的 
宽度 并 按 线 宽 尺 寸 打印 ， 而 不 考虑 打印 比例 。 

8. “预览 ”按钮 

按 执 行 preview 命令 时 在 图 纸 上 打 印 的 方式 显示 图 形 。 要 退出 打印 预览 并 返回 “页 面 设 
置 ” 对 话 框 ， 可 先 按 Esc 键 ， 然 后 按 Enter 键 ; 或 单 击 鼠标 右键 并 单 击 快捷 菜单 上 的 “ 退 
出 ”命令 。 

在 将 图 形 发 送 到 打印 机 或 绘图 仪 之 前 ， 最 好 先生 成 打印 图 形 的 预览 。 生 成 预览 可 以 节约 
时 间 和 材料 。 

9. “应 用 到 布局 ”按钮 

将 当前 “打印 ”对 话 框 中 所 做 的 设置 保存 到 当前 布局 。 

10. “着 色 视 口 选项 ”选项 组 

指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它们 的 分 辩 率 级 别 和 每 英寸 点 数 (DPI) 。 

1) “着 色 打 印 ” 下 拉 列 表 框 : 指定 视图 的 打印 方式 。 要 为 布局 选项 卡 上 的 视 口 指定 此 
设置 ， 请 选择 该 视 口 ， 然 后 在 “工具 ”菜单 中 单 击 “特性 ”命令 。 

在 “模型 ”选项 卡 上 ， 可 以 从 下 列 选项 中 选择 : 

人 按 显示 : 按 对 象 在 屏幕 上 的 显示 方式 打印 。 

@) 线 框 : 在 线 框 中 打印 对 象 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

@) 消 隐 : 打印 对 象 时 消除 隐藏 线 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

@ 三 维 隐 藏 : 打印 对 象 时 应 用 “三 维 隐藏 ”视觉 样式 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

@) 三 维 线 框 : 打印 对 象 时 应 用 “三 维 线 框 ”视觉 样式 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

@) 概念 : 打印 对 象 时 应 用 “概念 ”视觉 样式 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

@ 真实 : 打印 对 象 时 应 用 “真实 ”视觉 样式 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

(@@) 演 染 ， 按 泻 染 的 方式 打印 对 象 ， 不 考虑 其 在 屏幕 上 的 显示 方式 。 

2) 质量 : 指定 着 色 和 演 染 视 口 的 打印 分 状 率 。 

可 从 下 列 选项 中 选择 : 

QQ 草稿: 将 泻 染 和 着 色 模 型 空间 视图 设置 为 线 框 打印 。 

@) 预览 : 将 泻 染 模 型 和 着 色 模 型 空间 视图 的 打印 分 辨 率 设置 为 当前 设备 分 辨 率 的 1/4， 
最 大 值 为 150DPT。 

@) 普通 : 将 泻 染 模型 和 着 色 模 型 空间 视图 的 打印 分 辨 率 设 置 为 当前 设备 分 辨 率 的 1/2， 
最 大 值 为 300DPI。 

@ 演示 : 将 泻 染 模 型 和 着 色 模 型 空间 视图 的 打印 分 状 率 设置 为 当前 设备 的 分 辨 率 ， 最 
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大 值 为 600DPI。 
@) 最 大 : 将 渔 染 模型 和 着 色 模 型 空间 视图 的 打印 分 辨 率 设置 为 当前 设备 的 分 辨 率 ， 无 
最 大 值 。 


(@) 自 定义 : 将 泻 染 模型 和 着 色 模 型 空间 视图 的 打印 分 辩 率 设置 为 “DPI” 框 中 指定 的 分 
辩 率 设置 ， 最 大 可 为 当前 设备 的 分 辩 率 。 

3) “DPI” 文 本 框 : 指定 泻 染 和 着 色 视 图 的 每 英寸 点 数 ， 最 大 可 为 当前 打印 设备 的 最 大 
分 辩 率 。 只 有 在 “质量 ” 框 中 选择 了 “ 自 定 义 ” 后 ， 此 选项 才 可 用 。 

11. “打印 选项 ”选项 组 

上 定 线 宽 、 打 印 样 式 、 着 色 打 印 和 对 象 的 打印 次 序 等 选项 。 

1)“ 后 台 打印 ” 复 选 框 : 选中 “后 台 打 印 ” 复 选 框 ， 可 以 在 后 台 打 印 图 形 。 

2)“ 打 印 对 象 线 宽 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打印 指定 给 对 象 和 图 层 的 线 宽 。 如 果 选 择 “ 按 
样式 打印 ”， 则 该 选项 不 可 用 。 

3)“ 按 样式 打印 ” 复 选 框 : 指定 是 否 打印 应 用 于 对 象 和 图 层 的 打印 样式 。 如 果 选 择 该 
选项 ， 也 将 自动 选择 “打印 对 象 线 宽 ” 复 选 框 。 

4) “最 后 打印 图 纸 空 间 ” 复 选 框 : 首先 打印 模型 空间 几何 图 形 。 通 常 先 打印 图 纸 空 间 
几何 图 形 ， 然 后 再 打印 模型 空间 几何 图 形 。 

5) “隐藏 图 纸 空间 对 象 ” 复 选 框 : 指定 HIDE 操作 是 否 应 用 于 图 纸 空间 视 口中 的 对 象 。 
此 选项 只 有 在 布局 选项 卡 中 可 用 。 此 设置 的 效果 反映 在 打印 预览 中 ， 而 不 反映 在 布局 中 。 

6)“ 打 开打 印 惟 记 ” 复 选 框 ， 打开 打印 戳记 。 在 每 个 图 形 的 指定 角 点 处 放置 打印 戳记 
并 /或 将 戳记 记录 到 文件 中 。 

打印 戳记 设置 可 以 在 “打印 截 记 ”对 话 框 中 指定 ， 可 以 从 该 对 话 框 中 指定 要 应 用 于 打 
印 戳 记 的 信息 ， 例 如 图 形 名 称 、 日 期 和 时 间 、 打 印 比 例 等 。 要 打开 “打印 截 记 ”对 话 框 ， 
请 选择 “打开 打印 戳记 ”选项 ， 然 后 单 击 该 选项 右 侧 显示 的 “打印 戳记 设置 ”按钮 ， 将 显 
示 “ 打 印 戳 记 ” 对 话 框 ， 如 图 5-20 所 示 。 


| 
打印 禹 记 字 段 预览 
回 图 形 名 全) 设备 名 WW) 
口 布局 名 称 立 ) 口 图 继 尺 寸 () 
区 | 日 期 和 时 间 0m) 打印 比例 如) 
口 登录 名 负 ) 
用 户 定义 的 字段 : 
EE | [> wl 
| 
打印 禹 记 参 数 立 件 
C:ADocuments and Settings\hdministrator\Applicati 加 载 (0) 另存 为 坚 】 
[确定 取消 帮助 0 


图 5-20 “打印 戳记 ”对 话 框 


也 可 以 通过 单 击 “ 选 项 ”对 话 框 的 “打印 和 发 布 ” 选 项 卡 中 的 “打印 戳记 设置 ”按钮 
长 来 打开 “打印 戳记 ”对 话 框 。 
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7)“ 将 修改 保存 到 布局 ” 复 选 框 : 将 在 “打印 ”对 话 框 中 所 做 的 修改 保存 到 布局 。 

12. 图 形 方向 

为 支持 纵向 或 横向 的 绘图 仪 指定 图 形 在 图 纸 上 的 打印 方向 。 图 纸 图 标 代 表 所 选 图 纸 的 介 
质 方向 。 字 母 图 标 代 表 图 形 在 图 纸 上 的 方向 。 

1) “纵向 ” 单 选 按钮 : 放置 并 打印 图 形 ， 使 图 纸 的 短 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 。 

2) “横向 ” 单 选 按钮 : 放置 并 打印 图 形 ， 使 图 纸 的 长 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 。 

3)“ 反 向 打印 ” 复 选 框 : 上 下 颠倒 地 放置 并 打印 图 形 。 

4) “图 标 ” 国 : 指示 选 定 图 纸 的 介质 方向 并 用 图 纸 上 的 字母 表示 页 面 上 的 图 形 方向 。 

13. “打印 样式 表 ”( 笔 指定 ) 选项 组 

设置 、 编 辑 打印 样式 表 ， 或 者 创建 新 的 打印 样式 表 。 

1) “名 称 ” (无 标签 ) 对 话 框 : 显示 指定 给 当前 “模型 ”选项 卡 或 布局 选项 卡 的 打印 
样式 表 ， 并 提供 当前 可 用 的 打印 样式 表 的 列表 。 

如 果 选 择 “ 新 建 ”"， 将 显示 “添加 打印 样式 表 ” 向 导 ， 可 用 来 创建 新 的 打印 样式 表 。 显 
示 的 向 导 取决 于 当前 图 形 是 处 于 颜色 相关 模式 还 是 处 于 命名 模式 。 

2) “编辑 ”按钮 下: 单 击 此 按钮 打开 “打印 样式 表 编 辑 器 ”对 话 框 的 “表格 视图 ” 
选项 卡 ， 如 图 5-21 所 示 。 从 中 可 以 查看 或 修改 当前 指定 的 打印 样式 表 中 的 打印 样式 。 


常规 | 表 视 图 | 表格 视图 | 
打印 样式 (F)】: -特性 一 一 = EE 
| | 。 颜色 (C) ， | 使 用 对 象 颜色 a 
拌 动 0): 
认 度 吕 ] : 
笔 号 月: 
虚拟 笔 号 0) : 
漠 显 (I); |100 
线 型 [): | 使 用 对 象 线 型 


于 


而 人 可 让 名 DD 


; 吕 晤 避 台 品 导 时 时 到 时 同事 时 凤 
| 攻 信 从 说 你 你 伯 舍 祭 信 人际 从 作 舍 


自 适应 0 : 
战 宽 闻 ) : 

端点 亿 ) | 使用 对 象 端点 样式 
0 [ 砚 ER 上 
| 


[| 区 HG] 


| 福 国 国 国 国 国 国 国 口 国 面 于 国 口 口 口 国 


Ee 
晶 
= 


添加 样式 以) 删除 样式 (7) 


保存 并 关闭 取消 攻 助 0 


图 5-21 “表格 视图 ”选项 卡 


14. “打印 份 数 ”选项 组 

指定 要 打印 的 份 数 。 打 印 到 文件 时 ， 此 选项 不 可 用 。 

各 部 分 都 设置 完成 之 后 ， 在 “打印 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ，AutoCAD 将 开始 输 
出 图 形 并 动态 显示 绘图 进度 。 如 果 图 形 输出 时 出 现 错误 或 要 中 断 绘图 ， 可 按 Esc 键 ，Auto- 
CAD 将 结束 图 形 输出 。 
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本 章 主 要 介绍 了 打印 与 发 布 图 形 。 打 印 功 能 可 以 将 在 AutoCAD 中 绘制 好 的 图 形 打 印 出 
来 ; 图 形 发 布 则 实现 了 设计 信息 共享 ， 这 些 都 为 工程 设计 人 员 进 行 高 效 的 设计 工作 提供 了 极 
大 的 便利 。 


5.5 思考 与 练习 


1， 思 考题 

1) 在 AutoCAD2012 中 ， 如 何 使 用 “页 面 设 置 ”对 话 框 设置 打印 环境 ? 
2) 在 AutoCAD2012 中 ， 如 何 使 用 布局 向 导 创建 布局 ? 

3) 在 AutoCAD2012 中 ， 如 何在 模型 空间 与 图 形 空间 之 间 切 换 ? 

4) 在 AutoCAD2012 中 ， 如 何 将 图 形 发 布 为 Web 页 ? 

2. 操作 题 

1) 将 图 5-22 所 示 的 图 形 发 布 为 DWF 文件 。 

2) 将 图 5-23 所 示 的 图 形 发 布 到 Web 页 。 


R31.5 
R42 
eI R225 


| 二 下 1 模型 二 布局 1 / 布局 2 


图 5-22 需要 发 布 的 图 形 (一 ) 图 5-23 需要 发 布 的 图 形 (二 ) 
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”学 习 目 标 
， 了 解 电气 工程 图 的 分 类 与 特点 
了 解 电气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 ， 
掌握 电气 工程 CAD 制图 的 规范 ， 


IT L2 工 3 
单线 的 比较 简单 ， 可 以 先 绘制 ， 然 FU 
后 借鉴 它 绘制 成 三 线 的 电动 机 供电 线 
路 。 电 动机 供电 线路 是 基本 的 动力 供电 WM 
线路 ， 它 既 可 以 绘制 成 单线 的 ， 也 可 以 本 


绘制 成 三 线 的 。 


车 间 电 气 图 的 绘制 比较 简单 。 


| 1 绘制 车 间 电 气 平面 图 , 先 绘制 车 间 
Y 的 墙 线 ,然后 绘制 供电 线路 。 设 计 
| 1 者 可 以 使 用 多 线 .图 案 填充 .复制 
人 2 对 象 等 工具 完成 车 间 电 气 图 。 


189 . 


二 零 基础 学 AutoCAD 2012 电气 制图 工程 应 用 


6.1 电气 工程 图 的 种 类 及 特点 


电气 工程 图 既 可 以 根据 功能 和 使 用 场合 分 为 不 同 的 类 别 ， 也 可 以 具有 某 些 共同 的 特点 ， 
这 些 都 有 别 于 建筑 工程 图 、 机 械 工程 图 。 


6.1.1 电气 工程 的 分 类 


电气 工程 包含 的 范围 很 广 ， 如 电子 、 电 力 、 工 业 控 制 、 建 筑 电气 等 。 电 气 工程 图 主要 用 
来 表现 电气 工程 的 构成 和 功能 ， 描 述 各 种 电气 设备 的 工作 原理 ， 提 供 安装 、 接 线 和 维护 的 依 
据 。 从 这 个 角度 来 说 ， 电 气 工程 主要 分 为 以 下 4 类 : 

1. 电力 工程 

电力 工程 又 分 为 发 电工 程 、 变 电工 程 和 输电 工程 3 类 ， 分 别 介 绍 如 下 : 

1) 发 电工 程 : 根据 不 同 的 电源 性 质 ， 发 电工 程 主要 可 分 为 火电 、 水 电 、 核 电 这 3 类 。 
发 电工 程 中 的 电气 工程 指 的 是 发 电厂 电气 设备 的 布置 、 接 线 、 控 制 及 其 他 附属 项 目 。 

2) 变 电 工 程 : 升 奈 变 电站 将 发 电站 发 出 的 电能 进行 升 压 ， 以 减少 远 距 离 输 电 的 电能 损 
失 ; 降 压 变电站 将 电网 中 的 高 电压 降 为 各 级 用 户 能 使 用 的 低 电 压 。 

3) 输电 工程 : 用 于 连接 发 电厂 、 变 电站 和 各 级 电力 用 户 的 输电 线路 ， 包 括 内 线 工 程 和 
外 线 工 程 。 内 线 工 程 指 室内 动力 、 照 明 电 气 线路 及 其 他 线路 。 外 线 工程 指 室外 电源 供电 线 
路 ， 包 括 架 空 电力 线路 、 电 线 电 力 线路 等 。 

2. 电子 工程 

电子 工程 主要 是 指 应 用 于 家 用 电器 、 广 播 通 信 、 电 话 、 闭 路 电视 、 计 算 机 等 众多 领域 的 
弱点 信号 线路 和 设备 。 

3. 建筑 电气 工程 

建筑 电气 工程 主要 应 用 于 工业 和 民用 建筑 领域 的 动力 照明 、 电 气 设备 、 防 雷 接地 等 ， 包 
括 各 种 动力 设备 、 照 明灯 上 有 具 、 电 器 以 及 各 种 电气 装置 的 保护 接地 、 工 作 接地 、 防 静电 接 
地 等 。 

4. 工业 控制 电气 

工业 控制 电气 主要 用 于 机 械 、 车 辆 及 其 他 控制 领域 的 电气 设备 ， 包 括 机 床 电气 、 工 厂 电 
气 、 汽 车 电气 和 其 他 控制 电气 。 


6. 1.2 电气 工程 图 的 种 类 


电气 工程 图 用 来 前 述 电 气 工程 的 构成 和 功能 ， 描 述 电气 装置 的 工作 原理 ， 提 供 安装 和 维 
护 所 用 的 信息 。 电 气 工程 的 规模 不 同 ， 该 项 工程 的 电气 图 的 种 类 和 数量 也 不 同 。 

一 般 而 言 ， 一 项 电气 工程 的 电气 图 〈 通 党 装订 成 册 ) 由 以 下 10 部 分 组 成 : 

1. 目录 和 前 言 

目录 是 对 某 个 电气 工程 的 所 有 图 纸 编 出 目录 ,好比 书 的 目录 ， 便 于 资料 系统 化 和 检索 图 
样 ， 方便 查阅 ， 由 序号 、 图 样 名 称 、 编 号 、 张 数 等 构成 。 

前 言 中 一 般 包 括 设计 说 明 、 图 例 、 设 备 材料 明细 表 、 工 程 经 费 概算 等 。 

设计 说 明 的 主要 目的 在 于 阐述 电气 工程 设计 的 依据 、 基 本 指导 思想 与 原则 ， 图 样 中 未 能 
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清楚 表明 的 工程 特点 、 安 装 方法 、 工 艺 要 求 、 特 殊 设备 的 安装 使 用 说 明 以 及 有 关 的 注意 事项 
等 的 补充 说 明 。 图 例 就 是 图 形 符号 ， 一般 在 前 言 中 只 列 出 本 套图 样 涉 及 的 一 些 特殊 图 例 。 设 
备 材料 明细 表 列 出 该 项 电气 工程 所 需 的 主要 电气 设备 和 材料 的 名 称 、 型 号 、 规 格 及 数量 ， 可 
供 经 费 预算 和 购置 设备 材料 时 参考 。 工 程 经 费 概算 用 于 大 致 统计 出 电气 工程 所 需 的 费用 ， 可 
以 作为 工程 经 费 预算 和 决算 的 重要 依据 。 

2. 电气 系统 图 

电气 系统 图 用 于 表示 整个 工程 或 该 工程 某 一 项 目的 供电 方式 和 电能 输送 的 关系 ,也 可 表 
示 某 一 装置 各 主要 组 成 部 分 的 关系 。 例 如 ， 一 个 电动 机 的 供电 关系 ， 则 可 采用 图 6-1 所 示 的 
电气 系统 图 。 该 电气 系统 由 电源 L1、L2、L3 、 熔 断 带 FU、 交流 接触 吉 KM、 热 继 电 带 KR、 
电动 机 M 构成 ， 并 通过 连 线 表 示 如 何 连 接 这 些 元 件 。 

3. 电路 图 

电路 图 是 用 图 形 符号 绘制 ， 并 按 工 作 顺 序 排 列 ， 详 细 表 示 电 路 、 设 备 或 成 套装 置 的 全 部 
基本 组 成 部 分 的 连接 关系 ,侧重 表达 电气 工程 的 逻辑 关系 ， 而 不 考虑 其 实际 位 置 的 一 种 
简 图 。 

电路 图 主要 表示 一 系统 或 装置 的 电气 工作 原理 ， 又 称 为 电气 原理 图 。 

电路 图 的 用 途 广泛 ， 可 以 用 于 详细 地 理解 电路 、 设 备 或 成 套装 置 及 其 组 成 部 分 的 作用 原 
理 ， 分 析 和 计算 电路 特性 ， 为 测试 和 寻找 故障 提供 信息 ， 并 作为 编制 接线 图 的 依据 ， 简 单 的 
电路 图 还 可 以 直接 用 于 接线 。 例 如 ， 为 了 描述 图 6-1 所 示 电 动机 的 控制 原理 ， 要 使 用 图 6-2 
所 示 的 电路 图 清楚 地 表示 其 工作 原理 。 按 钮 S1 用 于 起 动 电动 机 ， 按 下 它 可 让 交流 接触 器 
KM 的 电磁 线圈 通电 ， 闭 合 交流 接触 器 KM 的 主 触 头 ， 电 动机 运转 ; 按钮 S2 用 于 使 电动 机 
停止 运转 ， 按 下 它 电动 机 就 停 转 。 


Ll L2 L3 N Ll L213 
FU FU2 FU 
KM EY KM 
KR SD mY Sl Ee KR 
图 6-1 电动 机 电气 系统 图 图 6-2 电动 机 控制 电路 原理 图 
4. 接线 图 


接线 图 是 用 符号 表示 电气 装置 内 部 各 元 件 之 间 及 其 与 外 部 其 他 装置 之 间 连 接 关系 的 一 种 
简 图 ， 便 于 安装 接线 及 维护 。 有 单元 接线 图 、 互 连接 线圈 端子 接线 图 、 电 线 电缆 配置 图 等 类 
型 。 图 6-3 所 示 接 线 图 清楚 地 表示 了 各 元 件 之 间 的 实际 位 置 和 连接 关系 ,图 中 电源 (L1、 
L2 、L3) 由 型 号 为 BX-3 x6 的 导线 ,顺序 接 至 端子 排 X、 熔 断 如 FU 、 交 流 接触 器 KM 的 主 
触 头 ， 再 经 热 继 电器 KR 的 热 元 件 ， 接 至 电动 机 M 的 接线 端子 U、V、W。 图 6-3 与 实际 电 
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路 是 完全 对 应 的 。 

5. 电气 平面 图 

电气 平面 图 主要 表示 电气 工程 中 电气 设备 、 装 置 和 线路 的 平面 布置 ， 它 一 般 是 在 建筑 平 
面 图 的 基础 上 绘制 出 来 的 。 根 据 用 途 不 同 ， 电 气 工程 平面 图 可 分 为 线路 平面 图 、 变 电 所 平面 
图 、 动 力 平面 图 、 照 明 平面 图 、 弱 电 系 统 平面 图 、 防 雷 与 接地 平面 图 等 。 图 6-4 所 示 为 某 车 
间 的 电气 工程 平面 图 。 
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图 6-3 电动 机 主 回路 接线 图 图 6-4 某 车 间 的 电气 工程 平面 图 


6. 设备 布置 图 
设备 布置 图 主要 表示 各 种 电气 设备 和 装置 的 布置 形式 、 安 装 方式 及 相互 位 置 之 间 的 尺寸 
关系 ， 通 常 由 平面 图 、 立 向 图 、 断 面 图 、 剂 面 图 等 组 成 。 


7. 大 样 图 
大 样 图 主要 表示 电气 工程 某 一 部 件 的 结构 ， 用 于 指导 加 工 与 安装 ， 其 中 一 部 分 大 样 图 为 
国家 标准 图 


8. 产品 使 用 说 明 书 用 电气 图 

电气 工程 中 选用 的 设备 和 装置 ， 其 生产 厂家 往往 随 产品 使 用 说 明 书 附 上 电气 图 ， 这 种 电 
气 图 也 属于 电气 工程 图 。 

9. 设备 元 件 和 材料 明细 表 

设备 元 件 和 材料 明细 表 是 把 某 一 电气 工程 中 所 需 主要 设备 、 元 件 、 材 料 和 有 关 的 数据 列 
成 表格 ， 表 示 其 名 称 、 符 号 、 型 号 、 规 格 、 数 量 。 这 种 表格 主要 用 于 说 明 图 上 符号 所 对 应 的 
元 件 名 称 和 有 关 数 据 ， 应 与 图 联系 起 来 阅读 。 

10. 其 他 电气 图 

在 电气 工程 图 中 ,电气 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 平 面 图 是 最 主要 的 电气 工程 图 。 但 在 
一 些 较 复杂 的 电气 工程 中 ， 为 了 补充 和 详细 说 明 某 一 局 部 工程 ， 还 需要 使 用 一 些 特殊 的 电气 
图 ， 如 功能 图 、 逻 辑 图 、 印 制 电路 板 图 、 曲 线 图 、 表 格 等 。 
6.1.3 电气 工程 图 的 一 般 特点 

1. 图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 

图 形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 是 构成 电气 图 的 基本 要 素 ， 一 些 技术 数据 也 是 电气 图 的 
主要 内 容 。 电 气 系统 、 设 备 或 装置 通常 由 许多 部 件 、 组 件 、 功 能 单元 等 组 成 ， 这 些 部 件 、 组 
件 或 者 功能 模块 称 为 项 目 。 项 目 一 般 由 简单 的 符号 表示 ， 这 些 符号 就 是 图 形 符 号 ， 通 党 每 个 
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图 形 符号 都 有 相应 的 文字 符号 。 在 同一 个 图 上 为 了 区 分 相同 的 设备 ， 需 要 进行 设备 编号 ， 设 
备 编号 和 文字 符号 一 起 构成 项 目 代 号 。 
在 一 张 图 上 ， 一 类 设备 只 用 一 种 图 形 符号 。 比 如 各 种 熔断 器 都 用 同一 个 符号 表示 。 为 了 
区 别 同一 类 设备 中 不 同 元 件 的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 以 及 安装 位 置 ， 还 必须 在 符号 旁边 标 
注 文字 符号 。 例 如 ， 不 同 功 能 ， 不 癌 规 格 的 熔断 器 分 别 标注 为 FU1、FU2、FU3、FU4。 为 
了 更 具体 地 区 分 ， 除 了 标注 文字 符号 、 项 目 代 号 外 ， 有 时 还 要 标注 一 些 技术 数据 。 


| (BE 一 般 是 用 一 种 图 形 符 号 描述 和 区 分 这 些 项 目的 名 称 、 功 能 、 状 态 、 特 征 、 相 互 关 | 
| 系 、 安 装 位 置 、 电 气 连接 等 ， 不 必 画 出 它们 的 外 形 结构 。 : 

2. 简 图 是 电气 工程 图 的 主要 表现 形式 
简 图 是 采用 标准 的 图 形 符号 和 带 注释 的 框 或 者 简化 外 形 表示 系统 或 设备 中 各 组 成 部 分 之 
间 相 互 关 系 的 一 种 图 。 电 气 工程 图 绝 大 多 数 都 采用 简 图 这 种 形式 。 

简 图 并 不 是 指 内 容 “简单 "， 而 是 指 形式 的 “简化 " ， 它 是 相对 于 严格 按 几何 尺寸 、 绝 
对 位 置 等 绘制 的 机 械 图 而 言 的 。 电 气 工程 图 中 的 系统 图 、 电 路 图 、 接 线 图 、 平 面 布置 图 等 都 
是 简 图 。 

3. 元 件 和 连接 线 是 电气 图 描述 的 主要 内 容 

一 种 电气 装置 主要 由 电气 元 件 和 电气 连接 线 构成 ， 因 此 ， 无 论 是 说 明 电气 工作 原理 的 电 
路 图 ， 表 示 供电 关系 的 电气 系统 图 ， 还 是 表明 安装 位 置 和 接线 关系 的 平面 图 和 接线 图 等 ， 都 
足以 电气 元 件 和 连接 线 作为 描述 的 主要 内 容 。 也 正 因为 对 电气 元 件 和 连接 线 有 多 种 不 同 的 措 
述 方法 ， 从 而 形成 了 电气 图 的 多 样 性 。 

连接 线 在 电路 图 中 通常 有 多 线 表 示 法 、 单 线 表 示 法 和 混合 表示 法 。 每 根 连 接线 或 导线 备 
用 一 条 图 线 表示 的 方法 ， 称 为 多 线 表示 法 ; 两 根 或 两 根 以 上 的 连接 线 只 用 一 条 图 线 表示 的 方 
法 ， 称 为 单线 表示 法 ; 在 同一 图 中 ， 单线 和 多 线 同时 使 用 的 方法 称 为 混合 表示 法 。 

4. 电气 元 件 在 电路 图 中 的 三 种 表示 方法 

用 于 电气 元 件 的 表示 方法 可 分 别 采用 集中 表示 法 、 半 集中 表示 法 、 分 开 表示 法 。 集 中 表 
示 法 是 把 一 个 元 件 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 绘制 在 一 起 的 方法 。 比 如 可 以 把 交流 接触 器 的 主 触 
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头 和 辅助 触 头 、 热 继电器 的 热 元 件 和 触 点 集中 绘制 在 一 起 。 分 开 表 示 法 是 把 一 个 元 件 的 各 组 
成 部 分 分 开 布置 ; 对 同一 个 交流 接触 器 ， 驱 动 线圈 、 主 触 头 、 辅 助 触 头 、 热 继 电 需 的 热 元 件 


和 触 点 分 别 画 在 不 同 的 电路 中 ， 用 同一 个 符号 KM 或 FR 将 各 部 分 联系 起 来 。 

半 集 中 表示 法 是 介 于 集中 表示 法 和 分 开 表 示 法 之 间 的 一 种 表示 法 。 其 特点 是 ， 在 图 
中 把 一 个 项 目的 某 些 部 分 的 图 形 符号 分 开 布 置 ， 并 用 机 械 连 接线 表示 出 项 目 中 各 部 分 的 
关系 ， 其 目的 是 得 到 清晰 的 电路 布局 。 在 这 里 ， 机 械 连 接线 可 以 是 直线 ， 也 可 以 折 弯 、 
分 支 或 交叉 。 

5. 表示 连接 线 去 向 的 两 种 方法 

在 接线 图 和 某 些 电路 图 中 ,通常 要 求 表 示 连 接线 的 两 端 各 引 向 何 处 ， 表 示 连 接线 去 向 一 
般 有 连续 线 表示 法 和 中 断 线 表 示 法 。 

表示 两 接线 端子 (或 连接 点 ) 之 间 导 线 的 线条 是 连续 的 方法 ， 称 为 连续 线 表示 法 ; 表 
示 两 接线 端子 或 连接 点 之 间 导 线 的 线条 中 断 的 方法 ， 称 为 中 断 线 表示 法 。 
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6. 电气 工程 图 两 种 基本 的 布局 方法 

功能 布局 法 和 位 置 布局 法 是 电气 工程 图 两 种 基本 的 布局 方法 。 功 能 布局 法 是 指 绘图 
时 只 考虑 元 件 之 间 功 能 关系 而 不 考虑 实际 位 置 的 一 种 布局 方法 。 电 气 工 程 图 中 的 系统 图 、 
电路 原理 图 都 是 采用 这 种 布局 方法 。 位 置 布 局 法 是 指 电气 图 中 元 件 符号 的 布置 对 应 于 该 
元 件 实际 位 置 的 布局 方法 。 电 气 工程 图 中 的 接线 图 、 设 备 布置 图 及 平面 图 通常 采用 这 种 
布局 方法 。 

7. 电气 图 的 多 样 性 

在 某 一 个 电气 系统 或 电气 装置 中 ， 各 种 元 件 、 设 备 、 装 置 之 间 ， 从 不 同 角度 、 不 同 侧面 
去 考察 ， 存 在 着 不 同 的 关系 ， 构 成 4 种 物理 流 : 

1) 能 量 流 一 一 电能 的 流向 和 传递 ; 

2) 信息 流 一 一 信号 的 流向 、 传 递 和 反馈 ; 

3) 逻辑 流 一 一 表征 相互 间 的 逻辑 关系 ; 

4) 功能 流 一 一 表征 相互 间 的 功能 关系 。 

物理 流 有 的 是 实 有 的 或 有 形 的 ， 如 能 量 流 、 信 息 流 等 ， 有 的 则 是 抽象 的 ， 表示 的 是 某 种 
概念 ， 如 逻辑 流 、 功 能 流 等 。 

在 电气 技术 领域 内 ， 往 往 需要 从 不 同 的 目的 出 发 ， 对 上 述 4 种 物理 流 进行 研究 和 描述 ， 
而 作为 描述 这 些 物理 流 的 工具 之 一 一 一 电气 图 ， 当 然 也 需要 采用 不 同 的 形式 。 这 些 不 同 的 形 
式 ， 从 本 质 上 揭示 了 各 种 电气 图 内 在 的 特征 和 规律 。 实 际 上 将 电气 图 分 成 若干 种 类 ， 从 而 构 
成 了 电气 图 的 多 样 性 。 

例如 ， 描 述 能 量 流 和 信息 流 的 电气 工程 图 ， 有 系统 图 、 框 图 、 电 路 图 、 接 线 图 等 ， 描 述 
逻辑 流 的 电气 图 有 逻辑 图 等 摘 述 功能 流 的 有 功能 表 图 、 程 序 图 、 电 气 系统 说 明 书 用 图 等 。 


6.2 电气 工程 CAD 制图 的 规范 


电气 工程 设计 部 门 设计 、 绘 制图 样 ， 施 工 单位 按 图 样 组 织 工程 施工 ， 所 以 图 样 必须 有 设 
计 和 施工 等 部 门 共同 遵守 的 一 定 的 格式 和 一 些 基本 规定 、 要 求 。 这 些 规 定 包 括 建筑 电气 工程 
图 自身 的 规定 和 机 械 制 图 、 建 筑 制 图 等 方面 的 有 关 规 定 。 

本 节 根 据 国家 标准 GCBAT 18135 一 2008 《电气 工 程 CAD 制图 规则 》 中 常用 的 有 关 规 定 ， 
介绍 电气 工程 制图 的 规范 。 

1. 图 纸 的 格式 与 幅面 尺寸 

(1) 图 纸 的 格式 

图 幅 是 指 图 纸 幅面 的 大 小 ， 所 有 绘制 的 图 形 都 必须 在 图 纸 幅 面 以 内 。GB/T 18135 一 
2008《 电 气 工程 CAD 制图 规则 》 包 含 了 电气 工程 制图 图 纸 幅 面 及 格式 的 相关 规定 ,绘制 电 
气 工程 图 纸 时 必须 遵循 此 标准 。 

一 张 图纸 的 完整 图 面 是 由 边框 线 、 图 框 线 、 标 题 栏 、 会 签 栏 组 成 的 ， 其 格式 如 图 6-5 
所 示 。 

(2) 幅面 尺寸 

图 纸 的 幅面 就 是 除 边框 线 所 围 成 的 图 面 。 幅 面 尺 寸 共 分 五 等 ，A0 ~ A4， 具 体 的 尺寸 要 
求 见 表 6-1。 
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下 NS 
信人 -Ae 
会 签 栏 周边 
人 
QfFan ~ 
边框 线 
图 框 线 
? 标题 栏 
< 
在 了 
图 6-5 图 了 
表 6-1 基本 幅面 尺寸 (单位 : mm) 
幅面 代号 AO Al A2 A3 A4 
宽 x 长 (BxL) 841 x1189 594 x841 420 x 594 297 x420 297 x 420 
变 宽 (C) 10 5 
装订 侧 边 宽 25 
2. 标题 栏 
标题 栏 是 用 来 确定 图 样 的 名 称 、 图 号 、 张 次 、 更 改 和 有 关 人 员 签 署 等 内 容 的 栏目 ， 位 于 
图 样 的 下 方 或 右 下 方 。 图 中 的 说 明 、 符 号 均 应 以 标题 栏 的 文字 方 同 为 准 。 


目前 我 国 尚 没 有 统一 规定 标题 栏 的 格式 ， 各 设计 部 门 标题 栏 格 式 不 一 定 相同 。 通 常 采 用 
的 标题 栏 格式 应 有 以 下 内 容 : 设计 单位 名 称 、 工 程 名 称 、 项 目 名 称 、 图 名 、 图 别 、 图 号 等 ， 
如 图 6-6 所 示 是 一 种 标题 栏 格式 ， 可 供 读 者 借鉴 。 


设计 单位 名 称 人 
冰 工 程 师 主要 设计 人 
设计 意 工 程 师 技术 项 目 名 称 
专业 工程 师 | 制图 
可 长 驻 图 
日 期 | 已 合 图 名 


图 6-6 标题 栏 格 式 


3. 图 幅 分 区 

如 果 电 气 图 上 的 内 容 很 多 ， 尤 其 是 一 些 幅 面 大 、 内 
容 复杂 的 图 ， 要 进行 分 区 ， 以 便 在 读 图 或 更 改 图 的 过 程 
中 迅速 找到 相应 的 部 分 。 

图 幅 分 区 的 方法 是 等 分 图 纸 相互 垂直 的 两 边 。 分 区 
的 数目 视图 的 复杂 程度 而 定 ， 但 要 求 每 边 必须 为 偶数 ， 
每 一 分 区 的 长 度 一 般 不 小 于 25mm， 不 大 于 75mm。 分 区 
代号 ， 坚 向 方向 用 大 写 拉丁 字母 从 上 到 下 编号 ， 横 向 方 
向 用 阿拉 伯 数 字 从 左 往 右 编号 ， 如 图 6-7 所 示 。 分 区 代 图 6-7 图 幅 分 区 


广 - 


1 2: | 3 | 4 Ts5 T 6 
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号 用 字母 和 数字 表示 ， 字 母 在 前 ， 数 字 在 后 ， 如 B2、03 等 。 
4. 图 线 
图 线 是 绘制 电气 图 时 所 用 的 各 种 线条 的 统称 ， 常 用 的 图 线 见 表 6-2。 
表 6-2 图 线形 式 与 应 用 


图 线 名 称 | 图 线形 式 | ” 同 线 应 用 图 线 名 称 | 图 线形 式 图 线 应 用 
相 实 线 | Eee 是 点 面 线 i 人 
细 实 线 = Re 点 画 线 、 双 点 画 线 铺 助 于 杠 线 
oe i i se 
5. 字体 


电气 图 中 的 字体 必须 符合 标准 ， 一 般 汉 字 和 常用 仿宋 体 、 宋 体 ， 字 母 、 数 字 用 正体 、 罗 马 
字体 。 字 体 的 大 小 一 般 为 2.5 ~4.0， 也 可 以 根据 不 同 的 场合 使 用 更 大 的 字体 ， 根 据 文字 所 
代表 的 内 容 不 同 应 用 不 同 大 小 的 字体 。 一 般 来 说 ， 电 气 元 件 触 点 号 最 小 ， 线 号 次 之 ,元 件 名 
尔 号 最 大 。 具 体 也 要 根据 实际 调整 。 

6. 比例 

比例 方面 ， 由 于 图 幅 有 限 ， 而 实际 的 设备 尺寸 大 小 不 同 ， 需 要 按照 不 同 的 比例 绘制 成 才 
能 安置 在 图 中 。 图 形 与 实际 物体 线性 尺寸 的 比值 称 为 比例 。 大 部 分 电气 工程 图 是 不 按 比 例 绘 
制 的 ， 某 些 位 置 图 则 按 比例 绘制 或 部 分 按 比例 绘制 。 

电气 工程 图 采用 的 比例 一 般 为 1:10，1:20，1:50，1: 100，1: 200，1: 500。 例 如 ， 图 样 
比例 为 1: 100， 图 样 上 某 段 线路 为 15cm， 则 实际 长 度 为 15ecm x 100 =1500cm。 

7. 方位 

和 建筑 图 类 似 ， 电 气 工程 图 也 有 方位 、 安 装 标高 、 定 位 轴线 问题 。 一 般 来 说 ， 电 气 平面 
按 上 北 下 南 、 左 西 右 东 来 表示 建筑 物 和 设备 的 位 置 和 朝向 。 但 外 电 总 平面 图 中 用 方位 标记 
指 北 针 方 向 ) 来 表示 朝向 。 这 是 因为 外 电 总 平面 图 表现 的 图 形 不 能 总 是 刚好 符合 某 规格 的 
样 幅面 ， 需 要 旋转 一 个 角度 才 行 。 

8. 安装 标高 

在 电气 平面 图 中 ， 电 气 设备 和 线路 的 安装 高 度 是 用 标高 来 表示 的 ， 这 与 建筑 制图 类 似 。 
标高 有 绝对 标高 和 相对 标高 两 种 表示 方法 。 绝 对 标高 是 我 国 的 一 种 高 度 表 示 方 法 ， 又 称 
为 海拔 。 相 对 标高 是 选 定 某 一 参考 面 为 零点 而 确定 的 高 度 尺 寸 。 建 筑 工 程 图 上 采用 的 相对 标 
高 ， 一 般 是 选 定 建 筑 物 室外 地 平面 为 上 0.00m， 标 注 方法 为 根据 这 个 高 度 标 注 出 相对 高 度 。 

在 电气 平面 图 中 ， 也 可 以 选择 每 一 层 地 平面 或 楼 面 为 参考 面 ， 电 气 设备 和 线路 安装 、 琵 
设 位 置 高 度 以 该 层 地 平面 为 基准 ， 一 般 称 为 敷设 标高 。 

9. 定位 轴线 

电力 、 照 明和 电信 平面 布置 图 通常 是 在 各 建筑 物 平 面 图 上 完成 的 。 由 于 在 建筑 物 平面 图 
中 ， 建 筑 物 都 标 有 定位 轴线 ， 因 此 电气 平面 布置 图 也 带 有 轴线 。 定 位 轴线 编号 的 原则 是 : 在 
水 平方 向 采用 阿拉 伯 数 字 ， 由 左 向 右 注 写 ; 在 垂直 方向 采用 拉丁 字母 (其 中 I、0、Z 不 
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用 )， 从 下 往 上 注 写 ， 数 字 和 字母 分 别 用 点 画 线 引出 。 通 过 定位 轴线 可 以 帮助 人 们 了 解 电气 
设备 和 其 他 设备 的 具体 安装 位 置 ， 使 用 定位 轴线 ， 可 以 很 容易 地 找到 设备 的 位 置 ， 对 修改 、 
设计 变更 图 样 有 利 。 

10. 详 图 

电气 设备 中 某 些 零 部 件 、 连 接点 等 的 结构 、 做 法 、 安 装 工艺 要 求 ， 有 时 需要 将 这 些 部 分 
单独 放大 ， 详 细 表示 ， 这 种 图 称 为 详 图 。 

电气 设备 的 某 些 部 分 的 详 图 可 以 画 在 同一 张 图 样 上 ， 也 可 画 在 男 一 张 图 样 上 。 为 了 将 它 
们 联系 起 来 ， 需 要 使 用 一 个 统一 的 标记 。 标 注 在 总 图 某 位 置 上 的 标记 称 详 图 索引 标志 ; 标注 
在 详 图 位 置 上 的 标记 称 详 图 标志 。 


6.3 电气 图 形 符号 的 构成 和 分 类 


按 简 图 形式 绘制 的 电气 工程 图 中 ， 元件、 设备 、 装 置 、 线 路 及 其 安装 方法 等 都 是 借用 图 
形 符号 、 文 字符 号 和 项 目 代 号 来 表达 的 。 分 析 电 气 工程 图 ， 首 先 要 明了 这 些 符号 的 形式 、 内 
存 、 含 义 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 。 
6.3.1 电气 图 形 符号 的 构成 

电气 图 形 符号 包括 一 般 符 号 、 符 号 要 素 、 限 定 符号 和 方 框 符号 。 

1. 一般 符号 

般 符 号 是 用 来 表示 一 类 产品 或 此 类 产品 特征 的 简单 符号 ， 如 电阻 、 电 容 、 电 感 等 ， 如 


图 6-8 所 示 。 
E 六 


图 6-8 电阻 、 电 容 、 电 感 符号 


2. 符号 要 素 

符号 要 素 是 一 种 具有 确定 意义 的 简单 图 形 ， 必 须 同 其 他 图 形 组 合 构成 一 个 设备 或 概念 的 
完整 符号 。 例 如 ， 真 空 二 极 管 由 外 壳 、 阴 极 、 阳 极 和 灯丝 4 个 符号 要 素 组 成 。 符 号 要 素 一 般 
不 能 单独 使 用 ， 只 有 按照 一 定 方式 组 合 起 来 才能 构成 完整 的 符号 。 符 号 要 素 的 不 同 组 合 可 以 
构成 不 同 的 符号 。 

3. 限定 符号 

一 种 用 以 提供 附加 信息 的 加 在 其 他 符号 上 的 符号 ， 称 为 限定 符号 。 限 定 符号 一 般 不 代表 
独立 的 设备 、 器 件 和 元 件 ， 仅 用 来 说 明 某 些 特征 、 功 能 和 作用 等 。 限 定 符号 一 般 不 单独 使 
用 ， 一 般 符 号 加 上 不 同 的 限定 符号 ， 可 以 得 到 不 同 的 专用 符号 。 例 如 ， 在 开关 的 一 般 符 号 上 
加 不 同 的 限定 符号 可 分 别 得 到 隔离 开关 、 断 路 器 、 接 触 器 、 按 钮 开关 、 转 换 开关 的 符号 。 

限定 符号 通常 不 能 单独 使 用 ， 但 一 般 符 号 有 时 也 可 用 作 限 定 符号 ， 如 电容 的 一 般 符 号 加 
到 传声器 符号 上 ， 即 可 构成 电容 式 传声器 的 符号 。 
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4. 方 框 符号 

用 以 表示 元 件 、 设 备 等 的 组 合 及 其 功能 ， 既 不 给 出 元 件 、 设 备 的 细节 ， 也 不 考虑 所 有 连 
接 的 一 种 简单 的 图 形 符号 。 

方 框 符号 在 系统 图 和 框图 中 使 用 最 多 。 另 外 ， 电 路 图 中 的 外 购 件 、 不 可 修理 件 也 可 用 方 
框 符号 表示 。 


6.3.2 电气 图 形 符 号 的 分 类 


最 新 的 《电气 简 图 用 图 形 符 号 ”第 1 部 分 : 一 般 要 求 》 国 家 标准 代号 为 GB/T 4728. 1 一 
2005 ， 对 各 种 电气 符号 的 绘制 做 了 详细 的 规定 。 

采用 国际 电工 委员 会 (IEC) 标准 ,在 国际 上 具有 通用 性 ， 有 利于 对 外 技术 交流 。 
GB/T 4728《 电 气 简 图 用 图 形 符号 》 共 分 13 个 部 分 。 

1. 总 则 

内 容 包 括 《 电 气 简 图 用 图 形 符号 ”第 1 部 分 : 一 般 要 求 》 的 内 容 提 要 、 名 词 术 语 、 符 
号 的 绘制 、 编 号 的 使 用 及 其 他 规定 。 

2. 符号 要 素 、 限 定 符号 和 其 他 常用 符号 

内 容 包 括 轮 廓 和 外 壳 、 电 流 和 电压 的 种 类 、 可 变性 、 力 或 运动 的 方向 、 流 动 方向 、 材 料 
的 类 型 、 效 应 或 相关 性 、 辐 射 、 信 号 波形 、 机 械 控制 、 操 作 件 和 操作 方法 、 非 电量 控制 、 接 
地 、 接 机 这 和 等 电位 、 理 想 电路 元 件 等 。 

3. 导体 和 连接 件 

内 容 包 括 电线 、 屏 蔽 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 缆 、 端 子 与 导线 连接 、 插 头 和 插座 、 电 缆 密 封 
终端 头等 。 

4. 基本 无 源 元 件 

内 容 包 括 电阻 、 电 容 、 电 感 、 铁 氧 体 磁 心 、 磁 存储 器 矩阵 、 压 电 品 体 等 。 

5. 半导体 管 和 电子 管 

如 二 极 管 、 晶 体 管 、 唱 闸 管 、 电 子 管 、 辐 射 探测 器 件 等 。 

6. 电能 的 发 生 与 转换 

内 容 包 括 绕组 、 发 电机 、 变 压 咒 、 变 流 央 等 。 

7. 开关 、 控 制 和 保护 器 件 

内 容 包 括 触 点 、 开 关 、 开 关 装 置 、 控 制 装 置 、 启 动 器 、 继 电器 、 接 触 器 、 熔 断 器 、 避 雷 
器 等 。 

8. 测量 仪表 、 灯 和 信号 器 件 

内 容 包 括 指示 仪表 、 记 录 仪 表 、 热 电 偶 ， 和 遥测 装置 、 传 感 融 、 灯 、 电 铃 、 蜂 鸣 器 、 扬 声 
器 等 。 

9. 电信 : 交换 和 外 围 设备 

内 容 包 括 交 换 系 统 、 选 择 器 、 电 话机 、 电 报 和 数据 处 理 设备 、 传 真 机 、 换 能 器 、 记 录 和 
播放 机 等 。 

10. 电信 : 传输 

内 容 包 括 通信 电路 、 天 线 、 波 导管 器 件 、 信 号 发 生 器 、 激 光 器 、 调 制 器 、 解 调 器 、 光 纤 
传输 线路 等 。 
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11. 建筑 安装 平面 布置 图 

内 容 包 括 发 电站 、 变 电 所 、 网 络 、 音 响 和 电视 的 分 配 系统 、 建 筑 用 设备 、 露 天 设备 、 防 
雷 设备 等 。 

12. 二 进 制 逻辑 元 件 

内 容 包 括 计数 器 、 存 储 器 等 。 

13. 模拟 元 件 

内 容 包 括 放大 器 、 艺 数 器 、 电 子 开关 等 。 


6.4 电动 机 供电 系统 图 
电动 机 供电 线路 是 基本 的 动力 供电 线路 ， 它 既 可 以 绘制 成 单线 的 ， 也 可 以 绘制 成 三 线 
的 。 单 线 的 比较 简单 ， 可 以 先 绘制 ， 然 后 借鉴 它 绘制 成 三 线 的 电动 机 供电 线路 。 


实例 文件 : example\Ch6\danxian.dwg 
操作 录像 : 视频 \Ch6\danxian.avi 


绘制 电动 机 供电 系统 图 。 


操作 步骤 


1. 单线 

1) 首先 绘制 接线 柱 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 四， 绘 制 圆 o5。 
效果 如 图 6-9 所 示 。 

2) 现在 绘制 熔断 器 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “第 形 ” 命 令 按 钮 号 ， 绘 制 起 点 
在 圆 的 左边 象限 点 的 算 形 3x( -15)。 效 果 如 图 6-10 所 示 。 

3) 现在 绘制 触 点 符号 ， 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 的 “复制 ”命令 按钮 路 ， 把 p5 圆 以 其 图 
心 为 复制 基准 点 ， 佐 形 5x( -15) 下 边 中 点 为 复制 目标 点 。 效 果 如 图 6-11 所 示 。 

4) 现在 排 布 电气 符号 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 把 矩形 3 x 
(-15) 和 圆 向 下 方 移动 ， 移 动 距离 为 20。 效 果 如 图 6-12 所 示 。 


= 
() S 


6-9 绘制 圆 图 6-10 绘制 矩形 图 6-11 复制 圆 图 6-12 ”移动 矩形 和 圆 


5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 惠 ， 把 圆 pg5 向 下 方 移动 ， 移 动 距离 为 
10。 效 果 如 图 6-13 所 示 。 
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6) 现在 绘制 接线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 起 点 为 
6-14 中 所 示 和 象限 点 ， 端 点 为 图 6-15 所 示 象 限 点 的 连 线 。 效 果 如 图 6-16 所 示 。 


DO Q 下 


jl 


OO C(O) 水 限 点 


6-13 移动 圆 图 6-14 捕捉 起 点 图 6-15 捕捉 端点 图 6-16 绘制 直线 


Ea 


7) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 入， 以 图 6-17 虚线 所 示 直 线 为 修剪 
边 ， 修 剪 掉 捕 捉 块 所 示 圆 弧 。 结 果 如 图 6-18 所 示 。 


8) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 惟 ， 按 命令 行 的 提示 绘制 直线 。 命 令 
行 提 示 如 下 : 


命令 : _line 

0 // 捕 提 图 6-19 所 示 端 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0, -15 // 按 相对 坐标 输入 
0 @0, -50 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 


效果 如 图 6-20 所 示 。 


© - 


| 人 


We 
CD U BE 
图 6-17 “指示 修剪 边 图 6-18 修剪 圆 弧 图 6-19 ”捕捉 端点 图 6-20 绘制 直线 


9) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 四， 以 图 6-21 所 示 端 点 为 旋转 中 心 把 
虚线 所 示 的 直线 旋转 30°。 结 果 如 图 6-22 所 示 。 
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10) 现在 绘制 电动 机 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 四， 绘制 。 效 果 
如 图 6-23 所 示 。 

11) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 串 ， 把 圆 p20 以 其 上 边 象 限 点 为 移动 
基准 点 ， 以 图 6-24 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 6-25 所 示 。 


O Oo 中 
d 
8 站 
由 一 
端点 


器 


6-21 捕捉 端点 图 6-22 旋转 直线 图 6-23 绘制 圆 图 6- 


12) 现在 开始 绘制 热 继电器 符号 。 单 击 “绘图 ”有 具 栏 中 的 “ 竹 形 ”命令 按钮 写 ， 绘 制 
起 点 在 圆 的 左 讽 象限 点 的 矩形 30 x15。 效 果 如 图 6-26 所 示 。 
13) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 趾 ， 把 矩形 30 x15 以 其 下 边 中 点 为 移 
动 基准 点 ， 以 图 6-27 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 6-28 所 示 。 


全 DO 0 
和 d d 


攻克 0 


图 6-25 移动 加 图 6-26 绘制 矩形 图 6-27 捕捉 端点 图 6-28 对 正和 矩形 


14) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 叫 ， 把 矩形 30 x15 向 上 方 移动 ， 移 动 
距离 为 30。 效 果 如 图 6-29 所 示 。 

15) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 品 ， 绘 制 起 点 在 图 6-30 所 示 交 点 处 
的 矩形 ( -10) x5。 效 果 如 图 6-31 所 示 。 
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16) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 串 ， 把 矩形 向 上 方 移动 ， 移 动 距离 为 
5。 效 果 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-29 ”移动 矩形 图 6-30 捕捉 交点 图 6-31 绘制 矩形 图 6-32 ”移动 矩形 


17) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 入 ， 以 图 6-33 所 示 矩 形 ( -10) x5 
为 修剪 边 ， 修 剪 掉 光标 所 示 线 段 。 结 果 如 图 6-34 所 示 。 

18) 最 后 书写 各 种 符号 的 文字 代号 。 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 
A ,在 圆 p20 中 书写 文字 “M”， 表 示 电 动机 。 结 果 如 图 6-35 所 示 。 


世面 


图 6-33 ”指示 修剪 边 到 6-34 ”修剪 直线 段 图 6-35 书写 文字 


19) 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “复制 ”命令 按钮 哆 ， 把 文字 在 元 件 旁 边 各 复制 一 份 。 效 


20) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 的 “编辑 文字 ”命令 按钮 硫 ， 然 后 单 击 文 字 ， 在 屏幕 出 现 的 
多 打 文字 输入 对 话 框 组 中 把 文字 改 成 各 个 元 件 的 代号 。 效 果 如 图 6-37 所 示 。 
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MO L1 ps ne 
4 | -U 
M NA d 
M KR 
(0 
图 6-36 复制 文字 图 6-37 修改 文字 


2., 


1 


线 实例 文件 : example\Ch6\sanxian.dwg 
“”| 操作 录像 : 视频 \Ch6\sanxian.avi 

1) 首先 排 布 图 形 的 基本 内 容 。 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 
图 6-38 虚 线 所 示 图 形 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 12。 效 果 如 图 6-39 所 示 。 


2) 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “复制 ”命令 按钮 号 ， 把 图 6-38 虚线 所 示 图 形 向 左 复制 一 
份 ， 复制 距离 为 12。 效 果 如 图 6-40 所 示 。 


Ll Le La Ll Le L3 Ll Le L3 


FU | FU FU | 


KM 忆 KM KM 
KR KR KR 


图 6-38 选择 图 形 图 6-39 向 右 复制 图 形 到 6-40 ”向 左 复制 图 形 


3) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 忠 ， 适 当 调 整 各 条 文字 的 位 置 ， 与 元 
件 位 置 相 符 。 效 果 如 图 6-41 所 示 。 

4) 这 一 步 绘制 新 的 连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 起 点 
在 电动 机 符号 圆心 ， 端 点 在 @30 <135 的 直线 。 效 果 如 图 6-42 所 示 。 

5) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 过 电动 机 符号 


En 


心 ， 垂 直 向 下 的 
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直线 为 对 称 轴 ， 把 斜 线 对 称 复制 一 份 。 效 果 如 图 6-43 所 示 。 

6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 站 ， 以 图 6-44 虚线 所 示 算 形 为 修剪 
边 ， 修 剪 掉 捕捉 块 所 示 的 两 边线 头 。 结 果 如 图 6-45 所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 站， 以 如 图 6-46 虚线 所 示 怎 形 为 修剪 
边 ， 修 剪 掉 光 标 所 示 的 两 这 线头 。 效 果 如 图 6-47 所 示 。 


L1 La L3 L1 La L3 Ll La L3 
FU FU FU | 
KM KM KM 
KR KR 划 
图 6-41 调整 文字 的 位 置 图 6-42 绘制 斜 线 到 6-43 ”对 称 复制 斜 线 
ee LI Le L3 Ll Le L3 Ll LE L3 
FU FU FU FU | 
KMN N KM EM 
SE 从 人 
GO 
图 6-44 ”指示 修剪 边 图 6-45 ”修剪 图 形 图 6-46 准备 修剪 图 6-47 ”修剪 线头 


实例 文件 : example\Ch6\yuanjianbiao.dwg 
操作 录像 : 视频 \Ch6\yuanjianbiao.avi 


6.5 设备 元 件 表 


电气 线路 图 中 使 用 的 各 种 元 带 件 都 要 造 肌 登记 ， 详 细 标 明 名 称 、 型 号 和 参数 ， 构 成 设备 
元 件 表 便 于 采购 部 门 安排 进货 ， 也 便于 财务 部 门 核算 成 本 。 它 是 电气 工程 图 的 重要 组 成 部 
分 。 设 计 者 可 以 使 用 表格 绘制 命令 绘制 表格 ， 然 后 逐一 添加 内 容 ， 完 成 整个 表格 。 

绘制 设备 元 件 表 。 
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操作 步骤 


1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 “表格 ”命令 按钮 国 ， 屏 幕 出 现 “ 插 入 表格 ”对 话 框 ， 表 
格 参数 设置 如 图 6-48 所 示 。 


FI > 

Standard - * 指定 插入 点 I) 

四 广 指定 窗口 (1) 
[插入 选项 

9 EE i 列 宽 由 ): 

个 自 数据 链接 上) | rm 

| 图 | = 

个 自 图 形 中 的 对 象 数据 化 据 提取 ) 0 数据 行 数 @) 行 训 G 

上 预 损 吕 ) 和 本 | 1 村 | 村 
三 设置 单元 样式 

引 第 一 行 单元 样式 [IE 加 
昌 引 人 限 x  ” 辐 
堆肥 | 本 所 有 其 地 行 单元 样式 : 要 据 加 
短 | 下 | 如 
烛 | 更 | 全 
郴 | 搓 | 少 
后 | 量 | 全 
所 | 搁 | 新 
下 河 | 
需 | 捉 | 大 
北 | 靳 | 煞 
| 要 /要 | 夺 | 
缉 | 重 | 蒸 
生 | 明 | 时 


图 6-48 “插入 表格 ”对 话 框 


2) 单 击 “确定 ”按钮 ， 屏幕 出 现 设置 好 的 表格 和 “文字 格式 ”对 话 框 ， 如 图 6-49 所 
示 ， 可 在 第 一 行 输入 文字 了 。 


Standard 站 a "BIUOo ~ 3 |i ck 加 | 本 | 确定 | 回 
性 - | 他 恒 雪 轨 是 涯 IEIES ERA IIG5Zpooo 本 | 二 oo Bok 司 | 


图 6-49 表格 和 “文字 格式 ”对 话机 


[HT 


3) 在 第 一 行 输入 文字 “设备 元 件 表 ” 之 后 按 Enter 键 ， 即 可 输入 第 二 行 第 一 列 中 的 文 
字 ， 效 果 如 图 6-50 所 示 。 


图 6-50 输入 第 一 行 输入 文字 


4) 在 第 二 行 第 一 列 中 输入 文字 “序号 ” 之 后 按 Enter 键 ， 即 可 输入 第 三 行 第 一 列 中 的 
文字 ， 效 果 如 图 6-51 所 示 。 
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设备 元 件 表 


图 6-51 输入 文字 “序号 ” 


5) 顺序 输入 第 一 列 中 的 所 有 文字 ， 效 果 如 图 6-52 所 示 。 


图 6-52 输入 第 一 列 文字 


6) 双击 第 二 列 第 一 行 空格 ， 如 图 6-53 所 示 ， 即 可 输入 文字 。 


设备 元 件 表 


图 6-53 ”双击 空格 


7) 顺序 输入 第 二 列 中 的 所 有 文字 ， 效 果 如 图 6-54 所 示 。 


设备 元 件 表 
号 符号 
M 


PE RR eS Pg er 


图 6-54 输入 第 二 列 文字 


8) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 三 列 文字 ， 效 果 如 图 6-55 所 示 。 
9) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 四 列 文字 ， 效 果 如 图 6-56 所 示 。 
10) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 五 列 文字 ， 效 果 如 图 6-57 所 示 。 
11) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 六 列 文 字 ， 效 果 如 图 6-58 所 示 。 
12) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 七 列 文字 ， 效 果 如 图 6-59 所 示 。 
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[设备 元 件 于 | 
序号 符号 名 称 
1 M | 异步 电动 机 
2 KM “| 交流 接触 器 
3 FU2 熔断 器 
4 FUI1 熔断 器 
5 KR “| 热 继电器 
6 S1S2 按钮 


图 6-55 输入 第 三 列 文字 


图 6-56 输入 第 四 列 文字 


设备 元 1 年 表 
序号 | 符号 | 名 称 | 型 号 | 规格 
1 M 区 
2 
3 
4 
ke 
6 


异步 电动 机 300V,15KW 
KM “| 交流 接触 器 | ”CJ10 300V A0A 
FU2 熔断 器 RCI1 250V,IA 
FU1 熔断 器 RTO 380V A0A 
KR 热 继电器 JR3 40A 

S1 S2 按钮 LA2 250V 3A 


图 6-57 输入 第 五 列 文 字 


设备 元 件 表 
序号 单位 
1 各 
2 个 
3 个 
4 个 
5 个 
6 250V3A | 个 


图 6-58 输入 第 六 列 文字 


设备 元 件 表 
序号 符号 名 称 型 号 规格 单位 : 数量 
1 M  _ 异步 电动 机 | YY 300VISKW| 全 1 
2 KM ”交流 接触 器 CJ10 |300V.40A| 个 1 
3 FU2 熔断 器 RCI1 250V,1A 个 1 
4 FUl 熔断 器 RT0 |1380V,40A| 个 3 
5 KR 热 继电器 JR3 40A 个 
6 S1 S2 按钮 LA2 |250V,3A 个 


图 6-59 输入 第 七 列 文字 


13) 参照 第 二 列 文字 的 输入 方法 ， 输 入 第 八 列 文字 ， 效 果 如 图 6-60 所 示 。 
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设备 元 件 表 
序号 符号 名 称 型 号 规格 单位 数量 备注 

1 M | 异步 电动 机 Y 300V,15KW 台 1 

2 KM | 交流 接触 器 | CJ10 300V40A 个 1 

3 FU2 熔断 器 RC1 250V,1A 个 1 配 熔 丝 1A 

4 FU1 熔断 器 RTO 380V,40A 个 3 配 熔 丝 30A 
5 KR ”| 热 继电器 IR3 40A 外 1 整定 值 25A 

大 一 常 开 ， 
6 S1 S2 按钮 LA2 250V,3A i 2 一 党 闭 触 点 


图 6-60 输入 第 八 列 文字 


6. 6 小 车 间 电 a 平 面 图 | 实例 文件 : examplo ho Aol diang pana dwe 


操作 录像 : 视频 \Ch6\xiaochejiandianqipingmian.avi 


工具 修 磨 室 电气 平面 图 用 于 指导 如 何在 工具 修 磨 室 中 配置 电气 设备 。 因 此 ， 应 该 先 绘制 
车 间 的 简单 建筑 平面 图 ， 然 后 在 上 面 绘制 供电 线路 。 

本 例 车 间 电气 平面 图 中 ， 先 绘制 车 间 的 墙 线 ， 然 后 绘制 供电 线路 。 

绘制 小 车 间 电气 平面 图 。 


操作 步 又 
1) 绘制 小 车 间 的 墙 线 。 选 择 “ 绘 图 ”/“ 多 线 ” 命 令 (MLINE)， 命令 行 提示 如 下 : 


命令 : mline 

当前 设置 : 对 正 = 上 ,比例 =20. 00 ,样式 = STANDARD 
站 定 起 点 或 [对 正 (J)/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]:S 

输入 多 线 比例 <20.00>:2 

当前 设置 : 对 正 = 上 ,比例 =2. 00, 样 式 =STANDARD 

章 定 起 点 或 [ 对 正 (J])/ 比 例 (S)/ 样 式 (ST)]: 

定 下 一 点 : @10,0 

定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @0,100 

定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @-200,0 

定 下 一 点 或 [ 闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @0,-100 
定 

定 

效果 


] 

下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @170,0 
下 一 点 或 [闭合 (C)/ 放 弃 (U)]: @10,0 
如 图 6-61 所 示 。 


Ne 
亚 和 床 和 打头 然 示 和 乓 全 


本 
oO 
CN 
a 
以 


绘制 墙 线 
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2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 墙 线 开 口 处 的 连 线 。 效 果 如 
图 6-62 所 示 。 


图 6-62 ”封闭 开口 


3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 内 ， 绘 制 起 点 为 如 图 6-63 所 示 中 点 ， 
终点 在 @20 <30 的 斜 线 上 ， 作 为 门 线 。 效 果 如 图 6-63 、 图 6-64 所 示 。 


图 6-63 ”捕捉 中 点 


3 


玖 6-64 ”绘制 门 线 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 可 ,屏幕 出 现 “ 图 案 填充 和 和 渐 交 
色 ” 对 话 框 ， 按 如 图 6-65 所 示 填 上 参数 ,填充 墙 线 。 效 果 如 图 6-66 所 示 。 

5) 现在 绘制 配 电 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 中 ,在 房间 左上 和 角 
绘制 3 x20 的 人 矩形。 效果 如 图 6-67 所 示 。 

6) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 路 ， 正 交 地 把 拖 形 3 x20 向 右 复 
制 一 份 ， 复 制 距离 为 3。 效 果 如 图 6-68 所 示 。 
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请 | 图 案 填充 和 渐变 色 


EE 
[swe 国 
Dra | 


| 置 于 边界 之 后 。 加 
使 用 当前 项 加 


| 合用 当前 项 加 
[| 人 


图 6-65 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 杠 


图 6-66 ”填充 墙 线 


图 6-67 绘制 矩形 
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图 6-68 复制 矩形 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 在 房间 中 绘制 3 个 圆 p =6， 作 为 电 
动机 符号 。 效 果 如 图 6-69 所 示 。 


Te | 


中 O 


图 6-69 绘制 电动 机 符号 


8) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 配 电 柜 和 上 边 两 台电 动机 之 
间 的 连 线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 沿 墙角 绘制 配 电 柜 和 剩 下 的 一 
全 电动 机 之 间 的 连 线 。 结 果 如 图 6-70 所 示 。 


6-70 ”绘制 连 线 


9) 按照 配 电 箱 的 画 法 填充 矩形 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 皇 ， 
屏幕 出 现 “ 图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 按 如 图 6-71 所 示 填 上 参数 ,使 用 当前 颜色 填充 左 
边 的 矩形 框 。 效 果 如 图 6-72 所 示 。 
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请 | 图 案 填 充 和 渐变 色 


Em 
CERES 


加 加 区 四 碟 


| 置 于 边界 之 后 。 加 


使 用 当前 项 加 


| 合用 当前 项 加 
[1 N= 


图 6-71 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


图 6-72 ”填充 矩形 


10) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和 A， 书 写 配 电 枢 的 代号 和 电动 机 
的 标号 及 型 号 参数 。 结 果 如 图 6-73 所 示 。 


图 6-73 书写 配 电 柜 代号 和 电动 机 标号 及 型 号 参数 
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11) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 凡 ， 书 写 导 线 的 型 号 。 结 果 如 图 
6-74 所 示 。 


图 6-74 书写 导线 的 型 号 


12) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 指示 导线 的 箭头 。 结 果 如 图 
6-75 所 示 。 


XL BX-3x6 
2 CO) 
115 
BX-3x4 
Y 
2 一 
BX-3x2.5 1 
| 一 
Y 
(CD 315 


到 6-75 绘制 指示 导线 的 箭头 


6.7 本章 总 结 


本 章 主 要 介绍 电气 工程 图 的 基本 知识 ， 包 括 电气 工程 的 分 类 、 电 气 工程 图 的 种 类 、 特 
点 、 电 气 工程 CAD 制图 的 规范 、 电 气 图 形 符号 的 构成 等 知识 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 将 对 
电气 工程 图 有 一 个 初步 认识 ， 同时， 也 为 将 来 进行 规范 的 电气 工程 图 设计 打 好 基础 。 


6.8 思考 与 练习 


1， 思 考题 

1) 电气 工程 图 一 般 具 有 哪些 特点 ? 

2) 一 般 而 言 ， 一 项 工程 的 电气 图 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
2. 操作 题 

1) 绘制 如 图 6-76 所 示 某 电气 设备 材料 明细 表 。 
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异步 电动 机 | YJ3g0v、ISKM 


序号 


名 
: Y 

K ; ] 

F 

F 

| KR | 执 继 电器 | JR3 | 4A | 


6 S1 S2 按钮 LA2 250V、3A 


附 
KR 


硬是 到 玫 


2 


图 6-76 习题 图 1 


Ll L2 L3 


图 6-77 习题 图 2 
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第 7 章 基本 电气 符号 的 绘制 


， 学 习 目 标 

掌握 基本 电气 符号 绘制 的 基本 
理论 

掌握 基本 电气 符号 常用 绘图 技巧 


电气 图 形 符 号 的 绘制 ， 包 括 导线 和 | 

连接 器 件 绘制 ， 无 源 元 件 绘制 ， 半 导体 

管 和 电子 管 绘制 ， 电 动机 和 发 电机 的 绘 | | 
制 ， 传 输 用 天 线 、 放 大 器 等 的 绘制 。 


三 相 绕 线 转子 异步 电动 机 的 
绘制 比较 简单 。 主 要 由 圆 和 直线 组 
成 。 设 计 者 可 以 使 用 侦 移 延伸 等 
操作 完成 三 相 绕 线 转子 异步 电动 
机 的 绘制 。 
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本 音 主 要 介绍 基本 电气 图 形 符号 的 绘制 ， 包 括 导 线 和 连接 占 件 绘制 ， 无 源 元 件 绘 制 ， 半 
导体 管 和 电子 管 、 电 动机 和 发 电机 的 绘制 ， 传 输 用 天 线 、 放 大 器 的 绘制 ， 变 电工 程 中 集 线 
板 、 避 雷 需 、 熔 断 需 的 绘制 ， 输 电工 程 中 发 电机 、 起 动机 、 信 号 灯 、 蓄 电池 、 信 和 号 灯 、 前 大 
灯 的 绘制 。 


人 已 外 和 1: 2 口 实例 文件 : example\Ch7\daoxianhelianjieqi.dwg 
7.1 绘制 导线 和 连接 器 件 操作 录像 : 视频 \Ch7\daoxianhelianjieqi avi 


包括 电线 、 屏 蔽 或 绞 合 导线 、 同 轴 电 绕 等 ， 较 为 常用 的 为 导线 和 插座 。 


3N50Hz,380V 1 
之 
3 
3*130+1*50 
图 7-1 三 相 导 线 


绘制 如 图 7-1 所 示 效 果 的 三 相 导 线 。 


棵 作 步 又 


1) 单 击 “ 绘 图 "直线 ”命令 (LINE) ， 或 者 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 
按钮 ， 命 令 行 提 示 如 下 : 

命令 : _line 指定 第 一 点 : 0,0 // 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 起 点 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: 100,0 // 按 绝对 坐标 输入 直线 段 的 终点 

指定 下 一 点 或 [| 放弃 (U)]: // 按 Enter 键 ,效果 如 图 7-2 所 示 


图 7-2 绘制 直线 1 


2) 调用 “复制 ”命令 号， 另外 复制 两 条 直线 ， 如 图 7-2 所 示 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 . _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE=0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通过 > : 15// 指 定 偏 移 距 离 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (了 上 )/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : // 捕 扣 图 中 直线 1 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 在 直线 1 下方 单 击 左 键 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 捕 扣 直 线 2 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 在 直线 2 下方 单 击 左 键 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : * 取 消 

// 按 Enter 键 ,如 图 7-3 所 示 

3) 单 击 “ 绘 图 ”A 多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入 ， 输 入 相应 的 文字 。 绘 制 如 图 7-4 所 示 效 果 
的 插座 符号 。 
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图 7-3” 偏 移 直线 图 7-4 ”插座 符号 


jr 口 实例 文件 : example\Ch7\chazuofuhao.dwg 
绘制 图 7-4 所 不 效果 的 揪 座 符号 。 操作 录像 : 视频 \Ch7\chazuofuhao.avi 


哥 作 步骤 


1) 绘制 直线 ， 效 果 如 图 7-5 所 示 。 调 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 局 ， 画 一 
条 直线 ， 长 度 为 20。 

命令 : _line 指定 第 一 点 : 0,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: @20,0 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)]: * 取 消 * // 按 Enter 键 

2) 绘制 圆 ， 效 果 如 图 7-6 所 示 。 选 择 “绘图 "/“ 圆 "/“ 圆 心 、 半 径 ” 人 命令， 或 者 单 击 
绘图 菜单 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 绘 制 一 个 圆 ， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _circle 
的 圆心 或 [ 三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: 10,0 // 指 定 圆心 
的 半径 或 [ 直径 (DD)]: 10 // 指 定 圆 的 半径 


| 


人 
RS 天 
全 佐 
Ed Ed 


图 7-5 绘制 直线 图 7-6 直线 和 圆 


。 效 果 如 图 7-7 所 示 。 命 


| 


3) 修剪 图 形 。 调 用 “修剪 ”命令 按钮 站 ， 将 此 圆 修剪 成 半 


命令 _trnm 

当前 设置 : 投影 =UCS, 这 = 无 

选择 剪 切 边 ... 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 // 选 择 直 线 和 辆 

选择 对 象 : 

We 或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 [ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (下 )/ 删 除 
(R)/ 放 弃 (U)]: // 点 击 下 半圆 

选择 要 sg 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (下 )/ 删 除 


(R)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 ,如 图 7-7 所 示 
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4) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 局 ， 绘 制 两 条 直线 ， 长 度 各 为 $。 效 果 如 图 
7-8 所 示 。 

5) 调用 “ 偏 移 ” 命 令 丰 ,选择 图 7-8 中 的 竖 直线 为 平移 对 象 ， 将 此 两 条 直线 分 别 向 左 
向 右 平 移 ， 距 离 为 5S。 效 果 如 图 7-9 所 示 ， 命令 行 提示 如 下 : 


人 后 让 


图 7-7 修剪 圆 图 7-8 绘制 直线 图 7-9 偏 移 


前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETCAPTYPE =0 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (上 L) ] <5. 0000 > :5 // 移 动 距离 为 Si 
攀 的 对 象 , 或 [ 退出 (E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : // 选 择 左面 一 条 直线 ; 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [ 退出 (了 )/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 
// 选 择 直线 右 侧 一 点 单 击 完成 
篇 移 的 对 象 , 或 [ 退出 (了 )/ 放 弃 (U) ] < 退出 >: // 选 择 右 面 一 条 直线 ; 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
// 选 择 直线 左 侧 一 点 单 击 完成 
6) 调用 “删除 ”命令 鹃 ， 删 除 掉 两 面 直线 。 命 令 行 提示 如 下 : 


命令 ， _erase 

选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 要 去 除 左 侧 直 线 
选择 对 象 . // 按 Enter 键 

命 今 . _erase 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 要 去 除 右 侧 直线 
命令 ， _erase 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 


实例 文件 : example\Ch7\dianzu.dwg 


7.2 绘制 无 源 元 件 如 作 录像: 视频 Ch7dianzuavi 


内 容 包括 电阻 、 电 容 、 电 感 、 铁 氧 体 磁 心 等 ， 较 为 常用 的 为 电阻 、 电 感 和 电容 。 
绘制 如 图 7-10 所 示 效 果 的 电阻 符号 。 


图 7-10 电阻 符号 


操作 步骤 
1) 先 绘制 矩形 ， 如 图 7-11 所 示 。 调 用 “ 算 形 ”命令 号 ， 绘 制 矩 形 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
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命令 : _rectang: 
指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (EE)/ 圆 角 (下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (w) ] : 
// 选 中 图 中 一 点 ; 
此 定 另 一 个 角 点 或 [ 面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:D 
// 选 择 * 尺 寸 " 模 式 , 回 车 ; 
指定 矩形 的 长 度 : 30 // 指 定 矩 形 长 度 ; 
站 定 矩形 的 宽度 : 10 // 指 定 和 矩形 宽度 ; 
站 定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (DD)/ 旋 转 (R)]: /任意 在 图 上 单 击 一 点 。 
2) 调用 “分 解 ” 命 令 | 季 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _explode: 
选择 对 象 : // 选 择 要 分 解 的 对 象 ; 
选择 对 象 : // 回 车 结束 操作 。 
3) 执行 完毕 后 ， 该 矩形 已 经 被 分 解 成 为 四 条 直线 。 选 择 “ 工 具 ” 栏 菜单 下 的 “草图 设 
置 ”， 将 “对 象 捕 提 ”对话 框 中 的 “中 点 ”选中 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 回 到 图 形 界面 。 
4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 惟 ， 用 鼠标 捕捉 第 形 左 侧记 中 点 ， 如 
图 7-12 所 示 。 向 左边 绘制 一 条 长 度 为 10 的 直线 。 


i 
图 7-11 绘制 矩形 图 7-12 ”捕捉 左 侧 边 中 点 
5) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,用 鼠标 捕捉 矩形 右 侧 廊 中 点 ， 恕 


图 7-13 所 示 。 向 右边 绘制 一 条 长 度 为 10 的 直线 。 


上 


图 7-13 捕捉 右 侧 边 中 点 


绘制 如 图 7-14 所 示 效 果 的 电容 符号 。 


图 7-14 电容 


操作 步 又 
1) 调用 “和 托 形 ”命令 写 ， 绘 制 长 度 为 9， 宽 度 为 15 的 矩形 。 效 果 如 图 7-15 所 示 。 


219 ， 


2) 调用 “分 解 ”命令 态 |， 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _explode 

选择 对 象 : // 选 择 矩 形 

选择 对 象 : // 按 Enter 键 

3) 执行 完毕 后 ， 该 矩形 已 经 被 分 解 成 为 四 条 直线 。 

4) 单 击 状态 栏 上 的 “ 正 交 ”按钮 ， 打 开 “ 捕 提 对 象 ” 按 钮 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 
的 “直线 ”命令 按钮 站 ， 捕 提 图 7-16 所 示 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 向 左 绘制 一 条 长 度 为 15 的 
直线 。 效 果 如 图 7-17 所 示 。 捕 提 图 7-18 所 示 的 中 点 ， 以 其 为 起 点 向 右 绘制 一 条 长 度 为 15 
的 直线 。 效 果 如 图 7-19 所 示 。 


中 点 


图 7-15 绘制 矩形 图 7-16 捕捉 左边 中 点 图 7-17 绘制 直线 
一 上 一 
中 点 
图 7-18 捕捉 右 侧 边 中 点 图 7-19 绘制 直线 


5) 删除 多 佘 的 直线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “删除 ”命令 按钮 咀 ， 命 令 行 提示 如 下 : 
命令 : _erase 

选择 对 象 : 找到 1 个 /选择 矩形 上 边 

选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 2 个 /选择 矩形 底 讽 

选择 对 象 : // 按 Enter 键 


7. 3 绘 制 半 LE= 体 管 和 电 了 于 管 实例 文件 : example\Ch7\ erjiguan.dwg 


包括 二 极 管 、 唱 体 管 、 唱 闸 管 、 电 子 管 、 辐 射 探测 器 件 等 ， 较 常用 的 为 二 极 管 符号 、 唱 
体 管 符号 和 稳 压 二 极 管 。 
绘制 图 7-20 所 示 效 果 的 二 极 管 符号 。 


图 7-20 二极管 
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操作 步骤 


1) 绘制 二 极 管 符号 ， 调 用 “ 正 多 边 形 ”命令 它 。 先 画 一 个 正三 角形 。 打 开 “ 正 交 ” 

命令 ， 指 定 圆 的 半径 为 10。 效 果 如 图 7-21 所 示 。 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _polygon: 

输入 边 的 数目 <4> :3 // 三 角形 为 三 边 

指定 正 多 边 形 的 中 点 或 [ 边 () ]: /任意 在 图 上 选 一 点 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 图 (C)] <I> :1 // 选 择 “ 内 接 于 圆 " 方 式 

指定 圆 的 半径 : 20 // 设 定 半 径 为 20 

2) 单 击 “ 旋 转 ” 命 令 按钮 四， 以 图 7-22 所 示 的 捕捉 点 为 基点 ， 打 开 “ 正 交 ” 状 态 命 
， 将 正三 角 旋 转 30°。 命 令 行 提示 如 下 : 

命令 : _rotate 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 

选择 对 象 : 找到 1 个 /拾取 正三 角形 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 

指定 基点 : // 捕 捉 基 点 

指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0 > : 30 // 指 定 旋转 角度 


| 


少 


图 7-21 正三 角形 图 7-22 ”捕捉 交点 


3) 效果 如 图 7-23 所 示 。 

4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A 在 “ 正 交 ”方式 下 ， 捕 扣 图 7-24 
所 示 的 交点 ， 以 其 为 起 点 向 左 绘制 长 度 为 60 的 水 平 直 线 ， 向 右 绘制 长 度 为 30 的 水 平 直 线 ， 
向 上 和 向 下 绘制 长 度 为 20 的 竖 直 直线 。 


绘制 图 7-25 所 示 效 果 的 晶 f 管 符 号 和 实例 文件 : example\Ch7\sanjiguan.dwg 


交点 


图 7-23 ”旋转 图 形 图 7-24 捕捉 交点 图 7-25 PNP 型 晶体 管 
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棍 作 步骤 
1) 先 画 一 个 正三 角形 。 单 击 “ 正 多 边 形 ” 命 令 按 钮 品 ， 指 定 圆 的 半径 为 10。 效 果 如 
图 7-26 所 示 。 命 令 行 显示 如 下 : 
命令 ; _polygon: 
输入 边 的 数目 <4> :3 // 指 定 变 数 为 3 
指定 正 多 边 形 的 中 点 或 [ 边 (E)]: // 在 屏幕 上 单 击 任意 一 点 
输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 图 (C)] <I> :1 // 选 择 “ 内 接 于 圆 " 选 项 
指定 圆 的 半径 : 20 // 指 定 圆 的 半径 
2) 将 正三 角形 顺 时 针 旋 转 30°。 调 用 “旋转 ”命令 加， 命令 行 显示 如 下 : 
命令 : _rotate 
UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 
选择 对 象 : 找到 1 个 // 选 择 对 象 
选择 对 象 ; // 按 Enter 键 
指定 基点 : // 以 图 7-27 所 示 的 捕捉 点 为 基点 
指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0> : -30 
// 指 定 旋转 角度 ,效果 如 图 7-28 所 示 。 


A 


图 7-26 正三 角形 图 7-27 捕捉 交点 


3) 调用 “分 解 ”命令 品 ， 命 令 行 提 示 如 
命令 :_explode: 

选择 对 象 : // 选 择 要 分 解 的 对 象 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 


人 


命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETCAPTYPE =0 

指定 偏 移 距离 或 [通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] < 通过 >:30 // 指 定 偏 移 距 离 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : // 选 择 直线 1 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 ( 玉 )/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 
// 在 直线 1 的 左 侧 单 击 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (上 )/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 按 Enter 键 
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4 
:: 3 
1 1 
2 2 
图 7-28 旋转 图 形 图 7-29 ” 偏 移 直 线 
5) 修剪 图 形 ， 效 果 如 图 7-30 所 示 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 修剪 命令 按钮 后 ， 命令 
行 提示 如 下 : 
命令 : _trim 
当前 设置 : 投影 =UCS, 边 = 无 
选择 剪 切 边 ... 
选择 对 象 或 < 全 部 选择 > : 找到 1 个 // 选 择 直线 2 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 2 个 // 选 择 直线 3 
选择 对 象 : 找到 1 个 ,总 计 3 个 // 选 择 直线 4 
选择 对 象 . // 按 Enter 键 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 直线 4 左 侧 直 线 2 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 ()/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ( 玉 )/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 选 择 直线 4 左 侧 直 线 3 
选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选择 要 延伸 的 对 象 ,或 
[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 沈 (EE)/ 删 除 (R)/ 放 弃 (U)]: // 按 Enter 键 
6) 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “删除 ”命令 按钮 感 ， 删 除 掉 直 线 1。 效 果 如 图 7-31 
所 示 。 
4 4 
3 3 
1 
2 二 
图 7-30 ”修剪 边 图 7-31 删除 直线 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 


， 在 “ 正 交 ” 方 式 下 ,捕捉 直 线 4 


的 中 点 向 左 画 一 条 直线 ， 长 度 为 40; 捕捉 直线 2 的 右 侧 端 点 向 下 画 一 条 直线 ， 长 度 为 40; 
捕捉 直线 3 的 右 侧 端点 向 上 画 一 条 直线 ， 长 度 为 40， 效 果 如 图 7-32 所 示 。 


8) 调用 “多 线段 ”命令 四， 画 一 个 PNP 型 晶体 管 。 


以 A 与 BC 相交 直线 中 点 为 起 点 ， 


以 交点 为 终点 画 一 箭头 ， 其 起 点 宽度 为 2， 终 点 宽度 为 0。 如 图 7-33 所 示 ， 其 命令 行 提示 


如 下 : 
命令 : _pline 
指定 起 点 : // 捕 提 如 图 7-33 所 示 的 交点 


当前 线 宽 为 3.0000 
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指定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 ( A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:W 
// 选 择 “ 宽度 ”选项 

站 定 起 点 宽度 <3.0000 > : 0 // 指 定 起 点 宽度 

站 定 端点 宽度 <0.0000 > : 3 // 指 定 端点 宽度 

章 定 下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)《 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 观 ) ] : 
// 捕 扣 直 线 3 的 中 点 

此 定 下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 ( 口 )/ 宽 度 (W)]: 
// 按 Enter 键 


全 记 


9 4| 3 一 
交点 
和 2 2 
图 7-32 绘制 直线 图 7-33 ”捕捉 起 点 


绘 制 如 图 7-34 所 示 效 果 的 稳 压 二 极 管 符 号 生 实例 文件 : example\Ch7\wenyaerjiguan.dwg 


~ 
-一 


图 7-34 稳 压 二 极 管 


1) 画 一 个 正三 角形 ， 效 果 如 图 7-35 所 示 。 单 击 “ 正 多 边 形 ” 命 令 按钮 人 如， 打开 “ 正 
交 ” 命 令 ， 命令 行 提示 如 下 : 

命令 : _polygon 

输入 边 的 数目 <4> :3 // 绘 制 正三 角形 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (EE) ]: // 在 屏幕 上 单 击 任意 一 点 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (IT)/ 外 切 于 圆 (C) ] <I> :1 // 选 择 “ 内 接 于 圆 " 选 项 

指定 圆 的 半径 : 10 // 指 定 圆 的 半径 

2) 单 击 “ 复 制 ” 命 令 按钮 加， 以 如 图 7-36 所 示 捕 捉 到 的 AB 直线 的 中 点 为 基准 点 ， 
以 C 点 为 目标 点 复制 直线 AB， 效 果 如 图 7-37 所 示 。 

3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,在 “ 正 交 ” 方 式 下 ， 捕 扣 C 点 ， 
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以 其 为 起 点 向 上 绘制 长 度 为 20， 向 下 长 度 为 30 的 直线 ， 效 果 如 图 7-38 所 示 。 


C 


A B 


图 7-37 绘制 直线 图 7-38 ”绘制 竖 直 线 


4) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 A， 在“ 正 交 ” 方 式 下 ， 捕 所 她 
图 7-39 所 示 的 端点 ， 向 下 绘制 一 条 直线 ， 长 度 为 5; 效果 如 图 7-40 所 示 。 


C 和 C 
端点 
A B A B 
图 7-39 ”捕捉 端点 图 7-40 绘制 直线 


5) 将 图 形 顺 时 针 旋 转 90°。 单 击 “ 旋 转 ” 命 令 按 钮 器 ,命令 行 提示 如 下 : 


命令 : _rotate 
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UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 12 个 // 选 择 对 象 

选择 对 象 . // 按 Enter 键 

指定 基点 : // 捕 提 C 点 

指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R) ] <270 > : -90 // 指 定 旋转 角度 


7.4 电能 的 发 生 和 转换 


包括 绕组 、 发 电机 、 变 压 器 、 变 流 器 等 。 较 常用 的 为 三 相 绕 线 式 转子 异步 电动 机 、 交 流 
测速 发 电机 和 三 相 绕组 变压器 。 


绘制 如 图 7-41 所 示 效 果 的 三 相 绕 线 式 转 子 异步 电动 机 。| 实例 文件 : example\Ch7yibudiandongji.dwg 


图 7-41 三 相 绕 线 式 转子 异步 电动 机 


1) 绘制 圆 ， 效 果 如 图 7-42 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 ， 命 令 


命令 : _circle 
定 


指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ] : // 单 击 屏 幕 上 一 点 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D) ] <10.0000 > : // 指 定 圆 的 半径 


2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 局 ， 在 “ 正 交 ”方式 下 ， 捕 提起 点 在 
圆 的 上 象限 点 ， 长 度 为 10 的 直线 ， 效 果 如 图 7-43 所 示 。 

3) 对 直线 进行 偏 移 操 作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 在， 把 直线 向 
两 侧 各 偏 移 复制 一 份 ， 复制 距离 为 5， 效 果 如 图 7-44 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ~- ， 延 伸 偏 移 复制 得 到 的 直线 至 
效果 如 图 7-45 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 以 圆 的 水 平 直径 为 对 称 轴 ， 把 三 
条 直线 对 称 复 制 一 份 。 效 果 如 图 7-46 所 示 。 

6) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 奋 ， 把 圆 向 外 侧 偏 移 复 制 一 份 ， 复 制 
距离 为 1.2， 效果 如 图 7-47 所 示 。 

7) 修剪 图 形 。 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 上 的 修剪 命令 按钮 六， 以 外 
它 内 部 上 边 的 线头 ， 效 果 如 图 7-48 所 示 。 


| 
加 


圆 为 修剪 六 ， 修 剪 掉 


| 
三 
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DO OC 


图 7-42 绘制 圆 到 7-43 ”绘制 直线 图 移 直 线 
图 7-45 延伸 直线 到 7-46 ”镜像 直线 到 7-47 ” 偏 移 辆 


8) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 A， 输入 文字 、 符 号 。 然 后 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “平移 ”命令 按钮 党 ， 将 文本 内 容 调整 至 合适 位 置 (中 心 位 置 )。 


入 


到 7-48 修剪 氏 图 7-49 交流 测速 发 电机 


绘制 如 图 7-49 所 示 效 果 的 交流 测速 发 电机 符号 。| 实例 文件 : example\Ch7Vjiaoliucesufadianji.dwg 


操作 步骤 


1) 绘制 圆 ， 效 果 如 图 7-50 所 示 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 ， 命 令 
行 提示 如 下 : 
今 ._circle 
下 


记 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: // 单 击 屏幕 上 一 点 
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指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)] <10.0000 > : // 指 定 圆 的 半径 


2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A ， 在 “ 正 交 ”方式 下 ， 捕 所 起 点 在 
圆 右 侧 象限 点 ， 长 度 为 10 的 直线 ， 效 果 如 图 7-51 所 示 。 


CC 


到 7-50 ”绘制 圆 图 7-51 绘制 直线 


3) 对 直线 进行 偏 移 操 作 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 寿 ， 把 直线 向 
侧 各 偏 移 复 制 一 份 ， 复制 距离 为 3， 效 果 如 图 7-52 所 示 。 


4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 - 沪 ， 延 伸 偏 移 复 制 得 到 的 直线 至 圆 上 ， 
效果 如 图 7-53 所 示 。 


ee 


图 7-52” 偏 移 直 线 多 7-53 ”延伸 直线 


5) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 鹃 ， 删 除 中 间 的 水 平 直线 ， 效 果 如 图 
7-54 所 示 。 


6) 按 同样 的 方法 绘制 位 于 圆 下 侧 的 两 条 直线 ， 效 果 如 图 7-55 所 示 。 


二 和 过 


图 7-54 删除 中 间 直 线 图 7-55 绘制 垂直 直线 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 上 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 六 ， 输 入 文字 、 符 号 。 然 后 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “平移 ”命令 按钮 嘻 ， 将 文本 内 容 调整 至 合适 位 置 (中 心 位 置 ) 。 
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7.5 ”本章 总 结 


本 章 主要 介绍 了 基本 电气 图 形 符号 (如 电动 机 、 发 电机 ) 的 绘制 , 通过 本 章 的 学 习 ， 
读者 应 能 够 熟练 掌握 基本 电气 元 件 的 绘制 方法 ， 并 可 以 举一反三 ， 使 用 AutoCAD 2012 的 基 
本 绘图 和 修改 工具 绘制 其 他 的 电气 元 件 符号 ， 为 以 后 绘制 复杂 电气 工程 图 做 好 准备 工作 。 


7.6 思考 与 练习 


1， 思 考题 

1) 无 源 元 件 一 般 包 括 哪些 元 件 ? 

2) 开关 、 控 制 和 保护 装置 一 般 包 括 哪些 元 件 ? 
2. 操作 题 

1) 绘制 如 图 7-56 所 示 电 铃 符号 。 

2) 绘制 如 图 7-57 所 示 熔 上 断 器 符号 。 

3) 绘制 如 图 7-58 所 示 信 号 灯 符 号 。 
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图 7-56 电 铃 图 7-57 熔断 器 图 7-58 ”信号灯 
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图 技巧 


变 电 工 程 包 括 升 压 变 电 和 
降 压 变 电 。 而 降 压 变电站 就 是 
将 电网 中 的 高 电压 降 为 各 级 用 
户 能 使 用 的 低 电压 。 因 此 绘制 
低 电 压 电 系统 图 应 先 绘制 低压 
配 电 系统 的 进 线 图 ， 再 绘制 文 
线 图 。 


变 电 和 输电 工程 图 设计 


熟练 掌握 变 电 和 输电 工程 的 绘 


掌握 变 电 和 输电 工程 图 的 绘制 
了 解 变 电 和 输电 工程 设计 基本 
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输电 工程 图 就 是 用 来 描述 
输送 线路 的 电气 工程 图 。 动 力 
电 从 变电站 出 来 之 后 即 可 输送 
到 各 个 用 电车 间 。 设 计 者 可 以 
先 简单 绘制 建筑 平面 图 ， 然 后 
绘制 电气 图 ,最 后 标注 电气 图 。 


由 


第 8 章 SO 


8.1 变 电 和 输电 工程 概述 


变 电 工 程 包括 升 压 变 电 和 降 压 变 电 。 升 压 变电站 将 发 电站 发 出 的 电能 进行 升 压 ， 以 减少 
远 距 离 输电 的 电能 损失 ; 降 压 变电站 将 电网 中 的 高 电压 降 为 各 级 用 户 能 使 用 的 低 电 压 。 输 电 
工程 主要 是 指 连接 发 电厂 、 变 电站 和 各 级 电力 用 户 的 输电 线路 ,包括 内 线 工 程 和 外 线 工 程 。 
内 线 工 程 指 室 内 动力 、 照 明 电 噩 线路 及 其 他 线路 。 外 线 工 程 指 室 外 电源 供电 线路 ， 包 括 架 空 
电力 线路 等 。 

为 了 能 够 清晰 准确 地 表达 电力 变 电 工 程 的 各 种 设计 意图 ， 就 必须 采用 变 电 工 程 图 。 简 单 
来 说 变 电 工 程 图 也 就 是 对 变电站 和 输电 线路 各 种 接线 形式 的 各 种 具体 情况 的 描述 。 它 的 意义 
就 在 于 用 统一 直观 的 标准 来 表达 变 电 工 程 的 各 个 方面 。 

输电 工程 图 就 是 用 来 描述 输送 线路 的 电气 工程 图 。 要 绘制 输电 工程 图 ， 可 以 先 绘制 输电 
工程 元 件 ， 包 括 变电站 、 电 杆 、 发 电机 、 超 动机 、 信 号 灯 、 各 种 保护 监测 元 件 等 ， 然 后 把 这 
些 元 件 组 织 成 输电 工程 图 。 


> 7 实例 文件 : example\Ch8\xianlupingmiantu.dwg 
8. 2 10kV 线路 平 面 图 操作 录像 : 视频 \Ch8\xianlupingmiantu.avi 
绘制 10kV 线路 平面 图 时 ， 可 以 先 绘制 出 10kV 线路 的 主线 ， 然 后 绘制 每 根 电 杆 的 拉线 ， 
即 局 部 不 绘制 。 
1. 主线 
主线 是 电力 送出 变压器 和 电力 输入 变压器 之 间 的 线路 。 主 线 可 能 要 路 越 高 山大 河 、 公 路 


桥梁 ， 这 些 都 需要 绘制 清楚 。 


操作 步骤 


1) 首先 绘制 输电 变压器 符号 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 ， 绘 制 p =15 
的 圆 。 效 果 如 图 8-1 所 示 。 

2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 煤 ， 屏 幕 出 现 
“图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 按 如 图 8-2 所 示 填 上 参数 ， 给 wp=15 的 医 
打上 和 斜 剖 线 。 效 果 如 图 8-3 所 示 。 

3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 六， 绘制 与 p=15 的 
心 的 p=5 的 圆 。 效 果 如 图 8-4 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 地， 把 wp =5 的 
边 移 动 ， 移 动 距离 为 135。 效果 如 图 8-5 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 龟 ， 把 p =5 的 
制 距 离 20。 效 果 如 图 8-6 所 示 。 

6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 愉 ， 绘 制 起 点 为 图 8-7 所 示 的 象限 点 ， 
端点 在 图 8-8 和 图 8-9 所 示 象 限 点 的 直线 上 。 效 果 如 图 8-10 所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 妃 ， 选 择 阵列 对 象 ， 如 图 8-11 所 示 。 


| 
< 三 


图 8-1 绘制 圆 


河 


向 右 


En 


向 右边 复制 一 份 ， 复 


画 
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季 图 案 填 充 和 浙 变 色 


图 案 填 充 | 渐变 色 | 边界 
类 型 和 图 案 圆 添加 :失职 点 多 ) 
I]: 


图 案 P): 
颜色 他] : 


册 队 站 界 0) 


新 创建 边 异 中 7) 


义 图 案 0 ; 查看 流 择 集 0) 
角度 和 比例 


和 角度 号 ) : 
口 注释 性 名 加 


关联 邮 ) 

政 向 0 寺 图 纸 空间 (EY 口 创 哇 独 立 的 图 案 填充 HY) 

间距 加 ) 给 图 次 序 从 ) : 

置 于 过 界 之 后 国 

图 层 QL): 

图 案 填充 原点 使 用 当前 项 

全 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 (7); 

站 指定 的 原点 使 用 当前 项 国 

加 单 击 以 设置 新 原点 0 国 和 
转 认 为 浪 界 范围 | 

默认 为 过 界 范围 站 FT 

左下 mm 园 医 21 
存 贱 为 默认 原点 全 ) 


Is0 笔 宽 癌 ) 


LW ]( 动 ] 


图 8-2 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


(2 OO 9 


图 8-3 ”图 案 填充 图 8-4 绘制 圆 图 8-5 移动 圆 


(CD) CO) 


图 8-6 复制 圆 图 8-7 捕捉 起 点 
ee 和 已 OO 0 
图 8-8 捕捉 一 个 端点 图 8-9 捕捉 另 一 个 端点 
人 人 


( 
由 
SN 


图 8-10 绘制 直线 图 8-11 选择 “阵列 ”对 象 
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按 提示 如 图 8-12 所 示 把 右边 gpg=5 的 圆 和 直线 阵列 4 列 ， 列 距 20。 效 果 如 图 8-13 所 示 。 


Se 全 一 全 


区 wr | 
pe ~ pa 个 
旦 四 多 过 SS 7 C2 Ky 
旬 退出) 


8-12 “阵列 ”对 象 图 8-13 ”阵列 图 形 


号 


8) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 站， 以 图 8-14 虚线 所 示 的 两 个 p=5 
圆 为 修剪 这， 修剪 掉 它 里 边 的 线头 。 效 果 如 图 8-15 所 示 。 


5 ES OO OO 2 人 a OO OO O 
I 入 OD Ee 7 人 所 1 
CLAN 


图 8-14 捕捉 线头 图 8-15 修剪 线头 


折 


Ea 


而 
pa 
涨 


9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 上 加， 以 图 8-16 中 光标 所 示 的 医 
转 中心 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 旋转 -3°。 效 果 如 图 8-17 所 示 。 


C2》 O 2 SO i 2 2》 QO QO > OO—O 


到 8-16 捕捉 圆心 图 8-17 旋转 图 


™ 


10) 现在 开始 绘制 平衡 拉线 ， 它 用 于 平衡 电 杆 受到 的 拉力 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 
“ 偏 移 ” 命 令 按 钮 寿 ， 把 右边 第 2 个 圆 向 外 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复制 距离 为 3。 效 果 如 图 8-18 
所 示 。 

11) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 A， 绘制 两 端 分 别 在 右边 两 段 直线 与 
偏 移 复制 的 圆 的 交点 的 连 线 。 效 困 如 图 8-19 所 示 。 


eee Oo eo—e—e-® 


图 8-18 偏 移 复制 圆 图 8-19 绘制 直线 


到 生 


12) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 了， 绘制 起 点 在 图 8-20 所 示 位 置 ， 终 
点 在 图 8-21 所 示 垂 足 的 直线 。 效 果 如 图 8-22 所 示 。 


未 
NM Sea 多 全 一 


图 8-20 捕捉 起 点 到 8-21 捕捉 垂 足 


13) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 眶 ,删除 图 8-23 虚线 所 示 图 形 。 效 
果 如 图 8-24 所 示 。 

14) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 过， 把 所 绘制 的 垂 线 以 图 8-25 所 示 其 
下 边 端点 为 移动 基准 点 ， 圆 心 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-26 所 示 。 
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2 
图 8-22 绘制 垂 线 图 8-23 ”捕捉 图 形 
Ye i 2 全 
图 8-24 删除 图 形 图 8-25 ”捕捉 端点 
15) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 绘制 一 条 垂直 于 所 绘 垂 线 的 短 直 
线 。 效 果 如 图 8-27 所 示 。 


图 8-26 移动 垂 线 到 8-27 绘制 直线 
16) 单 击 


二“ 修改 ”工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 馈 ， 把 刚才 绘制 的 短 直 线 以 其 中 点 为 移 
动 基 准点 ， 图 8-28 所 示 端 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-29 


所 示 。 


由 - 
AAA 一 [ 邯 点 
0 6 8—e—e—0—o0 
到 8-28 ”捕捉 端点 到 8-29 移动 直线 
17) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 


， 以 图 8-30 虚线 所 示 圆 为 修剪 边 ， 
修剪 掉 它 里 边 的 线头 ， 作 为 平衡 拉线 。 效 果 如 图 8-31 所 示 。 


图 8-30 捕捉 线头 


图 8-31 修剪 线头 


18) 继续 绘制 电 杆 和 导线 。 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 史 ， 以 图 
8-32 所 示 端 点 为 复制 基准 点 ， 图 8-33 所 示 的 象限 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 


复制 一 份 。 效 果 如 图 8-34 


所 示 。 
2 | I 
6 人 2 SS 一 
图 8-32 ”捕捉 端点 图 8-33 ”捕捉 象限 点 
19) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 四 ， 以 图 8-35 光标 所 示 的 圆心 为 旋 
转 中 心 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 旋 转 -21"。 效 果 如 图 8-36 所 示 。 
尹 Pa d AAA mA A i 1 Le 
5 O—O 2 He 
到 8-34 复制 图 形 


图 8-35 捕捉 圆心 
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20) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 岛 ， 以 图 8-37 所 示 端 点 为 复制 基准 

点 ， 图 8-38 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-39 
所 示 。 


2 工 
2 > 四 0 oe 
到 8-36 ”旋转 图 形 图 8-37 捕捉 复制 基准 点 
Ae Cs 
儿 - Doo 
" 
图 8-38 ”捕捉 复制 目标 点 图 8-39 复制 图 形 


21) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 以 图 8-40 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 图 8-41 所 示 的 捕 提 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-42 
所 示 。 


C9 ee 


到 8-42 复制 图 形 


22) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 下 ， 以 图 8-43 光标 所 示 的 圆心 为 旋 
转 中 心 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 旋转 -47"。 效 果 如 图 8-44 所 示 。 


A 


图 8-43 ”捕捉 圆心 
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到 8-44 ”旋转 图 形 


23) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 岛 ， 以 图 8-45 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 图 8-46 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-47 
所 示 。 


i 


到 8-45 ”捕捉 端点 


ee 
J 


SN 


图 8-46 ”捕捉 复制 目标 点 


SN 
中 
中 


图 8-47 复制 图 形 


24) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 铝 ， 以 图 8-48 所 示 端 点 为 复制 基准 
点 ， 图 8-49 所 示 的 捕 提 点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 向 右 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-50 
所 示 。 
25) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 回 ， 以 图 8-51 光标 所 示 的 圆心 为 旋 
转 中 心 ， 把 虚线 所 示 的 图 形 旋转 45°*。 效 果 如 图 8-52 所 示 。 
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图 8-49 ”捕捉 垂 足 


中 
d 
中 


到 8-50 复制 图 形 


A 


8-51 捕捉 圆心 
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图 8-52 ”旋转 图 形 


26) 在 命令 行 窗 门 输入 命令 “lengthen”， 把 图 8-53 捕捉 块 所 示 的 线头 拉 长 20， 效 果 如 


图 8-54 所 示 。 


到 8-53 ”捕捉 线头 


图 8-54 延长 线头 


心 在 右 


| 
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27) 最 后 绘制 用 电 变 压 器 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加 ， 绘 制 
边 直线 端点 的 p=15 的 圆 。 效 果 如 图 8-55 所 示 。 


Ds。 。。15 


| 


图 8-55 绘制 圆 
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28) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六， 以 p=15 的 圆 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 
里 廊 的 线头 。 效 果 如 图 8-56 所 示 。 
29) 参考 第 4 根 电 杆 的 平衡 拉线 绘制 方法 ,绘制 第 5 根 电 杆 的 平衡 拉线 。 效 果 如 
8-57 所 示 。 


CT 
Lm 


jl 


中 

D 
中 
ee 


[8-56 ”修剪 线头 


a 


中 


图 8-57 绘制 平衡 拉线 


2. 局 部 

每 根 电 杆 之 间 线 路 长 度 、 电 杆 受 力 情况 、 角 度 ， 都 是 需要 表达 清楚 的 。 下 面 的 绘图 操作 
中 详细 叙述 了 这 些 细 节 。 

操作 步 又 


1) 首先 绘制 转角 大 的 电 杆 的 平衡 拉线 ， 这 里 需要 绘制 两 条 平衡 拉线 。 单 击 “ 标 准 ” 工 
具 栏 的 “窗口 缩放 ”命令 按钮 区 ， 局 部 放大 如 图 8-58 所 示 框 选 的 图 形 ， 预 备 下 一 步 操 作 。 
效果 如 图 8-59 所 示 。 


C Se ) ) 0 


se 


图 8-58 框 选 的 图 形 
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2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 


到 


效果 如 图 8-60 所 示 。 


图 8-59 局 部 放大 


命令 按钮 网 ， 把 左边 的 平衡 拉线 向 右 复制 2 份 。 


3) 单 击 下 拉 菜 单 的 “修改 ”A 三 维 操作 ”A 对 齐 ” 命 令 ， 按 命令 行 的 提示 操作 ， 把 一 


个 平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 : 


命令 : _align 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 2 个 (选择 平衡 拉线 ) 


选择 对 象 : ( 回 车 ) 


指定 第 一 个 源 点 : _endp 于 / 捕 提 图 8-61 所 示 端 点 
指定 第 一 个 目标 点 : _nea 到 /捕捉 图 8-62 所 示 最 近 点 


指定 第 二 个 源 点 : _endp 于 /捕捉 图 8-63 所 示 端 
指定 第 二 个 目标 点 : _endp 于 /捕捉 图 8-64 所 示 端 


指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >: // 按 Enter 键 


是 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y) 否 则 (N)] < 否 >: / 按 Enter 键 


T 


图 8-60 复制 图 形 


图 8-61 捕捉 第 一 个 源 点 


过 程 如 图 8-65 所 示 ， 对 齐 效果 如 图 8-66 所 示 。 
4) 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “移动 ”命令 按钮 馈 ， 把 对 齐 的 平衡 拉线 以 图 8-67 所 示 端 
点 为 移动 基准 点 ， 下 边线 路 在 图 8-68 所 示 捕 提 点 位 置 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-69 


所 示 。 


5) 参考 以 上 操作 方法 ,绘制 左边 线路 的 平衡 拉线 。 效 果 如 图 8-70 所 示 。 
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器 


图 8-62 ”捕捉 第 一 个 目标 点 


8-63 ”捕捉 第 二 个 源 点 


T 


图 8-64 捕捉 第 二 个 目标 点 玖 8-65 “对齐 线 过 程 


. 7 


端点 
到 8-66 ”对 齐 平衡 拉线 图 8-67 捕捉 移动 基准 点 
图 8-68 绘制 平衡 拉线 图 8-69 ”捕捉 移动 目标 点 图 8-70 ”移动 平衡 拉线 
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6) 参考 以 上 绘制 平衡 拉线 操作 方法 ， 绘 制图 8-71 光标 所 示 电 杆 的 平衡 拉线 。 效 果 如 图 


8-72 所 示 。 


图 8-72 绘制 新 平衡 拉线 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 局 ， 绘 制 两 个 变压器 旁边 线路 上 的 垂 
直 短 线 ， 表 示 接 线 排 。 效 果 如 图 8-73 所 示 。 


Oe 


图 8-73 ”绘制 


可 
vv 


垂直 短线 


8) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 第 2 根 电 杆 右边 的 两 条 垂直 
线 ， 表 示 公 路 。 效 果 如 图 8-74 所 示 。 

9) 单 击 “文字 工具 栏 ”中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 名 ， 在 两 个 变压器 附近 书写 变 压 
器 的 参数 。 效 果 如 图 8-75 所 示 。 
10) 单 击 “ 文 字 工具 栏 ”中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 请 ， 在 各 个 电 杆 附近 书写 其 序号 
和 型 号 。 效 果 如 图 8-76 所 示 。 
11) 单 击 “文字 工具 栏 ”中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 站 ， 书 写 各 条 线路 的 长 度 。 效 果 
如 图 8-77 所 示 。 


. 242 . 


第 8 章 ， 变 电 和 输电 工程 图 设计 时: 


35/10kV 


- | 人 


10/0.4kV 


35/10kV 


10/0.4kV 


图 8-76 书写 电 杆 参 数 


35/10kV 


10/0.4kV 


图 8-77 书写 线路 长 度 
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12) 单 击 
如 图 8-78 所 示 。 

13) 单 击 “文字 工具 栏 ” 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 站， 书写 导线 的 型 号 。 效 果 如 图 
8-79 所 示 。 


5 
,0 着 | | 二 4 锐 
80m 80m 80m 
9% © sn © lom Cy am 
35/10kV 
ZLQ20-3 X95 
a 10/0.4kV 
图 8-78 标注 线路 的 转角 
1! 内 AK| | Kk 人 
10 10 10 
一 80m 80m| 一 ，、80m 
3S/10KV 
网 
8106 
ZLQ20-3X95 LGJ-3X70 


10/0.4kV 


图 8-79 ”书写 导线 的 型 号 


14) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 导线 型 号 文字 指向 导线 的 直 
线 。 效 果 如 图 8-80 所 示 。 


D5 


110 


2 


Et 


L 
a 
| 天 
90 
SS 
he 
| 


三 o 
35/10kV 10 % 


ZLQ20-3 X95 LGJ-3X70 


10/0.4kV 


器 


8-80 ”绘制 指向 导线 的 直线 
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8. 3 1 0KV 变 电 所 系 统 图 实例 文件 : example\Ch8\biandiansuoxitong.dwg 


操作 录像 : 视频 \Ch8\biandiansuoxitong.avi 


变 电 所 的 电气 原理 图 有 两 种 : 一 种 是 简单 的 系统 图 ， 表 明 变 电 所 工作 的 大 致 原理 ; 男 一 
种 是 更 详细 阐述 电气 原理 的 接线 图 。 本 例 先 绘制 系统 图 ， 青 绘制 电气 主 接线 图 。 


8.3.1 系统 图 


变 电 所 的 工作 原理 是 ， 电 力 通过 具有 自 保护 功能 的 高 压 开关 接 和 人 变压器 进行 变 压 ， 当 然 
整套 设备 都 要 接地 良好 。 在 下 面 系统 图 的 绘制 过 程 中 清晰 地 表达 了 这 些 要 求 。 


操作 步 又 
1) 首先 完善 开关 。 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 8-81 所 示 的 符号 ， 准 备 绘制 线路 。 
2) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 耸 形 ” 命 令 按 钮 申 ， 在 开关 旁边 绘制 一 个 和 矩形。 效果 


如 图 8-82 所 示 。 
3) 单 击 下 拉 菜 单 的 “修改 "/“ 三 维 操作 "/“ 对 齐 ” 命 令 ， 按 命令 行 的 提示 操作 把 一 个 
平衡 拉线 对 齐 到 线路 上 : 
命令 : _ align 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 :找到 1 个 (选择 平衡 拉线 ) 
选择 对 象 : ( 回 车 ) 
指定 第 一 个 源 点 : _endp 于 / 捕 提 算 形 上 边 中 点 
指定 第 一 个 目标 点 : _nea 到 /捕捉 图 8-83 所 示 的 最 近 点 
指定 第 二 个 源 点 : _endp 于 /捕捉 矩形 下 边 中 点 
指定 第 二 个 目标 点 : _endp 于 ”// 捕捉 图 8-84 所 示 端 点 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 > : // 按 Enter 键 ,如 图 8-85 所 示 
是 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y) 否则 (N)] < 否 >: V 按 Enter 键 
对 齐 效果 如 图 8-86 所 示 。 


| [ 头 一 下 


娄 
图 8-81 贴 和 符号 图 8-82 ”绘制 矩形 图 8-83 ”捕捉 第 一 目标 点 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 起 点 在 图 8-87 所 示 位 置 ， 垂 
直 和 矩形 的 直线 。 效 果 如 图 8-88 所 示 。 
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5) 
果 如 图 


6) 
7) 
8) 


念 ， 把 箭头 向 上 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-92 所 示 。 


9) 
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中 


8-84 捕捉 第 二 目标 点 图 8-85 ”对 齐 线 图 8-86 对齐 矩形 


单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按 钮 串 ， 把 箭头 复制 到 开关 旁边 。 效 
8-89 所 示 。 


图 8-87 ”捕捉 起 点 图 8-88 绘制 垂 线 到 8-89 复制 箭头 


参考 以 前 对 齐 平 衡 拉 线 的 方法 ， 对 齐 箭头 ， 效 果 如 图 8-90 所 示 。 
在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 上 边 的 线头 适当 拉 长 。 效 果 如 图 8-91 所 示 。 
绘制 表征 电力 汇 入 方向 的 箭头 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 


Pe 


图 8-90 对齐 箭头 图 8-91 拉 长 线头 图 8-92 复制 箭头 


参考 以 前 对 齐 平衡 拉线 的 方法 ， 把 复制 的 箭头 对 齐 到 上 边线 头 上 ， 效 果 如 图 8-93 
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10) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 A， 在 上 这 线头 上 绘制 三 条 短 斜 线 ， 
表示 此 线路 实际 为 三 相 线 。 效 果 如 图 8-94 所 示 。 

11) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “俯视 ”命令 按钮 国 ， 显示 全 部 图 形 。 效 果 如 图 8-95 
所 示 。 
12) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 内， 效果 如 图 8-96 所 示 。 


了 下 


pa pa 2 


图 8-93 “对齐 箭头 “图 8-94 绘制 三 条 短 斜 线 图 8-95 显示 全 部 图 形 图 8-96 ”连接 元 件 


13) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 愉 ， 在 下 边线 头 上 绘制 三 条 短 斜 线 表 
示 此 线路 也 为 三 相 线 。 效 果 如 图 8-97 所 示 。 

14) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 地 线 符号 ， 并 安装 在 避雷 器 下 边 ， 如 图 8-98 所 示 。 

15) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 六， 书写 二 各个 元 件 的 代 和 号。 结果 


如 图 8-99 所 示 。 
和 ¥ 10kV ¥ 
FU 
pe 全 全 
未 ~ FV | 
水 
图 8-97 绘制 三 条 短 斜 线 图 8-98 ”安装 地 线 图 8-99 书写 文字 


8. 3.2 电气 主 接 线 图 | 实例 文件 : example\Ch8\biandiansuozhujiexian.dwg 


高 压 电 需要 经 过 配 电 设 备 接 人 变压器 才能 变 压 。 高 压 配 电 设备 接 入 高 压 母线 ， 然后 接 入 
高 压 监 测 设备 、 变 压 设备 。 变 压 设备 包括 见 余 设备 ， 这 是 提高 安全 必需 的 。 每 套 变 压 设备 输 
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出 的 低压 电力 接 入 各自 的 低压 母线 ， 然 后 输送 给 用 电 设 备 使 用 。 


1. 高 压 10kV 配 电 装置 
高 压 电 进入 变 电 所 ， 需 要 经 过 若干 高 压 电气 设备 。 为 了 避免 雷暴 袭击 ， 要 使 高 压 线 通 过 
避雷 设备 ， 为 了 在 过 载 、 过 电流 等 情况 下 自动 断 开 线 路 ， 需 要 使 高 压 线 通 过 保护 线路 。 下 面 


绘制 的 高 压 10kV 配 电 装置 电气 图 清晰 地 表达 了 这 些 要 求 。 


操作 步骤 


1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 


2) 单 击 “ 修 改 ” 


中 点 为 复制 基准 点 ， 图 8- 
个 自动 断路 器 开关 。 效 果 如 图 


图 8-100” 贴 入 符号 


3) 单 击 


图 8-101 捕捉 


101、 图 


8-103 所 示 。 


DU 
个 端点 


直线 。 效 果 如 图 8-105 所 示 。 


4) 单 击 
“绘图 ” 
成 电流 互感 器 。 效 果 如 图 


6 绘 图 99 


工具 栏 中 的 “ 轿 
工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 办， 从 


8-106 所 示 。 


8-100 所 示 元 件 


符号 ， 


喘 点 


图 8-102 


“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,在 图 8-104 所 示 端 点 绘制 交叉 


”命令 按钮 回 ， 在 线路 中 绘制 一 个 攻 
园 的 左边 象限 


准备 绘制 隔离 开关 线路 。 
工具 栏 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 路 ， 以 地 线 符号 中 的 一 条 短 直 线 
8-102 所 示 的 端点 为 复制 目标 点 ， 把 它 复制 两 份 ， 形 成 两 


个 端点 到 8-103 复制 直线 
的 斜 

， 然 后 单 击 

点 绘制 水 平 向 右 的 短 直线 ， 形 


5) 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 嘲 和 “ 拉 伸 ”命令 按钮 号 ， 适 当 调整 


端点 


示 图 8-105 ”绘制 斜 直 线 


图 8-104 指示 端点 
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图 形 ， 使 其 紧凑 整齐 。 效 果 如 图 8-107 所 示 。 


图 8-106 


绘制 电流 互感 句 


图 8-107 调整 图 


™ 
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6) 单 击 图 层 特性 管理 器 命令 按钮 幼 ， 设 置 一 个 使 用 短 画 线 的 “功能 框 ” 图 层 ， 并 单 击 
“ 署 为 当前 ”按钮 使 它 转 入 编辑 状态 。 效 果 如 图 8-108 所 示 。 


闪 | 当前 图 层 ， 动 郁 葡 


后 过 滤器 呈 
日 雁 全 部 是 Contin. .， 一 一 默认 
… 区 和 所 有 使 用 的 图 层 7 9 i Fontin ,.， 一 一 默认 
Contin. .， 一 一 默认 

避 Contin. .， 一 一 默认 
sy 功能 框 证 CENTER 一 默认 
3 XE JIS_08_11 一 一 默认 


Ee he he ek E 


口 反 转 过 滤器 上 并 ) 习 TT | 妈 | 
全 部 : 显示 了 6 个 图 层 , 共 6 个 图 层 


器 
出 


8-108 设置 “功能 框 ” 图 层 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 写 ， 绘制 包 伪 所 有 元 件 的 和 矩形， 效果 
如 图 8-109 所 示 。 


人 | 


8-109 绘制 矩形 


2. 变 压 设备 
变 压 设备 是 变 电 所 的 核心 设备 ， 主 要 是 高 压 /低压 变压器 ， 以 及 其 他 变压器 长 期 、 正 常 
地 工作 配备 的 各 种 保护 设备 ， 接 地 设备 ， 电 压 、 电 流 、 负 载 监 测 设备 。 


操作 步 又 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 下 拉 列 表 框 右边 的 小 三 角 ， 如 图 8-110 所 示 ， 在 图 层 列表 中 
选择 “0” 图 层 ， 使 其 转 入 当前 图 层 。 
2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 一 条 横 线 作为 高 压 母 线 。 效 
果 如 图 8-111 所 示 。 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 下 ,在 母线 左边 绘制 一 条 向 下 的 垂直 
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直线 。 效 果 如 图 8-112 所 示 。 

4) 现在 绘制 直接 连接 高 压 母线 的 三 相 电 抗 器 ， 用 于 改善 功率 系数 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 
栏 中 的 “复制 对 象 ”命令 按钮 路 ， 以 图 8-113 所 示 象 限 点 为 复制 基准 点 ， 刚 才 绘 制 的 直线 
下 端点 为 复制 目标 点 ， 把 虚线 所 示 的 圆 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-114 所 示 。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 好， 以 所 复制 的 圆 的 下 边 象 限 点 为 阵 
列 中 心 ， 把 该 圆 环形 阵列 3 个 。 效 果 如 图 8-115 所 示 。 


| 
| 
L_ 


ola ~ 
中意 
ool 


Ee 


| | Defpoints 


图 8-110 选择 图 层 图 8-111 绘制 母线 


图 8-114 复制 圆 图 8-115 ”阵列 圆 


6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 :9 ， 绘 制 一 条 封闭 的 多 上段 线 把 母线 
和 阵列 的 圆 框 起 来 。 效 果 如 图 8-116 所 示 。 

7) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “特性 匹配 ”命令 按钮 车 ， 把 刚才 绘制 的 线 框 转换 成 宰 
色 点 画 线 。 效 果 如 图 8-117 所 示 。 

8) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 8-118 所 示 元 件 符号 ， 组 成 第 一 条 变 压 线 路 。 

9) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 多， 调整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 紧凑 。 
效果 如 图 8-119 所 示 。 
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图 8-116 绘制 线 框 


图 8-118 第 一 条 变压器 线路 图 8-119 调整 图 形 


10) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 后 ， 绘 制 包含 第 一 条 变压器 线路 所 有 
元 件 的 矩形 ， 然 后 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “特性 匹配 ”命令 按钮 臣 ， 把 刚才 绘制 的 线 框 
转换 成 褐色 点 画 线 。 效 果 如 图 8-120 所 示 。 

11) 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按 钮 路， 把 刚才 转化 的 线 框 向 右 复制 
一 份 ， 作 为 第 二 条 变压器 线路 的 线 框 。 效 果 如 图 8-121 所 示 。 


图 8-120 绘制 线 框 图 8-121 复制 线 框 


12) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 了 ， 从 母线 上 向 第 二 条 变压器 线路 线 
框 内 绘制 一 条 直线 ， 以 示 该 线路 存在 。 效 果 如 图 8-122 所 示 。 

13) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按 钮 器， 把 母线 框 以 及 内 部 其 他 元 件 
向 下 复制 一 份 ， 并 绘制 低压 母线 。 效 果 如 图 8-123 所 示 。 
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8-122 绘制 直线 图 8-123 复制 母线 框 


14) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 对 象 ” 命 令 按 钮 路 ， 把 低压 母线 框 内 的 圆 向 下 复 
制 一 份 ， 形 成 变压器 符号 。 效 果 如 图 8-124 所 示 。 
15) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 内 ， 从 低压 母线 上 绘制 一 条 垂直 向 下 
的 直线 。 效 果 如 图 8-125 所 示 。 
16) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 刀 ， 把 刚才 绘制 的 直线 向 右 阵 列 5 
列 ， 列 距 8。 效 果 如 图 8-126 所 示 。 


到 8-124 复制 圆 图 8-125 绘制 直线 到 8-126 ”阵列 直线 


17) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 区， 把 第 一 条 变压器 线路 下 边 直线 延 
伸 到 低压 母线 上 。 效 果 如 图 8-127 所 示 。 

18) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 入 ， 在 高 压 隔 离开 关 框 上 书写 代 
号 “=WL1”， 以 及 高 压 母 线 的 代号 和 和 参数。 结果 如 图 8-128 所 示 。 

19) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 多， 调整 线路 上 的 图 形 ， 使 其 整齐 紧 
凑 ， 又 留 出 书写 文字 的 位 置 。 效 果 如 图 8-129 所 示 。 
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20) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 由， 在 图 中 书写 其 他 文字 。 结 果 
如 图 8-130 所 示 。 


图 8-129 调整 图 形 图 8-130 书写 其 他 文字 


8 4 低 压 配 电 系 统 图 实例 文件 : example\Ch8\diyapeidianxitong.dwg 


操作 录像 : 视频 \Ch8\diyapeidianxitong.avi 


制作 说 明 : 根据 电力 安全 规则 ， 变 电 所 输出 的 低压 电 还 不 能 直接 输送 给 用 电 设 备 使 用 。 
可 以 使 低压 电 先 通过 隔离 变压器 ， 进 行 1:1 变 压 ， 然 后 汇流 到 低压 母线 。 用 户 只 能 从 母线 上 
接 出 各 条 低压 线路 来 使 用 。 还 需要 安装 各 种 保护 、 检 测 电路 ， 以 便 监 测 、 保 护 低 压 电 网 。 本 
例 先 绘制 低压 配 电 系统 的 进 线 图 ， 再 绘制 支线 图 。 

1. 进 线 

低压 进 线 也 需要 进行 保护 和 接地 。 
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操作 步骤 


1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 如 图 8-131 所 示 元 件 符号 ， 准 备 绘制 进 线 主 线路 。 

2) 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 器 和 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 命 
令 按 钮 愉 ， 把 元 件 符号 组 装 成 线路 。 效 果 如 图 8-132 所 示 。 

3) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 站 ， 在 线路 中 书写 元 件 的 代号 等 
文字 。 效 果 如 图 8-133 所 示 。 


YJV22-10-3X50 
PN3—10R/400A 
PN3 10-50X30A 


六 
2 | 1 1 D.Ynll 
= 380/220V 


200kVA 10/0.4 
图 8-131 ” 贴 入 元 件 符号 图 8-132 ”组 装 线路 图 8-133 ”书写 文字 


4) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 一 条 横 直 线 作为 变压器 出 线 
上 的 汇流 线 。 效 果 如 图 8-134 所 示 。 

5) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入 ,书写 汇流 线 的 型 号 。 效 果 如 
图 8-135 所 示 。 


YJV22-10-3X50 YJV22-10-3Xx50 
中 
中 FN3—10R/400A 中 FN3—10R/400A 
© FN3 10-50X30A 可 FN3 10-50X30A 
200kVA 10/0.4 200kVA 10/0.4 
= D.Ynll = D.Ynll 
380/220V LMY—3(40X 4)+(25X4) 380/220V 
图 8-134 绘制 汇流 线 图 8-135 书写 汇流 线 的 型 号 
2. 支线 
由 于 用 电 设 备 的 需求 不 同 ， 即 使 同一 电压 的 线路 也 要 安装 不 同 的 保护 、 检 测 设 备 。 
棵 作 步 又 


1) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 8-136 所 示 的 元 件 符号 ， 放 在 低压 母线 下 面 ， 准 备 绘制 
一 条 支 路 。 

2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 和 霹 ， 把 这 些 元 件 符号 组 织 成 线路 。 效 
果 如 图 8-137 所 示 。 

3) 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 岛 ， 把 线路 向 右 复制 5 份 。 效 果 如 图 
8-138 所 示 。 
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LMY-3(40X 4)+(25X4) 


| 
Vv 9 


/ 计 


4) 单 击 


所 示 的 样式 


| 


8-136” 贴 和 人 符号 


5) 单 下 


份 。 效 果 如 图 


LMY-340X4)+(Q25X4) 380/220V 


o 
Dy 


LMY-3(40X4)+(25X) 
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YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 
200kVA 10/0.4 


1 D.Ynll 
LMY—3(40X 4)+(25X4) 380/220V 


站 半 生 四 
中 由 中 二 
下 中 中 中 
图 8-137 组 织 线路 图 8-138 复制 线路 


“修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 咏 ， 把 左边 第 2 条 线路 调整 成 图 8-139 


“修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 岛 ， 把 调整 后 的 线路 向 两 这 各 复制 一 


8-140 所 示 。 


LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


下 
图 8-139 调整 线路 图 8-140 复制 线路 

6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 连接 左边 三 条 支 路 的 连 线 。 
效果 如 图 8-141 所 示 。 

7) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ， 以 刚才 绘制 的 直线 为 修剪 边 ， 修 
剪 掉 它 上 这 多余 的 线头 ， 形 成 组 合 的 支线 。 效 果 如 图 8-142 所 示 。 

8) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 铝 ， 把 组 合 支线 向 右边 复制 2 份 。 效 
果 如 图 8-143 所 示 。 

9) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ”命令 按钮 吼 ， 局 部 放大 图 


一 步 操作 。 效 果 如 图 


形 右边 ， 预 各 下 


8-144 所 示 。 
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LMY—3 (40X4)+(25X4) 380/220V LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


本 > 


图 8-141 连接 线路 图 8-142 形成 组 合 支线 


= D.Ynll 
LMY-—3(40X4)+(25X4) 380/220V 


8-143 ”复制 组 合 支 线 


10) 在 命令 行 窗口 输入 命令 “lengthen”， 把 如 图 8-145 光标 所 示 的 两 边线 头 适当 拉 长 。 
效果 如 图 8-146 所 示 。 


图 8-144 局 部 放大 图 8-145 ”指示 箭头 图 8-146 拉 长 线头 


11) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 局 ， 从 所 拉 长 的 直线 端点 绘制 垂直 向 
母线 的 连 线 。 效 果 如 图 8-147 所 示 。 
12) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 8-148 所 示 元 件 符号 ， 放 在 组 合 线路 的 中 线 上 。 
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13) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 入， 把 中 线 上 开关 内 的 直线 修剪 掉 ， 
形成 断路 器 符号 。 效 果 如 图 8-149 所 示 。 


TH TO HI 
| | 


图 8-147 绘制 垂 线 图 8-148 复制 图 形 图 8-149 修剪 图 形 


14) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 图 8-150 所 示 元 件 符号 ， 放 在 母线 的 右边 。 

15) 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 出 和 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 
命令 按钮 品 ， 把 这 些 元 件 符号 组 织 成 线路 。 效 果 如 图 8-151 所 示 。 

16) 现在 绘制 电感 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A 绘制 图 8-152 所 
示 和 象限 点 右边 圆心 和 和 象限 点 之 间 的 连 线 。 效 果 如 图 8-153 所 示 。 


nh J TE 


| 


图 8-150 复制 元 件 图 8-151 组 织 元 件 图 8-152 ”捕捉 象限 点 


| 
长 

到 
污 
ey 
强 
六 
褒 


17) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 让， 把 左下 角 的 
号 。 效 果 如 图 8-154 所 示 。 

18) 从 以 前 绘制 的 图 形 中 复制 一 个 信号 灯 符 号 ， 放 在 热 继电器 的 右边 。 效 果 如 图 8- 155 
所 示 。 

19) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 信号 灯 左 边 象限 点 到 线路 的 
垂 线 。 效 果 如 图 8-156 所 示 。 

20) 现在 绘制 三 相 电 容 ， 用 于 改善 功率 系数 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”命令 按 
钮 回 ， 绘 制 圆 p =8， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 僻 ， 把 该 圆 以 其 上 
边 象 限 点 为 移动 基准 点 ， 线 路 下 边 端点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-157 所 示 。 


出 
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i 村] 


4 8-153 ”绘制 直线 图 8-154 ”修剪 图 形 图 8-155 复制 图 形 


21) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 正 多 边 形 ”命令 按钮 它 ， 外 接 圆 半 径 为 4 的 等 边 三 角 
形 。 效 果 如 图 8-158 所 示 。 


ee 3 5 


图 8-156 绘制 垂 线 图 8-157 绘制 并 移动 圆 图 8-158 等 边 三 角形 
22) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 WA。 绘制 三 角形 底 边 上 的 两 条 垂直 短 


直线 。 效 果 如 图 8-159 所 示 。 
23) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 ， 以 
以 环形 阵列 3 个 。 效 果 如 图 8-160 所 示 。 
24) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 嘱 ， 删 除 p =8 的 圆 。 效 果 如 图 8-161 


本 


图 8-159 绘制 短 直线 图 8-160 ”阵列 短 直 图 8-161 


Eu 


心 为 阵列 中 心 ， 把 垂直 短 直 线 


25) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ， 以 短 直 线 为 修剪 边 ， 修 剪 掉 它 上 
边 的 线头 。 效 果 如 图 8-162 所 示 。 

26) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 回 ， 以 热 继 电器 上 端点 为 旋转 中 心 ， 
把 按键 适当 旋转 ， 使 其 转变 成 常 闭 按键 。 效 果 如 图 8-163 所 示 。 
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27) 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “缩放 上 一 个 ”命令 按钮 名， 恢复 图 形 显示 。 效 果 如 图 


i 
二 a 大 


图 8-162 修剪 箭 3 图 8-163 ”转变 按键 图 8-164 恢复 图 形 显示 


28) 绘制 本 支线 的 其 他 引线 。 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 岛 ， 把 
8-165 所 示 直 线 向 右 复制 5 份 。 效 果 如 图 8-166 所 示 。 

29) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 入， 以 最 后 复制 得 到 的 直线 为 修剪 边 
修剪 掉 它 右边 的 线头 。 效 果 如 图 8-167 所 示 。 


下 区 于 


jl 


ae 
图 8-165 捕捉 交点 和 4 8-166 ”绘制 线头 图 8-167 修剪 线头 


30) 调整 线路 ， 使 其 居中 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 党， 把 
图 8-168 中 虚线 所 示 图 形 以 光标 捕捉 的 小 点 为 移动 基准 点 ， 图 8-169 光标 所 示 端 点 为 移动 目 
标点 移动 。 效 果 如 图 8-170 所 示 。 


时报 寞 闫 可 0 
中 出 小 
国人 再 
如 和 
图 8-168 捕捉 中 点 图 8-169 ”捕捉 端点 到 8-170 ”移动 图 形 
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31) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “俯视 ”命令 按钮 国 ， 显 示 全 部 图 形 。 效 果 如 图 8-171 
所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY—3(40X 4)+(25X4) 380/220V 


中 车 
J 
下 中 


A 


图 8-171 显示 全 部 图 形 


32) 现在 绘制 表格 ， 作 为 低压 线 的 接线 排 ， 用 于 分 配 各 条 支线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 
中 的 “复制 ”命令 按钮 鸟 ， 把 低压 母线 向 下 复制 3 份 。 效 果 如 图 8-172 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY—3(40X4)+(25X4) 380/220V 


i 


图 8-172 复制 图 形 
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33) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 园 。 绘 制 左边 三 个 端点 的 上 下 两 段 连 
线 。 效 果 如 图 8-173 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3-10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY—3(40X4)+(25X4) 380/220V 


ie 


了 


图 8-173 绘制 端点 连 线 


34) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 妃 ， 把 上 边 端点 的 连 线 阵列 13 列 ， 
列 距 为 10。 效 果 如 图 8-174 所 示 。 


YJV22 一 10-3X5S0 


FN3-10R/400A 


FN3 10-50X30A 
200kVA 10/0.4 


1 D.Ynll 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


ar 


0 


图 8-174 ”阵列 直线 
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35) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -WH。 把 所 有 支 路 的 下 端 延 伸 到 下 边 表 
格 上 。 效 果 如 图 8-175 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3-10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


1 D.Ynll 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


小 名 全 名 中 中 入 对 针 中 半生 针 
中 由 由 由 由 中 dy A 


图 8-175 延伸 直线 


36) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 井 ， 以 表格 为 参照 ， 按 间距 10 调整 
线路 之 间 的 距离 。 效 果 如 图 8-176 所 示 。 


YJV22-10-3Xx50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY—3(40X4)+(25X4) 380/220V 


DD 
(D&D CD DD 


图 8-176 ”调整 线路 
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37) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 调 整 表格 ,使 其 与 调整 后 的 线路 
相 适 应 。 效 果 如 图 8-177 所 示 。 
YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


1 D.Ynil 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


图 8-177 调整 表格 


38) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A。 绘 制 表格 右边 端点 的 连 线 。 效 果 
如 图 8-178 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3-10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


1 D.Ynll 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


图 8-178 绘制 端点 连 线 
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39) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 ~- 。 以 表格 底 边 为 延伸 边界 线 ， 延 伸 
中 间 若 干 垂直 隔断 线 。 效 果 如 图 8-179 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


图 8-179 延伸 直线 


40) 现在 开始 绘制 电流 表 和 电压 表 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 四， 在 
第 一 条 线路 右上 角 绘 制 圆 gp =4。 效 果 如 图 8-180 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


Ll D.Ynll 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220V 


图 8-180 绘制 圆 
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第 8 章 ， 变 电 和 输电 工程 图 设计 已 
41) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 ,在 pg =4 的 圆 中 书 
“A”， 表 示 电 流 表 。 效 果 如 图 8-181 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


ey 
> 
虐 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


LMY-3(40X4)+(23X4) 380/220V 


图 8-181 书写 文字 “A” 


42) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 名 ， 把 电流 表 符号 向 右 复制 ， 在 每 条 
线路 上 配置 一 个 。 效 果 如 图 8-182 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


图 8-182 配置 电流 表 符 号 
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43) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 电流 表 符 号 由 图 8-183 光标 所 
示 位 置 向 左 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-184 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


图 8-183 指示 位 置 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


200kVA 10/0.4 


图 8-184 配置 另 一 个 电流 表 符 号 
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44) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和， 把 刚才 配置 的 电流 表 符 
的 文字 由 “A” 改 成 “V”， 形 成 电压 表 符 号 。 效 果 如 图 


45) 单 击 “ 标 准 
一 步 的 操作 。 效 果 如 


46) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 
”命令 按钮 态 ， 书 写 第 一 条 线路 上 元 件 的 
8-187 所 示 。 

47) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 


字 
代 


、 


， 效 果 如 图 


号 
字 ” 命 令 按 钮 国 ，1 
线 的 型 号 。 效 果 如 图 


48) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 
区 写 其 他 线路 上 元 件 符号 、 


字 ” 命 令 按钮 国 ，] 
导线 的 型 号 。 效 果 如 


-村 


命 


旁边 。 效 果 如 图 


号 和 组 号 。 效 果 如 图 


49) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ” 
令 按 钮 馈 ， 把 表格 向 下 适当 移动 。 然 后 单 训 
“修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 说 ， 使 线路 延伸 到 表格 上 。 这 样 文 
8-190 所 示 。 
50) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A|， 在 表格 中 


第 8 章 ” 变 电 和 输电 


工程 图 设计 &, 


YJV22-10-3X50 


”工具 栏 中 的 “窗口 缩放 ” 命 
图 8-186 所 示 。 


区 写 第 一 条 线路 上 下 端 导 
8-188 所 示 。 


图 


8-189 所 示 。 


今 


8-185 所 示 。 


按钮 的， 局 部 放大 图 


LMY-3 (40X4)+(25X4) 


中 


< 


形 左边 ， 预 备 下 


380/220V 


Dy 


8-191 所 示 。 


、 


字 


已 


才 外 线 


区 写 各 个 支 路 的 代 
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LMY-3 (40X4)+(25X4) 380/220V LMY-3 (40X4)+(25X4) 380/220V 


图 8-187 书写 第 一 条 线路 上 元 件 的 代号 图 8-188 书写 第 一 条 线路 上 下 端 导线 的 型 号 


51) 


YJV22-10-3X50 


CD a . 
755 中 ogglog3log30 00736h or30h oo03 ia 和 osiomo 
#515 5 学 
”2 几 ”人 加 了 
75/5 “30s T3075 95/5 “30/s “T3075 155 505 “Ts 


\ O OO 
cc oY oOoW OF DW se 加 7 
x x XxX Xx XxX XxX 
了 | ?| TI TY 


wd 下 一 一 一 


1 名 0 6 组 12kvar 


图 8-189 书写 其 他 文字 


绘制 左边 的 表格 ， 用 于 填写 各 层 元 件 的 文字 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 


命令 按钮 写 ， 绘 制 起 点 在 图 8-192 所 示 端 点 的 矩形 。 效 果 如 图 8-193 所 示 。 


52) 


268 . 


单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 镶 ， 把 矩形 分 解 成 直线 。 然 后 单 击 
乡 改 ”工具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 妃 ， 把 矩形 下 边 阵列 17 行 ， 行距 为 5。 效 果 如 
图 8-194 所 示 。 


第 8 章 ， 变 电 和 输电 工程 图 设计 忆 ， 


YJV22-10-3X50 


人 
LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220 


Or dooce” OS 中 

7 ooveoh oo/30l 00/30 oe oe oa 100/30]100/891100/30 

“5S FSO hy Oh 300"* Cy* {Dh* 
5 30/5 130/5 75/5 130/5 T3015 上 15/5 ol 15/5 
0 ‘OC. AND -3 

六 平 wy x Wr pa ba RW RW 没 Ka 可 7 加 re 
了 | 了 | |? 
了 | 有司 DD DD DN 
-| > > >| > > > > > 
> 区 EC 立 气 6 组 12kvar 


图 8-190 调整 表格 


YJV22-10-3X50 


FN3-10R/400A 


FN3 10-50X30A 
200kVA 10/0.4 


= D.Ynll 
LMY—3(40X4)+(25X4) 380/22 


有 | 他 


多 
0-75 0-150|o= 


六 命 1: 急 
450 
poo 3 
/120 B00/S 
pp Dd 


7ss ,fooieoh oo/36h oo oo30ioo30lloo3oF Too/30hoo/sol00/30 
D5 FSD CD” CD RS ey ey” 


75/5 |30/5 |30/5 75/5 |30/5 | 30/5 > 15/5 | 5005 [15/5 


村 
VVe1-4xX16 
VVo.—1-4X6 

i 


—4X50 
二 
可 


站 "re 


VVos—1-4X6 
VVos—1-4X16 
VVos—1-4X6 
VVos—1-4X16 
VVo—1-4X6 
VV -1-4X6 


VY-t 


Pa 6 组 12kvar 
rT TT | roeTRwIWRNLSNTSN TSxiaw 
| 3 for i 


图 8-191 书写 线路 代号 
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300/5 
路 "全 号 站 


pp 
75/5 .100/60l100/30100/30 00/30100 /30100/30 ostioosiiomo 
| 
75/5 |30/5 |30/5 75/5 |30/5 |30/5 15/5 [50/5 | 15/5 
中 CW hr J ow 2 中 中 rr Ph hr a 中 
XT 广汉 人 肥 x1 Xl x1 Xl % 
了 | 了 了 | 了 | 了 了 | | | 了 | + 
| ee eo ey oo eo en ee 
~ vo ov > > 之 ovo ov L593 ov 
| 2| 2| 3 S| | 2 ll 关 扎 6 组 12kvar 
TT TeTiTRSRTRTIILESass 
悍 35 35( 改 ) 
图 8-192 捕捉 端点 
YJV22-10-3X50 
FN3—10R/400A 
FN3 10-50X30A 
P00/80P00/80 
人 中 
75/5 外 00/60|100/30110043 108300030L0930 10930 08/80 10W30 
{| # Wa 六 |75/5 [75/5 Oy 站 这 了 150/ 人 这 
75/5 | 30/5 |30/5 7S/5 | 30/S | 30/5 15/5 | S00 | 15/5 
Yr OW 下 CW CW 汪 中 由 “7 本 Wh 
x| 文人 Xl XT x xt KY XT 21 2 
DO || | ER | i 站 i 
ED TD | TR DY DE PD A 
> > oo > > ov ~ ov 名 | oo 
过 | > 之 S| 5 之 之 | 它 |， 六 闻 成 6 组 12kvar 
11 1s 16T 5 TeTieTRSITSRLSNEZes 
35 卫生 35( 改 ) 


图 8-193 绘制 矩形 
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[TT |] LMY-3(40X4)+(25X4) 380/220 
= 
| 
| NS 
一 一 am 
| 
TD DT 
| | 由。 ee 中 nn ooo 100/30h00/89100/30 
请 dy 75/5 [75/5 “| dy” 50]) | Cl 

[ 75/5 |30/5 [30/5 75/5 |30/3 | 30/5 15/5 | 50/5 | 15/5 
| 
| J Cr wr "I OW ow wh wr | 呈 J J J 
[i <1 XI I xI x| 1 Xf 1 
TE | i ey We ed 

DD DD DD ED 
一 让 让 让 汉 汉 浊 汉 习 站 
> 2 2| 之 | 2| >| 2| > ee 
一 se 
TREE 


器 


8-194 ”阵列 直线 


53) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 胡 ， 删 除 图 8-195 所 示 的 虚线 线条 。 
效果 如 图 8-196 所 示 。 


YJV22-10-3X50 


FN3—10R/400A 


FN3 10-50X30A 


ON (A 
7515 oodoosaoosb a oo so ohn 100/30 
Oh* [5 Uo 0) {DD) () 
75/5 130/5 ”05 95/5 T3015 T3015 让 | bs. 15/5 
可” 2 下 可 ” 7 2 中 可 >” “| WP 如 “]r "| 
XT x¥ XY RT xY xT CY RF RFR 
了 | 了 | 了 | 了 了 | 于 | 了 | | | 学 
可 | 到 最 | 到 | 下 | 瑟 工地 
| | -| 8 g| 8| 8| ‘sl 8 
| Z|) > >| >| >| =| = 已 气 6 组 12kvar 
[TERRY 
| | 3 | 3 | 35) |pPGl-l 
到 8-195 捕捉 虚线 
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图 8-196 删除 直线 


54) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命令 按 钮 六 ， 在 左边 表格 中 书写 各 行 元 件 
名 称 。 效 果 如 图 8-197 所 示 。 


LMY-3 (40X4)+(25X 和 380/220V 
低压 母线 全 入 ) A 1E 
42L6 电 流 (电压 ) 表 0-75 0—75 ] 0-75| 0 
HR3 DW15 HD13 开 关 & 
LMZ1I 一 0.5 互 感 器 2 po 
FYS 0.22 避雷 器 | 
学 学 n 
HR3 开关 RTO 全 六 
开关 RTO 熔 断 器 abn 100/60 [100/301100/30 中 
KDK 电 抗 器 CJ20 接 触 器 * Cy* Cy¥ [55 p35/ 
75/5 1 30/5 T 30/5 
LMZ1-0.5 互感 器 
引出 导线 规格 4 | 学 3 和 
| | | 
eT | 
vo vo vo vo vO LB] 
| SI) S| S| S| 2 
回路 编号 Li25|16|393 
PGL2 屏 方案 号 35 


图 8-197 书写 文字 


55) 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “俯视 ”命令 按钮 国 ， 显 示 全 部 图 形 。 效 果 如 图 8-198 
所 示 。 


第 8 章 SO 


D.Yn1l 
低压 母线 
42L6 电 流 (电压 ) 表 5 入 区 和 


LMZ1-05 百 感 加 | 守 。 


) * + WY + YY 
HR3 开 关 RTO 效 断 儿 中: tooaiioa 00/3 如 中 meshioo log3glogsolog30 
KDK 电 抗 器 CJ20 接 触 器 CD” CD CD P55 p55 OD CD” SOD CD A 


YY 
po0/80Po0/80 


75/5 130/5 130/5 75/5 [30/5 | 30/5 15/5 | 5005 | 15/5 
2 上 站 rr oF CW J 加 “er “| 后 “| 

XT rT xT xt RI CT RT 2 

了 | | a A i 

wl we ll 

= 之 之 > > > > > 过 扎 6 组 12kvar 
6 证 17] 19T 8 商用 | 调调 J6x 2ar | 
PGL2 屏 方案 号 >、 35( 改 ) 


图 8-198 完成 效果 图 


8 二 车 i 间 低 压 送 关 电 图 实例 文件 : example\Ch8\chejiandiyasongdian.dwg 


操作 录像 : 视频 \Ch8\chejiandiyasongdian.avi 


a di 动力 电 在 工厂 内 的 输送 与 大 区 域 输 
送 高 压 电 类 似 ， 是 通过 架空 线 绕 输送 的 。 本 例 中 ， 先 简单 绘制 建筑 平面 图 ， 然 后 绘制 电气 
图 最 后 标注 电气 图 。 

1. 轴线 与 墙 线 

动力 线 进 入 车 间 后 ,一 般 是 沿 墙 壁 布置 线路 ,输送 给 各 台 机 床 使 用 。 因 此 应 该 在 车 间 建 
筑 平面 图 中 旨 会 制 车 间 动力 平面 布置 图 本 例 简 单 绘制 建筑 平面 图 。 


操作 步骤 


1) 首先 绘制 轴线 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,绘制 长 度 为 60 的 
水 平 直 线 ， 然 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 按 钮 奉 ， 把 该 直线 向 上 边 偏 移 复制 
两 份 ， 复制 距离 分 别 为 90 和 190。 效 果 如 图 8-199 所 示 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 jj， 绘 制 长 度 为 40 的 垂直 直线 ， 效 果 
如 图 8-200 所 示 。 


3) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “人 篇 移 ”命令 按钮 是 ， 把 垂直 直线 向 左边 偏 移 复制 三 
复制 距离 分 别 为 80 、400 和 480。 效 果 如 图 8-201 所 示 。 
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图 8-199 绘制 并 


图 8-200 


| | | | | 
绘制 垂直 直线 间 移 垂直 直线 


图 8-201 


4) 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “标注 样式 ”命令 按钮 吗 ， 使 用 “修改 ”功能 修改 标注 


比例 ， 在 “ 主 单位 ”选项 卡 中 把 比例 


天 


子 修改 为 “100”。 效 果 如 图 8-202 所 示 。 


线 


| 共 号 和 和 节 头 由 文字 .| 调整 


] 主 单位 [换算 单位 | 公差 | 


~ 线性 标注 
单位 格式 0 : 


精度 让) : 
芬 数 格 式 加 ) : 


小 数 
0.00 


求 平 


小 数 分 隔 罕 人 C): 
合 入 [R): 
前 缀 以 ) ; 
后 如 (5): 
测量 单位 比 倒 
比例 因子 (E): 
回避 应 用 到 布局 标注 
消 零 
口 前 导 习 ) 
辅 单位 因子 虽 ) : 


100 


辅 单位 后 组 名 ) : 


和 角度 标注 


单位 格式 [A): 
精度 四 ) : 

一 消 堆 

| 回 前 导 四 ) 
| 口 后 续 负 


十 进 制度 数 站 
0 名 


回 后 续 加 
0 英尺 三 ) 


0 英寸 并 ) 


图 8-202 ”修改 标注 比例 


5) 单 击 “ 标 注 ” 工 具 栏 中 的 “线性 标注 ”命令 按钮 局， 标注 轴线 之 间 的 距离 。 效 果 
如 图 8-203 所 示 。 


上 9000 10000 1 


32000 


8000 + 1 8000 


图 8-203 ”标注 轴线 之 间 的 距离 


6) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 矩 形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 起 点 在 最 左边 垂直 轴线 和 最 
上 边 水 平 轴线 之 间 的 交点 ， 终 点 在 右边 第 2 条 垂直 轴线 和 最 下 边 水 平 轴线 之 间 交 点 的 矩形 。 
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效果 如 图 8-204 所 示 。 


7) 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 星 ， 把 矩形 向 里 这 和 偏 移 复制 一 份 ， 复 
制 距离 为 5， 效 果 如 图 8-205 所 示 。 


10000 
10000 


9000 
9000 


8000 + 32000 + 8000 1 上 8000 + 32000 上 8000 + 


图 8-204 绘制 矩形 图 8-205 ” 偏 移 复制 矩形 


8) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 晤 ， 绘 制 起 点 在 图 8-206 所 示 交 点 
终点 在 右边 垂直 轴线 和 中 间 水 平 轴线 之 间 交 点 的 和 矩形。 效果 如 图 8-207 所 示 。 
火 - 


交点 


10000 


9000 


上 8000 ” 32000 外 8000 1 上 8000 - 32000 上 8000 1 


图 8-206 捕捉 交点 图 8-207 绘制 小 矩形 


9) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 在， 把 人 斥 形 向 里 边 偏 移 复 制 一 份 ， 复 
制 距离 为 5。 效 果 如 图 8-208 所 示 。 
10) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 绘 制 起 点 在 图 8-209 所 示 左 边 第 
2 根 垂直 轴线 与 矩 形 交 点 的 矩形 -5 x190。 效 果 如 图 8-210 所 示 。 


10000 
10000 


9000 
9000 


* 
上 8000 - 32000 | 1 上 8000 - 32000 | 8000 1 


图 8-208 偏 移 复 制 小 矩形 


史 


8-209 捕捉 交点 


11) 开始 绘制 门洞 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 局， 绘制 矩形 30 x20。 
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效果 如 图 8-211 所 示 。 


8000 


~ 


32000 


10000 


32000 上 8000 


9000 


8-210 绘制 -5 x190 矩形 


上 8000 1 上 8000 | 


12) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ” 


图 8-211 绘制 30 x20 和 拢 形 


+ 


命令 按钮 过， 把 矩形 30 x20 以 其 下 边 中 点 为 


移动 基准 点 ， 以 图 8-212 所 示 终 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-213 所 示 。 
> 
EU = 
[加 = 
2 


上 8000 


+ 


13) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 咬 ， 
图 8-214 所 示 光 标 指示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 


32000 上 8000 + 


图 8-212 捕捉 中 点 


8000 


~ ”~ 


32000 外 8000 


图 8-213 移动 30 x20 和 矩形 


+ 


以 下 边 中 点 为 复制 基准 点 ， 以 


把 矩形 30 x20 向 右 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-215 


10000 


所 示 。 
3 
8000 32000 8000 
全 乎 汪 * + 
图 8-214 ”捕捉 尺寸 线 的 中 点 
14) 单 击 “修改 ”工具 栏 


点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-216 上 


15) 单 


90?*。 效 果 如 
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FPF 的 “移动 ”命令 按钮 刚 ， 
f[ 示 垂 足 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-217 所 示 。 


和 二“ 修改 ”工具 栏 


图 8-219 所 示 。 


上 8000 | 


9000 


32000 上 8000 1 


图 8-215 复制 30 x20 拢 


™ 


把 左边 矩形 30 x20 以 其 


F 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 右边 的 矩形 30 x20 向 ] 
一 份 ， 如 图 8-218 所 示 ， 然 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 铝 ， 把 它 旋 转 


下 边 中 


上 复制 
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9000 10000 
9000 10000 


* ~ 


外 8000 | 32000 上 8000 1 8000 32000 J 8000 1 


图 8-216 捕捉 垂 足 图 8-217 移动 复制 30 x20 的 矩形 


9000 10000 
9000 10000 


上 8000 /+ 32000 上 8000 + 上 8000 + 32000 8000 + 


图 8-218 复制 矩 


™ 
刘 


到 8-219 ”旋转 矩形 


16) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 僻 ， 把 旋转 的 矩形 30 x20 以 其 右边 
中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-220 所 示 中 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-221 所 示 。 


下 本 一 


10000 
10000 


9000 
9000 


上 8000 | 32000 | 8000 上 8000 | 32000 | 8000 1 


图 8-220 捕捉 中 点 图 8-221 移动 旋转 的 矩形 


17) 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 轿 。 以 墙 线 为 被 修 前 过 ， 修 剪 出 门 
洞 。 效 果 如 图 8-222 所 示 。 

18) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 玄 ， 以 墙 身 本 身 为 被 修剪 这 ， 修 剪 掉 
墙 线 内 的 线头 。 效 果 如 图 8-223 所 示 。 

19) 现在 绘制 窗 线 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 小， 把 墙 线 分 解 成 
直线 。 

20) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 加 ,绘制 矩形 60 x5。 效 果 如 图 8-224 
所 示 。 
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10000 


9000 


上 8000 


~ 


10000 


9000 


32000 上 8000 + 


图 8-222 ”修剪 出 门洞 


上 8000 上 32000 上 8000 + 


网 8-223 ”修剪 掉 墙 线 内 的 线头 


21) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘制 矩形 60 x5 的 左右 两 边 中 点 
的 连 线 。 效 果 如 图 8-225 所 示 。 


be Le 

[一 

Lm tC 

[em C3 

oem} 一 一 一 | et 

Le be 

ee Ey 

3 3 

上 8000 | 32000 上 8000 1 上 了 8000 | 32000 | 8000 + 
四 8-224 ”绘制 60 x5 的 矩形 到 8-225 ”绘制 中 线 


22) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 党 ， 把 算 形 60 x5 和 刚才 绘制 的 中 线 以 


矩形 60 x5 上 底 中 点 为 移动 基准 点 ， 以 图 8-226 


所 示 。 


所 示 中 点 为 移动 目标 点 移动 。 效 果 如 图 8-227 


10000 


9000 


8000 


10000 


9000 


23) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 斥 形 60 x5 和 中 线 向 右 复 第 
份 ， 复制 距离 为 100。 效 果 如 图 8-228 所 示 。 
24) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 复 利 
份 ， 复制 距离 为 100。 效 果 如 图 8-229 所 示 。 


32000 | 8000 1 


图 8-226 捕捉 中 点 


9? 


一 


8000 | 32000 上 8000 1 


器 


8-227 ”移动 图 形 


加 


命令 按钮 器， 把 中 间 的 窗 洞 图 形 向 左 复制 一 


25) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 咒 ， 以 图 8-230 所 示 中 点 为 复制 基准 
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Ey 
一 一 


点 。 以 图 8-231 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 三 个 窗 洞 图 形 向 上 复制 一 份 。 效 果 如 图 8-232 
所 示 。 


bd 
3 3 
上 8000 | 32000 J 8000 1 上 8000 | 32000 上 8000 
图 8-228 ”向 右 复制 窗 洞 图 形 图 8-229 ”向 左 复制 窗 洞 图 形 
© Ea 六 
| 3 3 
2 
i ee 和 ] [ | | 1 
上 8000 | 32000 上 8000 上 8000 | 32000 上 8000 1 
图 8-230 捕 提 复制 基准 点 图 8-231 捕 提 复制 目标 点 


26) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 以 左下 角 窗 洞 下 这 中 点 为 复制 基 
准点 ， 以 图 8-233、 图 8-234 所 示 的 中 点 为 复制 目标 点 ， 把 该 窗 洞 图 形 向 上 复制 两 份 。 效 果 
如 图 8-235 所 示 。 
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图 8-232 复制 三 个 窗 洞 
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上 8000 | 32000 上 8000 1 上 8000 | 32000 上 8000 


器 


图 8-234 再 次 捕捉 中 点 8-235 ”复制 窗 洞 
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2. 车 间 配 电 干 线 
本 例 中 ， 先 绘制 配 电 柜 与 接线 ， 然 后 标注 各 条 线路 的 型 号 。 


哥 作 步骤 


1) 首先 绘制 主 配 电 箱 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 矩 形 5 x 
20。 效 果 如 图 8-236 所 示 。 

2) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总， 把 矩形 53x20 向 右 复制 一 份 ， 复 
制 距离 为 5。 效 果 如 图 8-237 所 示 。 

3) 绘制 二 级 配 电 路 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 晤 ， 绘制 矩形 2 x 
10。 效 果 如 图 8-238 所 示 。 

4) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 咒 ， 把 矩形 2 x10 向 右 复制 一 份 ， 复 
制 距 离 为 2。 效 果 如 图 8-239 所 示 。 


图 8-236 绘制 5 x20 的 矩形 图 8-237 复制 5x20 的 矩形 
图 8-238 绘制 2 x 10 的 和 矩形 图 8-239 复制 2 x10 的 矩形 


5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 两 个 矩形 2 x10 向 右 复制 四 
位 置 适当 即 可 。 效 果 如 图 8-240 所 示 。 

6) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 按 图 8-241 所 示 绘 制 配 电 箱 和 配 
电 柜 之 间 的 连 线 。 


| 


~ 


图 8-240 复制 四 个 2 x10 的 矩形 图 8-241 绘制 连 线 


7) 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 命 令 按 钮 必 ， 以 倒 圆 角 尺 =0 的 方式 修整 连 线 ， 
效果 如 图 8-242 所 示 。 
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8) 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ， 书 写 配 电 箱 和 和 配 电 柜 的 编号 。 
效果 如 图 8-243 所 示 。 


1 号 
eee] 2 号 
0 号 
3 号 


习 8-243 ”书写 编号 


9) 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A ,书写 配 电 柜 入 线 的 型 号 “0- VLV 
3X185 +1X70”。 效 果 如 图 8-244 所 示 。 


1 号 
0 号 ll 
3 号 
0-VLV 3X185+1X70 
4 号 
el 口 


图 8-244 ”书写 配 电 柜 人 线 型 号 
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10) 单 


11) 单 


12) 单 


“2- BLX-3X95” 和 “K”。 


13) 单 


“3-BLX-3X120 + 1X50” 


14) 单 


“4= BLX-3X50” 和 6 K” 


15) 音量 


“3N” 和 “380/220V”。 效 果 如 图 
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上 


D 


中 


D 


D 


上 


“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 
的 型 号 “K”。 效 果 如 图 8-245 所 示 。 


0 号 
3 号 
0-VLV 3X185+1X70 
K LL 
4 号 
mm 


“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 国 ，- 


图 8-245 补 写 “K” 


”命令 按钮 二 ， 在 导线 下 方 


区 写 配 电 柜 入 线 


写 配 电 柜 和 1 号 配 电 箱 之 
间 连 线 的 型 号 “1- BLX-3X70 +1X35” 和 “K”。 效 果 如 图 8-246 所 示 。 


1 号 
1-BLX-—3X70+1X35 
K 
[ 站 
0 号 
3 号 
0-VLV 3X185+1X70 
K 
站 四 
国 站 
图 8-246 书写 1 号 配 电 箱 人 线 的 型 号 
“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 入， 书写 3 号 配 电 箱 入 线 昌 
效果 如 图 8-247 所 示 。 
“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 人， 书写 4 号 配 电 箱 入 线 
和 “K”。 效 果 如 图 8-248 所 示 。 
“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 和， 书写 5 号 配 电 箱 入 线 昌 
效果 如 图 8-249 所 示 。 
“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 内， 书写 配 电 柜 输入 电源 
8-250 所 示 。 
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8-247 书写 3 号 配 电 箱 人 线 的 型 号 


1-BLX—3X70+1X35 
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3—BLX-—3X120+1X50 
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8-248 书写 4 号 配 电 箱 入 线 的 型 号 


[> 
di 


1-BLX-3X70+1X35 
K i 
3 号 
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K K 
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3—BLX-3X120+1X50 


人 | 


8-249 书写 $ 号 配 H 
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电 箱 入 线 的 型 号 
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1 号 
1-BLX-3X70+1X35 
K 
0 号 
N 3 号 
0-VLV 3X185+1X70 2-BLX-3X95 
380/220V K K 
4 号 
3-BLX-3X120+1X50 


K 5 号 
4-BLX-3X50 


K 


图 8-250 书写 配 电 柜 输 入 电源 的 参数 


8.6 本章 总 结 


本 章 通过 具体 应 用 实例 详细 讲解 了 绘制 变 电 和 输电 工程 图 的 一 般 思路 和 方法 ， 通 过 几 个 
具有 代表 性 的 电气 平面 图 的 绘制 ， 使 读者 熟悉 如 何 使 用 AutoCAD 2012 进行 变 电 和 输电 电气 
平面 图 设计 ， 为 从 事 相关 的 输 变 电工 程 图 的 设计 工作 打下 坚实 基础 。 


8.7 思考 与 练习 


1. 思考 题 

1) 电气 工程 图 一 般 具 有 哪些 特点 ? 

2) 一 般 而 言 ， 一 项 工程 的 电气 图 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
2. 操作 题 

1) 绘制 如 图 8-251 所 示 的 电气 输电 图 。 
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图 8-251 习题 图 
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2) 绘制 如 图 8-252 所 示 电 动机 供电 系统 接线 图 。 


LI1 12 13 
中 中 on 


Na 


KR 


图 8-252 “习题 图 2 


“285 . 


第 9 章 电路 图 设计 


， 学 习 目标 
熟悉 电路 图 绘制 的 相关 知识 


掌握 电路 图 的 绘制 方法 和 技巧 
了 解 电路 图 的 基本 概念 和 分 类 


随 着 信息 化 社会 er OM RAM 委员 外 外 
F +* 再 
和 知识 经 济 的 发 展 ， Mo 
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Ey E 总 线 
前 ， 单 片 机 在 民用 和 [二 产 门 广 门户 | 和 欣 | 和 | 
工业 测控 领域 得 到 了 wT 
时 N= + 了 
最 广泛 的 应 用 。 ACLK FLASH/ pr 片 内 片 内 
SMCLK ROM KaM 外 设 外 设 外 设 
fT 1 风 
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1 2h Rs 1 
La2c 人 A EE 秆 A 
1 . 1] Rl 简易 录音 机 的 绘制 比较 
一 ws 220V 、 
ml VD 简单 ， 它 是 由 一 些 简单 的 图 
— 形 组 成 的 。 设 计 者 可 以 使 用 


全 es Cz 
类 偏 移 分解 镜像 等 工具 完成 简 
a 易 录 音 机 。 
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9.1 电路 图 基础 


电路 基础 是 电 类 学 生 知识 结构 的 重要 组 成 部 分 。 电 路 基础 主要 介绍 电路 的 组 成 ， 电 路 元 
件 的 基本 概念 、 基 本 定律 、 基 本 分 析 方 法 ， 交 直流 电路 的 一 般 计算 方法 ; 电子 技术 基础 主要 
介绍 半导体 器 件 所 组 成 的 电路 的 基本 功能 ， 阐 明 数 字 电路 的 基本 概念 及 不 同 于 模拟 电路 的 特 
点 和 基本 分 析 方法 等 。 


9.1.1 概述 


电子 技术 是 研究 电子 带 件 、 电 子 电 路 及 其 应 用 的 科学 技术 。 

电子 技术 的 应 用 ， 以 信息 科学 技术 为 中 心 ， 包 括 计算 机 技术 、 生 物 基因 工程 、 光 电子 技 
术 、 军 事 电 子 技术 、 生 物 电子 学 、 新 型 材料 、 新 型 能 源 、 海 洋 开 发 工程 技术 等 高 新 技术 的 兴 
起 已 经 引起 人 类 从 生产 到 生活 各 个 方面 的 巨大 变革 。 

电路 (lectrical circuit) 或 称 电子 回路 ， 是 由 电气 设备 和 元 器 件 ， 按 一 定 方 式 连接 起 
来 ， 为 电荷 流通 提供 了 路 径 的 总 体 ， 也 叫 电 子 线路 或 称 电 气 回 路 ， 简 称 网 络 或 回路 。 如 电 
阻 、 电 容 、 电 感 、 二 极 管 、 唱 体 管 和 开关 等 ， 构 成 的 具有 一 定 功 能 的 网 络 。 

电子 器 件 是 电子 线路 的 核心 。 电 子 需 件 的 发 展 促进 了 电子 技术 的 发 展 。 


9.1.2 电子 电路 分 类 


根据 所 处 理 信 号 的 不 同 ， 电 子 电路 可 以 分 为 模拟 电路 和 数字 电路 。 电 路 的 大 小 ， 可 以 相 
差 很 大 ， 小 到 硅 片 上 的 集成 电路 ， 大 到 高 低压 输电 网 。 

1. 电子 信号 

电子 信号 可 分 为 以 下 两 类 : 

1) 数字 信和 号: 指 那些 在 时 间 上 和 数值 上 都 是 离散 的 信号。 

2) 模拟 信号 : 除数 字 外 的 所 有 形式 的 信号 统称 为 模拟 信号 。 

2. 电路 的 分 类 

通常 ， 电 路 有 以 下 4 种 分 类 方式 : 

(1) 根据 工作 信号 分 类 

1) 模拟 电路 : 工作 信号 为 模拟 信号 的 电路 ,模拟 电路 对 电信 号 的 连续 性 电压 、 电 流 进 
行 处 理 。 

典型 的 模拟 电路 有 放大 电路 、 振 荡 电 路 、 线 性 运算 电路 (加 法 、 减 法、 乘法 、 除 法 、 
微分 和 积分 电路 ) ， 运 算 连续 性 电信 号 。 

2) 数字 电路 : 亦 称 逻 辑 电路 ， 将 连续 性 的 电信 号 ， 转 换 为 不 连续 性 定量 电信 号 ， 并 
算 不 连续 性 定量 电信 号 的 电路 ， 称 为 数字 电路 。 

典型 数字 电路 有 振荡 器 、 寄 存 器 、 加 法 器 、 减 法 器 等 ， 运 算 不 连续 性 定量 电信 号 。 

(2) 根据 信号 的 频率 范围 分 类 

1) 低频 电子 线路 ; 

2) 高 频 电 子 线路 。 

(3) 根据 核心 元 件 的 伏 安 特性 分 类 


mi 
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1) 线性 电子 电路 ; 

2) 非 线性 电子 电路 。 

(4) 根据 用 途 分 类 

1) 光电 电路 : 如 太阳 能 电路 。 

2) 电机 电路 : 和 常 运用 于 大 电源 设备 、 如 电力 设备 、 运 得 设备 、 医 疗 设备 、 工 业 设 
备 等 。 


7 4 > 实例 文件 : example\Ch9\danpianji.dwg 
9.2 单 片 机 采 样 线 路 图 操作 录像 : 视频 \Ch9\danpianji.avi 


随 着 信息 化 社会 和 知识 经 济 的 发 展 ， 单 片 机 的 应 用 已 经 渗透 到 各 行 各 业 ， 目 前 ， 单片机 
在 民用 和 工业 测控 领域 得 到 最 广泛 的 上 应用。 彩电、 冰箱、 空调 囊 、 录 像 机 、VCD 、 遥 控 央 、 
游戏 机 、 电 饭 煲 等 无 处 不 见 单片机 的 影子 ,单片机 早已 深 深 地 融入 我 们 每 个 人 的 生活 。 图 
9-1 所 示 为 某 型 号 的 16 位 单片机 的 样式 图 ， 本 节 将 通过 介绍 其 绘制 方法 ， 让 读者 基本 掌握 
单片机 的 绘制 过 程 。 


系统 ~ ACLK 
时 钟 一 = SMCLK 


MCLK 


JTAG/DEBUG 


们 


图 9-1 单片机 线路 


操作 步 又 

1) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 矩形 命令 按钮 辐 ， 绘 
制 一 个 矩形 作为 RISC 的 16 位 CPU， 为 矩形 1， 其 长 度 为 | | 
100， 宽 度 为 S0。 再 绘制 第 形 2， 其 长 度 为 235， 宽 度 为 


25， 如 图 9-2 所 示 。 命 令 提示 行 如 下 : 

命令 : _rectang 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ( 卫 )/ 圆 角 ( 上 了 )/ 厚 度 (T)/ 
宽度 (W)]: 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: D 


指定 矩形 的 长 度 <100. 0000 > : 100 /输入 和 矩 形 的 长 度 图 9-2 绘制 矩形 
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志和 矩形 的 宽度 <50.0000 > : 50  ”// 输 入 矩形 的 宽度 
a [ 面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]:R 
旋转 角度 或 [拾取 点 (P)] <90 >:90 // 给 出 旋转 角度 
: _rectang 
记 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 (上 )/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 度 (T)/ 宽 度 (W) ] : 
电 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: D 
指定 矩形 的 长 度 <100.0000 > : 25 // 输 入 矩形 的 长 度 
指定 矩形 的 宽度 <50.0000 >:25  ， // 输 入 和 矩 形 的 宽度 
2) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 复制 命令 按钮 总 ， 绘 制 其 余 儿 个 和 矩形。 打开 状态 栏 中 的 
< 正 交 ”按钮 ， 在 “ 正 交 ”方式 下 复制 矩形 2 为 矩形 3 ~11， 分 别 排列 在 上 下 两 人 出， 各 个 人 矩 
形 排列 位 置 如 图 9-3 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 
命令 ; _copy 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : // 选 择 复制 对 象 ; 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >: 任 选 一 点 // 选 择 基点 ; 
指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 
// 捕 捉 目标 点 ,或 者 输入 相对 坐标 @18 ,0 ,注意 相对 点 总 是 基点 位 置 ; 
指定 第 二 个 点 或 [退出 (上 )/ 放 弃 (U)] < 退出 >: ”// 可 以 继续 复制 , 回 车 结束 命令 。 


[a| | [a 


加 回 加 


图 9-3 复制 矩形 


3) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 和 矩形 命令 按钮 司 ， 关 看 “ 正 交 ”按钮 ， 绘 制 其 余 三 个 
模块 ， 和 矩形 12 、13 ， 其 长 度 为 20， 宽度 也 为 20。 人 矩形 14， 长 度 为 15， 宽 度 为 99， 如 
图 9-4 所 示 。 

4) 单 击 “状态 ”工具 栏 中 的 正 交 命令 按钮 ,进入 正 交 绘图 状态 ,调用 “直线 ” 
(LINE) | 命令， 给 制 一 条 竖 直 直线 ， 长 度 为 150， 如 图 9-5 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 : _line: 指定 第 一 点 :// 在 图 中 任 选 一 点 ; 

指定 下 一 点 或 放弃 : 150 // 输 入 150 并 回 车 两 次 结束 。 

5) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 偏 移 命令 按钮 是 |,， 将 直线 向 右 偏 移 2， 如 图 9-6 所 示 。 命 
令 提 示 行 如 下 : 

命令 : _offset 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 
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指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ()/ 图 层 (L) ] <20. 0000 > : 


2// 设 置 偏 移 距 离 为 2; 
选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (E)/ 放 弃 (U) ] < 退出 >: // 选 择 偏 移 的 对 象 直 线 AB; 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (了 )/ 多 个 (M)Z 放 弃 (U)] < 退出 > : 


// 在 AB 右 方 单 击 鼠 标 ,确定 要 偏 移 的 方向 完成 偏 移 。 
选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 回 车 退出 。 


本 回回 回回 问 


加 


四 


器 回 回回 5 


图 9-4 绘制 矩形 


B / 


图 9-5 直线 图 9-6 偏 移 直 线 图 9-7 绘制 箭头 


6) 打开 “状态 ”工具 栏 中 的 极 轴 命 令 按钮 ， 进 入 极 轴 绘 图 状态 。 调 用 “直线 ”| 呈 命 
令 ， 打 开 “ 工 具 ” 栏 上 “草图 设置 ”选项 ， 选 中 其 中 的 “交点 ”， 以 图 中 的 直线 端点 为 起 
点 ， 绘 制 一 条 与 直线 相连 的 短 直线 ， 长 度 为 5， 如 图 9-7 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 : _line: 指定 第 一 点 : // 在 图 中 任 选 一 点 ; 

指定 下 一 点 或 放弃 : 5 // 输 入 5 并 回 车 两 次 结束 。 

7) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 平移 命令 按钮 团 ， 选 择 图 中 的 总 线 为 平移 对 象 ， 以 总 线 端 
点 为 基点 ， 将 此 总 线 平移 并 安排 到 前 面 所 绘制 的 矩形 上 去 ， 如 图 9-8 所 示 。 命 令 提示 行 
如 下 : 


选择 对 象 : 
选择 对 象 : // 选 择 对 象 , 回 车 结束 选择 ; 
指定 基点 或 位 移 : // 指 定 基点 ; 


指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 作 位 移 > : // 指 定 移动 的 目标 点 


Ey 


图 9-8 平移 直线 


8) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 复制 命令 按钮 总 ， 将 总 线 复 制 六 份 ， 此 时 应 打开 “捕捉 ” 
和 “ 正 交 ”按钮 ， 如 图 9-9 所 示 。 


[ | 


图 9-9 复制 总 线 


9) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 2*， 以 及 “ 偏 移 ”| 曙 命令 ,依次 绘制 其 他 
几 条 总 线 ， 如 图 9-10 所 示 。 要 注意 的 是 “对 象 捕 提 ”功能 要 随时 打开 和 关闭 。 

10) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 修剪 命令 按钮 后 ， 对 总 线 之 间 的 相交 部 分 进行 修剪 ， 如 
图 9-11 所 示 。 输 入 回 车 ,命令 提示 行 如 下 : 

命令 : trim 

选择 要 修剪 的 对 象 ,或 按 住 Shift 键 选 择 要 延伸 的 对 象 ,或 

[ 栏 选 (F)/ 窗 交 (C)/ 投 影 (P)/ 边 ((E)/ 删 除 (R)/Z 放 弃 (U) ) :人 /选中 需 裁 剪 的 线 ; 
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图 9-10 绘制 其 他 总 线 


图 


器 


9-11 修剪 图 形 


11) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 多 线段 命令 按钮 ,号 ， 绘 制 几 条 带 箭头 的 直线 连接 各 个 模 
块 ， 如 图 9-12 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 
Ps _pline 
定 起 点 : < 对象 捕 提 开 > 
当前 线 宽 为 0. 0000 
el We Ww 


ee 定 起 点 宽度 为 0 

终点 宽度 : 0 // 指 定 终点 宽度 为 0 

下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闷 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:W 
1 ~ 


点 宽度 : 0 // 指 定 起 点 宽度 为 0 
点 宽度 : 3 // 指 定 终 点 宽度 为 3 
少 定 下 一 个 点 或 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 (H)《 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 驻 ) ] : 
// 在 适当 位 置 选 一 点 回 车 
12) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 多 行文 字 命 令 按 钮 各， 为 各 模块 添加 注释 文字 。 至 此 ， 
完成 整个 单片机 线路 图 的 绘制 。 
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图 9-12 ”绘制 多 线段 箭头 及 连接 各 模块 


0. 3 简 易 录 音 机 电 路 图 实例 文件 : example\Ch9\luyinji.dwg 


操作 录像 : 视频 \Ch9\luyinji.avi 


录音 机 是 一 种 常用 电器 ， 本 节 将 简要 介绍 图 9-13 的 绘制 过 程 。 


Rs 
Ri 
| VD 不 S 
< 
T 
Li = Rs 二 2 
EE 
2 | 7 | 上 
二 4 
R。 一 220V 


CC 


到 9-13 ”简易 录音 机 电路 医 


操作 步骤 


1) 复制 以 前 绘制 的 插座 符号 ， 如 图 9-14 所 示 。 

2) 绘制 信号 输出 装置 。 调 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 正 多 边 形 命令 按钮 加， 绘制 一 个 正 
角形 ， 如 图 9-15 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 : _polygon 输入 边 的 数目 <4>: 3 // 绘 制 的 是 三 角形 ; 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: // 单 击 屏幕 一 点 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (T) /外 切 于 圆 (C)] <I> : 1 // 输 入 “内 接 于 圆 " 选 项 

指定 圆 的 半径 : 10// 指 定 圆 的 半径 

3) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 旋转 命令 按钮 所， 将 画 好 的 三 角形 旋转 ， 效 果 如 图 9-16 


1 
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> 0 ee Ee \ / 
/ 站 / 
NA 
YY 


图 9-14 插座 图 9-15 正三 角形 图 9-16 旋转 


命令 _rotate : 

UCS 当前 的 正 角 方向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 :找到 1 个 /选择 三 角形 ; 

选择 对 象 . // 回 车 ; 

指定 基点 : // 选 择 三 角形 左下 角 为 基点 ，; 

指定 旋转 角度 , 或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <0 >: 60 // 旋 转 60°。 

4) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 分 解 命令 按钮 哼 ， 分 解 图 形 。 

5) 调用 “修改 “工具 栏 中 的 删除 命令 按钮 成， 删除 掉 三 角形 最 上 面 的 一 条 直线 ， 如 
图 9-17 所 示 。 

6) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 ， 在 “ 正 交 ” 方 式 下 ， 向 左 绘制 一 条 直 
线 长 度 为 25 ， 向 右 绘 制 一 条 直线 长 度 为 20， 如 图 9-18 所 示 。 

7) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 偏 移 命 令 按 钮 寿 ， 选 择 图 中 右 侧 的 直线 为 偏 移 对 象 ， 将 此 
条 直线 向 下 偏 移 三 次 ， 间 距 为 20， 效 果 如 图 9-19 所 示 , 命令 提示 行 如 下 : 


所 
\ / Vv 
Us 
NR 并 二 3 
Se / 
7 / 
YY | 
图 9-17 修剪 直线 图 9-18 绘制 直线 图 9-19 偏 移 直 线 


命令 : _offset: 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [通过 (T)/ 删 除 ( 玉 )/ 图 层 (L)] <5.0000 > : 20 // 移 动 距离 为 20 
选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 点 击 选 择 右 面 的 直线 
指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

// 点 击 直线 下 面 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (上 )/ 放 弃 (U)] < 退出 >: 

// 点 击 选择 右面 第 二 条 直线 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 选 择 直 线 下 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 , 或 [退出 (EE)/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 点 击 选 择 右面 第 二 条 直线 
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指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [ 退出 (E)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 选 择 直线 下 一 点 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 ()/ 放 弃 (U)] < 退出 >: // 点 击 选择 右面 第 二 条 直线 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (上 )/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 选 择 直 线 下 一 点 。 

8) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 ， 绘 制 两 条 坚 直 线 将 右 侧 这 四 条 直线 连接 
起 来 。 效 果 如 图 9-20 所 示 。 


9) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 ， 在 底部 捕捉 直线 左 端 点 再 画 一 条 向 左 侧 


的 直线 ， 直 线 长 度 为 23。 效 果 如 图 9-21 所 示 。 
/ A 
B 
图 9-20 绘制 竖 直 线 图 9-21 绘制 直线 


10) 选择 主 菜 单 栏 上 “绘图 ”/“ 图案 填充 ”命令 ,或 者 单 击 “ 图 案 填 充 ” 命 令 二 ， 打 
开 “ 图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 按 如 图 9-22 所 示 设 置 好 参数 ， 对 矩形 A 和 B 进行 填充 。 
效果 如 图 9-23 所 示 。 


ET 


图 案 填充 [渐变 色 | 边界 
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图 | 单 于 一 一 一 一 
En 
去 有 攻 
至 J 区 | ED 
存储 为 默认 原点 全】 
EE 志 定 @ 


图 9-22 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 


[HT 


图 9-23 图形 填充 
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11) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 正 多 边 形 命令 按钮 它 ， 绘 制 一 个 正三 角形 ， 如 图 9-24 所 
示 ， 进 而 绘制 电压 比较 器 。 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 : polygon: 

输入 边 的 数目 <3 > : 3 /绘制 的 是 三 角形 ; 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 

输入 选项 [ 内 接 于 辆 (1)/ 外 切 于 国 (C)] <I> : I // 选 择 “内 接 于 辆 "方式 ，; 

指定 圆 的 半径 : 20// 画 一 圆 ,半径 为 20。 

12) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 旋转 命令 按钮 铝 ， 以 三 角形 顶点 为 基点 ， 如 图 9-25 所 
示 ， 将 画 好 的 三 角形 旋转 ， 效 果 如 图 9-26 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 


图 9-24 正三 角形 图 9-25 捕捉 旋转 基点 图 9-26 旋转 图 形 


命令 : _rotate: 

UCS 当前 的 正 角 方 向 : ANGDIR = 逆 时 针 ANGBASE =0 

选择 对 象 : 指定 对 角 点 :找到 1 个 // 选 择 三 角形 ; 

选择 对 象 : 

指定 基点 : // 点 击 顶 点 ; 

指定 旋转 角度 ,或 [复制 (C)/ 参 照 (R)] <60 > :30 // 旋 转 30°。 

13) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 分 解 命令 按钮 铝 ， 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 : _explode: 

选择 对 象 : // 选 择 要 分 解 的 对 象 ; 

选择 对 象 : // 回 车 结束 操作 。 

执行 完毕 后 ， 该 三 角形 已 经 被 分 解 成 为 三 条 直线 。 

14) 调用 “ 偏 移 ” 莫 人 命令， 将 直线 向 右 偏 移 15， 如 图 9-27 所 示 。 命 令 提 示 行 如 下 : 

命令 . _offset . 

当前 设置 : 删除 源 = 否 图 层 = 源 OFFSETGAPTYPE =0 

指定 偏 移 距 离 或 [ 通过 (T)/ 删 除 (E)/ 图 层 (L) ] <20.0000 > : 15 // 设 置 偏 移 距离 ; 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (上 )/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : 选择 偏 移 的 对 象 直线 ; 

指定 要 偏 移 的 那 一 侧 上 的 点 ,或 [退出 (EE)/ 多 个 (M)/ 放 弃 (U)] < 退出 > : 

// 在 直线 右 方 单 击 鼠 标 ,确定 要 偏 移 的 方向 完成 偏 移 

选择 要 偏 移 的 对 象 ,或 [退出 (下 )/ 放 弃 (U) ] < 退出 > : // 按 Enter 键 

15) 绘制 水 平 直线 。 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 
按钮 7*， 绘 制 两 条 平行 直线 ， 长 度 为 30， 如 图 9-28 所 示 。 
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16) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 修剪 命令 按钮 
所 示 。 
A 3 A 
] 2 
B 4 B 
图 9-27 偏 移 直 线 9-28 绘制 直线 


17) 单 击 “绘图 ”工具 栏 
C 向 右 绘制 长 度 为 10 的 直线 5 ， 


对 图 形 进行 修剪 ， 效 果 如 图 


9-29 修剪 


的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 “ 正 交 ”绘图 方式 下 ， 捕 提 点 
效果 如 图 9-30 所 示 。 


18) 调用 “绘图 ”工具 栏 9 
图 9-31 所 示 。 


图 9-30 


19) 绘制 直线 。 单 击 
令 提 示 行 如 下 ; 

命令 : _line: 指定 第 一 点 : 

指定 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U) ] : 

20) 绘制 
示 行 如 下 : 


ad 


F 的 多 行文 字 命 令 按钮 大， 为 电压 比较 器 添加 文字 注释 ， 如 


图 9-32 


绘 


绘制 直线 


。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 


制 直线 


// 单 击 屏幕 上 一 点 
下 一 点 或 [放弃 (U)] : 10 // 指 定 直线 长 度 
// 按 Enter 键 


En 


”命令 按钮 四， 如 图 9-33 所 示 ， 


图 9-31 


添加 符号 


“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 如 图 9-32 所 示 ， 命 


命令 提 


图 9-33 绘制 圆 
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命令 : _circle: 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)] :2P 

// 选 择 “ 两 点 ”选项 

指定 圆 直径 的 第 一 个 端点 : // 捕 捉 直线 上 端点 

指定 圆 直径 的 第 二 个 端点 : // 捕 捉 直 线 下 端点 

21) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 修剪 命令 按钮 入 和 删除 命令 按钮 鹃 ， 将 图 形 中 的 
半边 修剪 掉 并 删除 坚 直线。 效果 如 图 9-34 所 示 。 

22) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 阵列 命令 按钮 妃 ， 对 半 
所 示 。 

23) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 A”， 捕 捉 图 形 上 端点 和 下 端点 绘制 一 条 直 
线 ， 如 图 9-36 所 示 ， 并 调用 “平移 ”命令 嘻 ， 将 此 直线 平移 ， 如 图 9-37 所 示 。 命 令 提 示 


的 左 


Eq 


进行 阵列 操作 。 效 果 如 图 9-35 


Eq 


行 如 下 : 
命 今 : _move: 
选择 对 象 : 找到 1 个 
选择 对 象 : 
指定 基点 或 [位移 (D)] < 位 移 > : 指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :8 
// 捕 扣 图 形 下 端点 ,向 右 平移 8 
要 
图 9-34 修剪 、 删 除 图 形 图 9-35 ”阵列 半圆 图 9-36 绘制 直线 


24) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 镜像 命令 按钮 斐 ， 对 曲线 进行 镜像 操作 ， 如 图 9-38 所 


示 。 命 令 提示 行 如 下 : 


i Se 
9-37 平移 直线 9-38 图 形 镜像 


Ea 
而 
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命令 : mirror， 


选择 对 象 : 指定 对 角 点 


选择 对 象 : // 选 择 曲线 ，; 


: 找到 4 个 


指定 镜像 线 的 第 一 点 :指定 镜像 线 的 第 二 点 : // 选 择 直线 的 上 下 两 个 端点 ; 


要 删除 源 对 象 吗 ? [是 (Y)/ 否 (N)] <N >: // 按 Enter 键 


25) 调用 “绘图 ” 
为 10， 如 图 9-39 所 示 。 

26) 调用 “修改 ” 
图 9-40 所 示 。 


工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 ， 绘 制 开 关 ， 画 三 条 直线 相连 ， 长 度 均 


工具 栏 中 的 旋转 命令 按钮 侣 ， 选 中 中 间 的 直线 ， 将 其 旋转 30" ， 如 


图 9-39 绘制 直线 图 9-40 旋转 


27) 组 合 图 形 ， 将 前 面 画 好 的 各 元 器 件 按 一 定 的 结构 进行 组 合 。 调 用 “绘图 ”工具 栏 


中 的 圆 命令 接 钮 回 ， 丁 
28) 单 击 “绘图 " 


两 个 圆 ， 为 紧 直 排列 ， 半 径 为 2， 圆 心 相 距 10， 如 图 9-41 所 示 。 
工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 内， 在 “ 正 交 ” 方 式 下 ， 依 次 绘制 7 条 直 


线 。 各 直线 的 位 置 和 尺寸 如 图 9-42 所 示 。 


60 


到 9-41 加 图 9-42 绘制 直线 


29) 打开 菜单 栏 中 的 “插入 ”A“ 块 ”下 拉 菜 单 ， 将 前 面 绘制 好 的 电压 比较 器 插入 到 图 中 
去 ， 比 例 为 0.7， 如 图 9-43 所 示 。 

30) 以 向 上 的 一 根 直 线 终 点 为 起 点 向 右 画 四 条 直线 ， 长 度 分 别 为 21， 以 它们 端点 为 起 
点 向 下 分 别 画 直线 ， 长 度 分 别 为 60、35、66、25、75， 以 电压 比较 器 右 端 点 为 起 点 画 一 条 


直线 ， 长 度 为 31， 平 行 
31) 调用 “绘图 ” 
位 置 ， 如 图 9-45 所 示 。 


于 它 的 一 条 直线 长 度 为 21， 如 图 9-44 所 示 。 
工具 栏 中 的 正 多 边 形 命令 按钮 全 ， 画 一 个 正四 边 形 插入 图 中 适当 的 
命令 提示 行 如 下 : 
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命令 : polygon: 
输入 边 的 数目 <4>: 4 // 指 定 边 数 ; 
指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)]: 


输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)] <C>: I // 执 行 “ 内 接 于 圆 "选项 


指定 圆 的 半径 : 12 // 指 定 圆 的 半径 


站 


图 9-43” 例 图 


图 9-44” 例 医 


32) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 A， 向 上 画 一 直线 ， 长 度 为 10， 以 图 9-45 


中 最 右面 的 直线 交点 为 起 点 画 一 直线 ， 长 度 为 20。 


33) 以 四 边 形 的 端点 为 起 点 画 一 条 向 上 的 直线 ， 长 度 为 10， 向 下 的 直线 长 度 为 20。 向 


右 画 两 条 直线 ， 长 度 分 别 为 25， 连 接 直线 长 度 为 


58。 在 右 侧 画 一 个 和 矩形， 长 度 为 80， 宽 度 


为 20。 另 画 一 个 矩形， 如 图 9-46 所 示 。 命 令 提示 行 如 下 : 


等 


信 : _rectang: 

指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 角 (C)/ 标 高 ()/ 圆 角 ( 下 )/ 厚 
指定 另 一 个 角 点 或 [ 面积 (A)/ 尺 寸 (D)/ 旋 转 (R)]: 
指定 和 矩形 的 长 度 <10.0000 > : 20// 长 度 20; 

指定 矩形 的 宽度 <80.0000 > : 80// 宽 度 80; 

指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (A)/ 尺 寸 (DD)/ 旋 转 (R)]: 


图 9-45” 正 四边形 
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度 (T)/ 宽 度 (W)]: /任意 单 击 一 点 ; 


d//; 


// 任 意 点 击 一 点 。 


ual 


图 9-46 例 图 


34) 插入 前 面 所 绘制 的 电子 元 器 件 ， 打 开 “ 插 入 ”/“ 块 ”菜单 ， 依 次 插入 “电阻 ”、 
“电容 ”“ 电 感 ”、“ 二 极 管 ”"、“ 开 关 ”、“ 信 号 输出 装置 ”等 元 器 件 。 其 中 ， 电 阻 比例 为 
0.3， 二 极 管 比例 为 0.4， 电 感 比例 为 0.5， 电 容 比例 为 0.3，NPN 型 晶体 管 比例 为 0.5， 信 
号 输出 装置 比例 为 0.35， 插 座 比 例 为 0.8。 同 时 打开 “ 正 交 ” 和 “对 象 捕捉 ”按钮 。 打 开 
“工具 ”/“ 块 草图 设置 ”菜单 ， 选 中 “ 垂 足 ”、“ 端 点 ”“ 交 点 ”选项 ， 将 所 画 元 器 件 对 准 导 
线 ， 如 图 9-47 所 示 。 


[| > 


I 


图 9-47 插入 元 件 


35) 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 修剪 命令 按钮 入， 将 图 中 所 画 元 器 件 多 余 的 部 分 删除 掉 ， 
如 图 9-48 所 示 。 


起 


图 9-48 修剪 图 
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36) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 直线 命令 按钮 ， 将 电路 图 的 各 接地 线 画 好 ， 接 地 线 长 
度 为 6。 将 插座 连接 线 画 好 。 效 果 如 图 9-49 所 示 。 
37) 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 多 行文 字 命令 按钮 让， 为 各 模块 添加 注释 文字 。 


图 9-49 ”连接 地 线 


9.4 本 章 总 结 


本 章 主 要 介绍 了 电子 线路 的 概念 、 分 类 以 及 电子 线路 图 的 画 法 ， 并 通过 具体 的 设计 实例 
来 介绍 电路 图 的 特点 和 一 般 绘 制 方法 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 应 了 解 和 掌握 电路 图 的 基本 理 
论 ， 并 能 够 利用 AutoCAD 绘制 一 般 的 电路 图 。 


9.5 思考 与 练习 


1. 思考 题 

1) 何谓 电子 线路 ? 

2) 通常 电路 有 几 种 分 类 方式 ? 

3) 典型 的 模拟 电路 有 哪些 ? 

2. 操作 题 

1) 绘制 如 图 9-50 所 示 的 某 数字 电压 表 电 路 图 。 
2) 绘制 如 图 9-51 所 示 效 果 的 锁 相 环 路 图 。 
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图 9-50 习题 图 1 


鉴 相 器 PD 环 路 滤波 器 LF 。 一 


压 控 振 荡 器 VCO “一 


图 9-51 习题 图 


[We 
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第 10 至 控制 电气 设计 


， 学 习 目标 
了 解 控制 电气 基本 知识 


掌握 控制 电气 基本 图 形 符号 的 
绘制 方法 


熟悉 控制 电气 工程 图 的 绘制 


液体 自动 控制 器 是 一 种 常见 的 自动 控制 装 > 
置 。 为 了 提高 通信 和 电子 系统 的 性 能 指标 ,或 者 i 
实现 某 些 特定 的 要 求 ， 必 须 采 用 自动 控制 方式 。 SL 
在 绘制 各 个 元 器 件 之 前 ， 首 先 要 设置 绘图 环境 ， 全 全 
为 绘制 和 元 器 件 之 间 的 连接 做 好 准备 。 | 
SL 
wov— 人 | T2112 
0 = Tl 1 Ey SB2rm | 
| KM 
EL 
[EM wi 低压 电气 部 分 是 整个 控制 系统 的 
| pr 重要 组 成 部 分 ， 为 控制 系统 提供 开关 
| 控制 、 散 热 、 工 作 指 示 和 供电 等 ， 是 
设计 整个 控制 系统 的 基础 。 设 计 者 可 


(M) 以 使 用 直线 、 和 矩形 、 圆 等 工具 完成 。 


. 304 . 


第 10 章 控制 电气 设计 忌 ; 


10.1 控制 电气 简介 


控制 电气 作为 电路 中 的 一 个 重要 单元 ， 对 电路 功能 的 实现 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 无 论 是 
机 械 电 气 电 路 、 汽 车 电气 电路 ， 还 是 变 电 工程 电路 ， 控 制 电气 都 占据 着 核心 位 置 。 虽 然 控制 
电气 作为 一 个 单元 在 每 个 电路 中 都 交织 存在 ， 但 本 书 仍 然 在 此 把 它 单 独 作为 一 章 ， 进 行 详细 
阐述 。 

人 们 所 熟知 的 最 简单 的 控制 电气 是 由 电磁 铁 、 低 压 电源 、 开 关 、 继 电器 等 组 成 的 。 针 对 
不 同 的 被 控 对 象 ， 控 制 电 气 的 组 成 部 分 也 不 一 样 。 以 反馈 控制 电气 电路 为 例 ， 为 了 提高 通信 
和 电子 系统 的 性 能 指标 ， 或 者 实现 某 些 特定 的 要 求 ， 必 须 采 用 自动 控制 方式 。 由 此 ， 各 种 类 
型 的 反馈 控制 电路 便 应 运 而 生 ， 也 成 为 现在 应 用 较为 广泛 的 控制 电气 图 之 一 。 在 反馈 控制 电 
气 电路 中 ， 比 较 器 、 控 制 信号 发 生 器 、 可 控 器 件 和 反馈 网 络 四 部 分 构成 了 一 个 反馈 闭合 回 
路 ， 如 图 10-1 所 示 。 


误差 信号 
e (1) 


反馈 信号 
CD) 
反馈 
网 络 


到 10-1 反馈 控制 系统 的 组 成 


由 于 各 种 控制 电气 电路 的 组 成 元 器 件 、 原 理 和 方法 以 及 功能 的 不 同 ， 于 是 就 相应 地 出 现 
了 各 种 种 类 的 控制 电气 电路 图 。 


10. 2 液 位 自 动 控 制 器 电 路 实例 文件 : example\Chl0\yeweizidongkongzhi.dwg 


原 理 图 设 计 操作 录像 : 视频 \Ch10\yeweizidongkongzhi.avi 


液 位 自动 控制 融 是 一 种 常见 的 自动 控制 装置 ， 其 广泛 应 用 于 化 学 工业 、 水 处 理工 业 等 领 
域 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 自 动 控制 装置 越 来 越 多 地 被 应 用 到 各 个 领域 ， 提 高 了 设备 的 自动 
化 程度 ， 有 效 地 改善 了 人 员 的 操作 条 件 。 本 节 以 某 液 位 自动 控制 器 的 电路 原理 图 为 例 ， 详 细 
讲述 液 位 自动 控制 器 电路 原理 图 的 绘制 方法 及 步骤 。 

1. 设置 绘图 环境 


操作 步骤 


在 绘制 各 个 元 器 件 之 前 ， 首 先 要 设置 绘图 环境 ， 为 元 器 件 绘制 和 元 器 件 之 间 的 连接 做 好 
准备 ， 绘 图 环境 具体 绘制 步骤 如 下 : 

1) 建立 新 文件 : 单 击 下 拉 菜 单 “文件 "人 新 建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 
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择 “acadiso. dwt” 后 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 返回 绘图 区 域 。 设 置 保存 路 径 ， 将 新 文件 命名 
为 “ 液 位 控制 器 原理 图 . dwg” 并 保存 。 

2) 设置 工具 栏 : 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠 标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 选择 “标准 ”、 
“图 层 ”、“ 对 象 特性 ”、“ 绘 图 "、“ 修 改 ” 和 “文字 ”这 六 个 选项 ， 调 出 这 些 工 具 栏 ， 并 将 
它们 移 到 绘图 窗口 中 适当 位 置 。 

3) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”命令 按钮 幼 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 ， 设置 “实体 符号 层 ”、 
“连接 线 层 ”和 “虚线 层 ” 三 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 以 及 线 宽 分 别 如 图 10-2 所 示 。 
将 “实体 符号 居 ” 设 置 为 当前 图 层 。 


Ea 搜索 图 层 a 
画 | 络 区 纺 权 避风 
络 过 泪 器 访 结 | 锁 ，| 颜色 ”| 贱 型 线 宽 透明 度 “| 打印 .， | 打 . 
日 双全 部 让 呵 国 和 白 Conatin. 一 默认 0 [EC 
每 所 有 使 用 的 图 层 台 古国 白 Contin.. 一 默认 0 color 7 驴 
这 古国 250 Contin.. 一 默认 0 Colo Ee 
于 古国 250 Contin.. 一 默认 0 Eols 草 
EU 
装 
口上 反 转 过 滤器 并 而 y 
至 部 ”明示 了 4 不 国庆 ， 区 4 不 国 层 


图 10-2 图 层 设置 


2. 常 开 按钮 开关 
操作 步骤 


1) 绘制 矩形 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 怎 形 ”命令 按钮 名， 在 绘图 区 域内 适当 位 
置 绘制 一 个 长 度 为 8、 高 度 为 10 的 矩形 ， 如 图 10-3 所 示 。 

2) 分 解 矩 形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “人 分解” 命令 按 钮 品 ， 把 矩形 分 解 成 四 段 
直线 。 

3) 拉 伸 边线 局 动 “ 正 交 ”模式 ， 选 中 图 10-4 所 示 的 和 矩形 中 的 一 条 边线 ， 利 用 关键 
点 分 别 向 两 个 方向 拉 伸 边线 ， 拉 伸 距 离 为 10， 如 图 10-5 所 示 。 


图 10-3 ”绘制 矩形 图 10-4 选中 边线 图 10-5 拉 伸 边线 
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4) 绘制 倾斜 直线 : 启动 “对 象 捕捉 ”和 “ 极 轴 ”模式 ， 捕 捉 矩 形 的 左下 角 点 ， 以 其 为 

起 点 ， 绘 制 一 条 与 水 平 线 成 30" 的 倾斜 直线 ， 倾 斜 直线 的 终点 在 矩形 中 的 右 侧 讽 线 上 ， 如 
图 10-6 所 示 。 

5) 复制 边线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 蜗 ， 把 矩形 中 的 上 侧 边线 向 

下 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 3; 把 矩形 中 的 左 侧 讽 线 向 右 复制 一 份 ， 复 制 距 离 为 4， 如 图 10-7 


所 示 。 


到 10-6 ”绘制 倾斜 直线 图 10-7 复制 边线 


6) 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 : 选中 复制 得 到 的 竖 直 直线 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 
三 角 按 钮 图 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选 择 “虚线 层 " ， 将 选中 的 紧 直 直线 图 层 属性 更 改 为 “ 虚 
线 层 ”， 如 图 10-8 所 示 。 

7) 修改 图 形 : 利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 后 和 “删除 ”命令 按钮 
史 ， 修 前 并 删除 多 余 的 直线 ， 如 图 10-9 所 示 ， 这 样 便 完成 了 常 开 按钮 开关 图 形 符号 的 


绘制 。 
区 导师 
1 a 


图 10-8 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属性 按钮 开关 符号 


训 
砚 
\ 
球 


3. 常 闭 按钮 开关 
操作 步骤 


1) 绘制 矩形 ， 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 图 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 谈 择 “ 实 
体 符号 层 ” ， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “第 形 ” 命 令 按 钮 司 ， 在 
绘图 区 域内 适当 位 置 绘制 一 个 长 度 为 8、 高 度 为 6 的 和 矩形， 结果 如 图 10-10 所 示 。 

2) 分 解 矩 形 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 品 ， 把 和 托 形 分 解 成 四 段 
直线 。 

3) 拉 伸 边线 : 启动 “ 正 交 模式 ”， 选 中 系 形 中 的 下 边线 ， 利 用 关键 点 分 别 向 两 个 方向 
拉 伸 边线 ， 拉 伸 距 离 为 10， 结 果 如 图 10-11 所 示 。 

4) 拉 伸 边线 : 启动 “ 正 交 模式 ”， 选中 人 矩形 中 的 右边 线 ， 利用 关键 点 向 下 拉 伸 边线 ， 
长 度 为 5， 结 果 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-10 绘制 矩形 图 10-11 拉 伸 边线 图 10-12” 拉 伸 边线 
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5) 绘制 倾斜 直线 : 启动 “对 象 捕 提 ”和 和 “ 极 轴 ”， 捕 捉 和 矩形 的 左下 角 点 ， 以 其 为 起 点 ， 
绘制 一 条 与 水 平 线 成 -30°、 长 度 为 10 的 倾斜 直线 ， 结 果 如 图 10-13 所 示 。 
6) 复制 边线 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 算 形 中 的 上 侧 边 线 
向 下 复制 一 份 ， 复 制 距离 为 3， 结 果 如 图 10-14 所 示 。 
7) 绘制 竖 直 直线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 捕 扣 和 矩形 中 的 上 
边线 中 点 作为 起 点 ， 向 下 绘制 竖 直 直线 ,使 直线 与 倾斜 直线 相交 ， 结 果 如 图 10-15 所 示 。 
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图 10-13 ”绘制 倾斜 直线 图 10-14 复制 边 图 10-15 绘制 竖 直 直线 


8) 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属 性 : 选中 上 步 中 绘制 的 坚 直 直 线 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 
下 三 角 按 钮 六， 弹出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选择 “虚线 层 ”， 将 选中 的 竖 直 直线 图 层 属性 更 改 为 
“虚线 层 ”， 结 果 如 图 10-16 所 示 。 


9) 修改 图 形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 世 和 “删除 ”命令 按钮 
吧 ， 修 前 并 删除 多 余 的 直线 ， 结 果 如 图 10-17 所 示 ， 这 样 便 完成 了 常 闭 按钮 开关 图 形 符号 


的 绘制 。 
图 10-16 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属 性 图 10-17 常 闭 按钮 开关 符号 
4. 双 位 开关 
棵 作 步 又 


1) 绘制 坚 直 直线 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按钮 装 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选择 
“实体 符号 层 ”， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 7?， 
在 绘图 区 域内 适当 位 置 绘制 长 度 为 15 的 竖 直 直线 。 

2) 绘制 等 边 三 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 咯 ， 捕 捉 紧 直 直 线 
的 上 端点 作为 起 点 ， 绘 制 一 条 长 1 5， 与 紧 直 直线 成 60° 的 倾斜 直线 ; 然后 捕捉 坚 直 直 线 的 下 
端点 ， 这 样 就 构成 了 一 个 长 度 为 15 的 等 这 三 角形 ， 如 图 10-18 所 示 。 

3) 绘制 圆 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 四 ， 分 别 以 等 边 三 角形 的 三 个 
顶点 为 圆心 ， 绘 制 直径 为 4 的 圆 ， 如 图 10-19 所 示 。 

4) 绘制 水 平 线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2， 以 左 侧 圆 的 左 象 限 
点 为 起 点 ， 向 左 绘 制 长 度 为 10 的 水 平 线 ， 如 图 10-20 所 示 。 

5) 删除 直线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 顾 ， 删 除 掉 多 余 的 直线 ， 
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如 图 10-21 所 示 。 


< 


图 10-18 绘制 等 边 三 角形 图 10-19 绘制 圆 图 10-20 ”绘制 水 平 线 


6) 绘制 倾斜 直线 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 左 侧 圆 的 右 象 
限 点 为 起 点 绘制 直线 ， 使 直线 与 上 面 圆 的 下 边缘 相 切 。 然 后 选中 该 直线 ， 利 用 关键 点 向 斜 上 
方 拉 伸 直 线 ， 长 度 为 2， 结 果 如 图 10-22 所 示 ， 这 样 便 完成 了 双 位 开关 图 形 符号 的 绘制 。 


oo ee 


心 癌 
到 10-21 删除 直线 到 10-22” 双 位 开关 符号 


5. 电极 探头 开关 
操作 步 又 


1) 绘制 水 平和 竖 直 直线 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,在 绘图 
域内 适当 位 置 绘制 如 图 10-23 所 示 长 度 为 8 的 水 平 直 线 和 长 度 为 5 的 竖 直 直线 。 

2) 绘制 倾斜 直线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 i”， 以 水 平 直线 的 左 
端点 为 起 点 ， 绘 制 与 水 平 直 线 成 -30°、 长 度 为 10 的 倾斜 直线 ， 效 果 如 图 10-24 所 示 。 

3) 绘制 坚 直 直线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 v， 捕 捉 水 平 直线 中 
点 为 起 点 ， 向 下 绘制 竖 直 直线 使 终点 落 在 倾斜 直线 上 ， 结 果 如 图 10-25 所 示 。 


| aa JW 


图 10-23 绘制 水 平和 竖 直 直线 图 10-24 ”绘制 倾斜 直线 图 10-25 绘制 竖 直 直线 


Bal 


4) 拉 伸 直线 : 选中 水 平 直线 ， 利用 关键 点 沿 水 平分 别 向 两 个 方向 拉 伸 直线 ， 长 度 为 
10， 结 果 如 图 10-26 所 示 。 

5) 修剪 直线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ,修剪 掉 多 余 的 直线 ， 
效果 如 图 10-27 所 示 。 

6) 绘制 算 形 线 框 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按钮 六 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选 择 
“虚线 层 ”， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 本 ， 绘 制 
边 长 为 15 的 正方 形 ; 然后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 噶 ， 移 动 正 方形 ， 使 
图 形 显示 如 图 10-28 所 示 ， 这 样 便 完 成 了 电极 探头 开关 符号 的 绘制 。 
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图 10-26 拉 伸 直线 图 10-27 修剪 直线 图 10-28 ”电极 探头 开关 符号 
6. 信号 灯 
操作 步 又 


ee ed ene oe ho 
I 
be 当 位 置 绘制 一 个 半径 为 5 的 圆 ， 效果 如 图 10-29 所 示 。 
2) 和 ee 具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2”， 以 圆 的 右边 象限 点 作 
为 起 点 ， 向 右 水 平 绘制 长 度 为 10 的 直线 ; 然后 重新 启用 “直线 ”命令 按钮 A”， 以 圆 的 左边 
象限 点 作为 起 点 ， 向 左 水 平 绘制 长 度 为 10 的 直线 ,结果 如 图 10-30 所 示 。 


CU 


图 10-29 绘制 圆 


图 10-30 ”绘制 引线 

3) 绘制 灯芯 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,以 圆心 作为 起 点 ， 绘 
制 一 条 与 水 平方 向 成 45° 、 长 度 为 5 的 倾斜 直线 ， 如 图 10-31 所 示 。 

4) 阵列 倾斜 直线 : 工具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 眼 ， 屏 幕 出 现 “ 阵 列 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 环 形 阵列 ”选项 ， 选 择 倾斜 直线 为 阵列 对 象 ， 选 择 圆心 作为 阵列 中 心 ， 设 
置 “ 项 目 总 数 ” 为 4, “填充 角度 ”为 360， 效 果 如 图 10-32 所 示 ， 这 样 便 完成 了 信号 灯 符 


号 的 绘制 。 


图 10-31 绘制 灯芯 图 10-32 ”信号灯 符号 


7. 电源 接线 端 

棍 作 步骤 

1) 绘制 圆 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 加， 在 绘图 区 域内 适当 位 置 绘 
制 一 个 直径 为 4 的 圆 ， 效果 如 图 10-33 所 示 。 


2) 捕捉 切 点 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2 捕捉 下 方 切 点 ， 如 
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如 图 10-35 所 示 。 


~) 


图 10-33 绘制 圆 


图 10-34 


8. 线圈 


单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 瑟 ， 在 绘图 区 域内 
适当 位 置 绘制 一 个 长 度 为 12， 宽度 为 8 的 和 矩形， 表示 线圈 符号 ， 如 


图 10-36 所 示 。 
9. 布置 和 连接 元 器 件 


操作 步骤 
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:04 


We ee 


捕捉 下 方 切 点 


图 10-34 所 示 。 向 下 绘制 长 度 为 10 的 直线 ， 这 样 便 完 成 了 电源 接线 端 符号 的 绘制 。 结 果 


电源 接线 端 符号 


| 


10-36 ”线圈 符号 


图 10-35 


Ea 


1) 布置 元 器 件 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 "”、“ 复 制 ” 和 “旋转 ”等 命令 ,把 


上 述 绘制 的 元 器 件 符 号 按照 整齐 美观 进行 布置 ， 如 图 


10-37 所 示 。 


2) 连接 元 器 件 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 图 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选择 
车 


“连接 线 层 ”， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ” 


接 各 个 元 器 件 ， 如 图 10-38 所 示 。 


| 


oa ST 站 

. C9 
一 
Dw 

a Rd | 
Rs. 


图 10-37 布置 元 器 件 


3) 绘制 线路 交点 ; 单 击 “ 绘 图 " 
司 。 再 单 击 “ 绘 图 " 
变色 ”对 话 框 ， 设 置 “图 案 " 


工具 栏 中 的 “ 
工具 栏 中 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 命 令 按 钮 鲍 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 浙 
选项 为 “SOLID”， 为 $1.5 圆 填充 剖面 符号 。 


工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 内 ，:; 


10-38 


连接 元 器 件 


画 


”命令 按钮 回 ， 绘 制 直径 为 1.5 的 


然后 单 击 “ 修 
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改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”和 “复制 ”等 命令 ， 把 交点 符号 移动 到 线路 交点 上 ， 如 图 10-39 


所 示 。 


图 10-39 绘制 线路 交点 


10. 添加 注释 
棍 作 步骤 


1) 绘制 交流 符号 线 框 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 符 形 ”命令 按钮 司 ， 绘 制 一 个 长 
度 为 12， 高 度 为 5 的 矩形 。 再 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 分 解 矩 形 。 
然后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 最 ,设置 “ 行 ”为 1、“ 列 ”为 3、“ 列 偏 
a 


2) 绘制 交流 符号 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲 


线 ” 命 令 按钮 必 ， 以 交流 符号 


经 框 左下 角 点 为 起 点 ， 下 一 点 为 图 10-41 所 示 交 点 ， 如 此 上 下 捕 提 交点 ， 绘 制 出 如 图 10-42 
所 示 的 交流 符号 。 然 后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 嚼 ， 删除 所 有 直线 ， 如 


图 10-43 所 示 。 


图 面 国 


图 10-40 绘制 交流 符号 线 框 


/N/A 


图 10-42 绘制 交流 符号 图 


3) 创建 文字 样式 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样 


Ky 


10-43 ”修整 图 形 


式 ” 命 令 按 钮 种， 弹出 “文字 


样式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 新 建 (N) …” 命 令 ,， 新 建 一 个 名 为 “注释 ”的 新 文字 样式 ， 参 数 


设置 如 图 10-44 所 示 ， 把 “注释 ”文字 样式 置 为 当前 ， 关 闭 
4) 添加 和 和 移动 注释 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行 


“文字 样式 ”对 话 杠 。 
文字 ”命令 按钮 加 ,输入 各 个 


文字 注释 。 然 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 只 ， 调 整 各 个 注释 位 置 ， 使 注 
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当前 净 字 样式 ， 注 释 
样式 (3): 字体 
A Anmotative 字体 名 部) 字体 样式 他 ): 
Standard Fa 二 | 
站 EE mE | | BE 
车 用 去 字体 届 ) NS 
i 一 ”时 
| 口 注释 性 0 国 高 度 代 ) 
| 直立 字 方 向 与 市 局 5.0000 
Ti 
所 有 样式 效果 
三 -一 0 机 宽度 因子 中] 
口 点 向 1.0000 
| 向 R) 
AaBbCcD 全 制 角 度 (0)- 
重 直 避 ) 0 
应 用 以) 


图 10-44 设置 文字 样式 


释 显 示 整 齐 美观 ， 最 终结 果 如 图 10-45 所 示 。 


~220V 
SB 
a ST 
手动 站 中 二 
3 0 
自动 这 及 
SL 
GW DW 
| FE 一 一 苞 
SL 


| [ 伟 =” 本 节 以 某 液 位 自动 控制 器 的 电路 原理 图 为 个 ， 详 细 讲述 了 液 位 自动 控制 器 电路 原 
| 理 图 的 绘制 方法 及 步骤 。 液 位 自动 控制 器 电路 原理 图 主要 由 各 种 元 器 件 组 成 ， 因 此 首先 | 
| 需要 分 别 绘制 各 个 元 器 件 ， 然 后 布置 各 个 元 器 件 ， 并 用 连 线 连接 各 个 元 器 件 ， 表 示 各 元 ; 
器 件 之 间 的 逻辑 连接 关系 。 为 了 增强 原理 图 的 阅读 ， 对 各 个 元 器 件 添加 了 文字 说 明 。 


下 


10.3 ”两 自由 度 工作 台 控制 系统 设计 


两 自由 度 工作 台 能 够 实现 X、Y 方向 两 维 运动 ， 在 结构 上 采用 串联 形式 ,采用 直流 伺服 
电动 机 了 驱动， 通过 齿轮 传动 把 直流 伺服 电动 机 的 转动 传递 到 深 珠 丝 杠 上 ， 工 作 台 固定 在 与 深 
珠 丝 杠 相配 合 的 螺母 上 ， 从 而 通过 滚珠 丝 杠 的 转动 带动 了 工作 全 的 移动 。 由 于 是 两 自由 度 独 
立 运 动 ， 因 此 需要 两 个 直流 伺服 电动 机 驱动 ， 控 制 方 法 上 采用 半 闭 环 控制 。 
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和 过后 | 纺 图 1 实例 文件 : example\Chl0\liangziyoudu.dwg 
10.3.1 两 自 由 度 工作 中 控制 系统 图 设计 操作 录像 : 视频 \Chl0\liangziyoudu.avi 


控制 系统 图 设计 包括 控制 系统 结构 图 和 控制 系统 框图 两 部 分 内 容 。 结 构图 反映 了 两 自由 
度 工作 台 的 工作 原理 、 传 动 形式 和 控制 方式 ， 是 了 解 工作 台 整 体 情况 的 第 一 手 资料 。 控 制 系 
统 框 图 反映 了 控制 系统 硬件 的 基本 组 成 。 

1. 绘制 控制 系统 结构 图 


操作 步骤 


1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”命令 按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 样板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 绘图 区 域 ， 设 置 保存 路 径 ， 
将 新 文件 命名 为 “两 自由 度 工作 台 控 制 系统 结构 图 . dwg” 并 保存 。 

2) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”命令 按钮 镶 ， 弹 出 “图 
层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ”命令 ， 设 置 “ 实 线 层 ”、“ 中 心 线 
层 ” 和 “注释 层 ” 三 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 如 图 10-46 所 示 ， 并 将 “ 实 线 层 ” 
设置 为 当前 图 层 。 


| 当前 画 层 ， 详 同 尾 搜索 图 层 


kr a 
面 | 终 攻 | 纺 罗 骂 这 认 个 只 
络 过 滤器 侠 || 状 :| 名 称 和 | 开 | 谍 结 | 锁 .. | 颜色 | 线 型 战 宽 透明 度 “| 打印 ..，| 打 .| 新 .| 说 
日 参 全 部 0 晶 滞 式 国 白 Contin. 一 默认 0 color 7 总 芭 
1 . 络 所 有 使 用 的 图 层 | 实 线 层 和 9 沂 只 国 和 白 Contin. 一 默认 0 ca 了 总 区 
之 中 心 线 屋 | 这 古国 白 ciTE2 一 默认 0 color 7 咏 加 
过 注释 层 和 这 故国 白 contin. -一 黑 认 0 cu 了 总 区 
呈 
| 济 
如 
草 
业 
区 加 反 转 过 滤器 [I) 《|| 司 | 
号 全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


图 10-46 设置 图 层 


3) 绘制 矩形 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 局 
绘制 一 个 长 度 为 10， 宽 度 为 8 的 和 矩形， 如 图 10-47 所 示 。 
4) 阵列 矩形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “阵列 ”命令 按钮 最 ， 
弹出 “阵列 ”对 话 框 ， 参数 设置 如 图 10-48 所 示 。 阵 列 上 步 绘制 的 
和 矩形， 如 图 10-49 所 示 。 图 10-47 ”绘制 矩形 
5) 绘制 滚珠 丝 枉 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ” 命 
令 按 钮 以 ， 以 最 左 系 形 的 左下 角 点 为 起 点 ， 下 一 点 为 图 10-50 所 示 捕 捉 的 交点 ， 再 下 一 点 
为 图 10-51 所 示 捕 扣 的 交点 。 如 此 上 下 捕 扣 交点， 绘制 出 图 10-52 所 示 的 光滑 曲线 ， 表 示 滚 
珠 丝 杠 图 形 符 号 。 
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回 矩形 阵列 色 ) 加 环形 阵列 名) 选择 对 象 @) 
已 选择 1 个 对 象 


习 行 籽 ; 由 则 列 Q@: 10 


坊 移 距离 和 方向 


行 坊 移 到 ): 
行 坊 移 到 ) 
列 偏 移 加 ) : 10 


阵列 衣 度 (&): 0 


Me 5 抽 在 ， 守 

可。 则 于 证 在 大 各。 L 三 
示 
取消 

Fv 
击 友 


图 10-48 设置 “阵列 ”对 话 框 


Hi 


图 10-49 ”阵列 和 矩形 


图 10-50 ”捕捉 交点 


fm 


图 10-51 ”捕捉 交点 


ss 


10-52 ”滚珠 丝 杠 符号 


6) 绘制 中 心 线 : 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 的 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 加， 在 图 层 列 
表 中 选择 “中 心 线 层 "， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 命 人 
按钮 由， 以 最 左面 人 矩形 的 左边 线 中 点 为 起 点 ， 以 最 右面 候 形 的 右边 线 中 点 为 终点 绘制 一 条 
水 平 中 心 线 ， 如 图 10-53 所 示 。 


图 10-53 绘制 中 心 线 
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7) 删除 矩形 ; 单 击 “修改 ” 工 具 栏 上 的 “删除 ”命令 按钮 辆 ,删除 所 有 矩形 ， 如 
图 10-54 所 示 ， 表 示 滚 珠 丝 杠 图 形 符号 。 


图 10-54 滚珠 丝 杠 符号 


8) 绘制 工作 台 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 拉 列 表 框 右 议 的 下 三 角 按 钮 图， 在 图 层 列 
表 中 选择 “ 实 线 层 ”" ,使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按 
钮 司 ， 以 中 心 线 左 端 点 为 第 一 个 角 点 ， 采 用 相对 输入 法 @100，40， 绘制 一 个 长 度 为 100， 
宽度 为 40 的 矩形 ， 如 图 10-55 所 示 ， 表 示 针 方向 工作 台 。 

9) 移动 矩形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 启 动 “ 正 交 ” 模 式 ， 
向 下 移动 上 步 绘制 的 和 矩形， 移动 距离 为 20， 如 图 10-56 所 示 。 


图 10-55 绘制 工作 台 图 10-56 移动 矩形 


10) 绘制 齿轮 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 晤 ， 以 中 心 线 右 端点 为 第 
一 个 角 点 ， 采 用 相对 输入 法 @5，10， 绘 制 一 个 长 度 为 5， 宽 度 为 10 的 矩形 ， 如 图 10-57 所 
示 ， 表 示 齿 轮 。 

11) 移动 矩形 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 上 的 “移动 ”命令 按钮 内， 采用 相对 输入 法 @ 
10，-S$， 向 右 下 方 移动 上 步 绘制 的 抵 形 ， 如 图 10-58 所 示 。 


es < 二 三 兰 二 


图 10-57 绘制 齿轮 图 10-58 移动 矩形 


12) 复制 矩形 : 单 击 “修改 ”工具 栏 上 的 “复制 ”命令 按钮 咒 ， 把 矩形 向 上 复制 一 
使 两 个 矩形 的 一 条 边线 重合 ， 如 图 10-59 所 示 ， 表 示 两 个 齿轮 咕 合 。 

13) 绘制 电动 机 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 号 ， 以 复制 矩形 的 右 下 
角 点 为 第 一 个 角 上 点， 采用 相对 输入 法 @20，15， 绘 制 一 个 长 度 为 20， 宽 度 为 15 的 矩形， 如 
图 10-60 所 示 ， 表 示 直 流 伺服 电动 机 。 


份 


= < 一 二 A 个 


器 


到 10-59 复制 年 形 


10-60 直流 伺服 电动 机 符号 


" 316 


第 10 章 控制 电气 设计 已 


14) 移动 矩形 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 上 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 采 用 相对 输入 法 @5， 
-2.5， 向 右 下 方 移动 上 步 绘 制 的 和 矩形， 如 图 10-61 所 示 。 

15) 绘制 码 盘 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “上手 形 ”命令 按 钮 避 ， 以 电动 机 图 形 符号 的 
右 下 角 点 为 第 一 个 角 点 ， 采 用 相对 输入 法 @5，15， 绘 制 一 个 长 度 为 5， 宽 度 为 15 的 算 形 ， 
如 图 10-62 所 示 ， 表 示 码 盘 ， 完 成 了 不 轴 和 运动 方向 各 组 成 单元 的 布置 。 


本 上 | 


图 10-61 移动 矩形 图 10-62 码 盘 符号 


16) 连接 各 单元 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 x” ， 分 别 连 接 滚珠 丝 杠 
和 和 齿轮， 连接 齿轮 和 电动 机 ， 如 图 10-63 所 示 ， 表 示 两 者 之 间 机 械 上 是 相连 的 。 至 此 完成 了 
筷 轴 自由 度 结构 图 的 绘制 。 

17) 生成 了 轴 自 由 度 结构 图 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 上 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 上 述 
绘制 的 不 轴 自由 度 结构 图 复制 一 份 。 然 后 利用 “修改 ”工具 栏 上 的 “旋转 ”命令 按钮 所 
把 复制 图 形 顺 时 针 旋 转 90°*， 如 图 10-64 所 示 ， 生 成 了 工 轴 自 由 度 结构 图 。 


二 


图 10-63 针 轴 自由 度 结构 图 到 10-64 了 了 轴 自 由 度 结构 图 


18) 移动 Y 轴 自由 度 结构 图 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 增 ， 移 动 了 
轴 自 由 度 结 构图 ， 使 了、Y 轴 结构 交错 在 一 起 ， 如 图 10-65 所 示 。 

19) 修改 图 形 ; 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 年 ， 修剪 掉 两 个 结构 图 中 
的 重 悟 部分， 如 图 10-66 所 示 ， 至 此 完成 了 两 自由 度 工 作 台 机 械 结 构 简 图 的 绘制 。 

20) 绘制 和 布置 功能 框 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 是 ， 绘 制 位 置 控 
制 器 和 速度 控制 器 功能 框 ， 并 使 用 “修改 ”工具 栏 上 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 排 布 各 功能 
框 ， 如 图 10-67 所 示 。 

21) 绘制 逻辑 连接 关系 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 吧 |， 绘 制 箭 
头 ， 按 信号 流向 绘制 各 元 件 之 间 的 逻辑 连接 关系 ， 如 图 10-68 所 示 。 
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小 
有 a 过 | Ps < 
图 10-65 移动 Y 轴 自由 度 结 构图 多 


到 10-66 两 自由 度 工作 人 台 机 械 结 构 简 图 


es 全 
| 


| | 


国 
下 | 


图 10-67 绘制 和 布置 功能 框 


图 10-68 ”绘制 逻辑 连接 关系 
318. 


第 10 章 和 

22) 添加 注释 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 加 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选择 

“注释 层 " ， 使 其 成 为 当前 图 层 ; 然后 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 和， 
为 各 个 元 世 件 标 上 文字 注释 ， 如 图 10-69 所 示 。 


工作 人 台 
深 珠 丝 杠 > ~ 
证 齿轮 
指令 | 位置 速度 直流 伺服 
控制 器 控制 器 电动 机 
码 盘 
差分 运算 = 


图 10-69 ”添加 注释 


2. 绘制 控制 系统 框图 
操作 步骤 


1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 命 令 按 钮 四 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 绘图 区 域 ,设置 保存 路 径 ， 
将 新 文件 命名 为 “两 自由 度 工 作 人 台 控 制 系统 框图 . dwg” 并 保存 。 

2) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”命令 按钮 鲍 ， 弹 出 “图 
层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 ， 设 置 “ 元 件 层 ”和 “ 文 
字 说 明 层 ”两 个 图 层 ， 图 层 的 线 型 为 “continuous”， 线 宽 为 “默认 ”， 并 将 “元 件 层 ”设置 
为 当前 图 层 。 

3) 绘制 和 布置 功能 框 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ” 命 令 按钮 晤 ， 绘 制 各 
功能 模块 。 然 后 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 排 布 各 功能 模块 ， 
使 各 模块 排 布 整齐 ， 如 图 10-70 所 示 。 各 人 矩形 的 长 宽 尺 寸 分 别 为 60 x30、80 x30 和 
40 x30。 

4) 添加 文字 说 明 ， 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按钮 六 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选 择 
“文字 说 明 层 ”， 使 其 成 为 当前 图 层 ; 然后 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 
A， 在 上 述 功能 框 内 添加 文字 说 明 ， 如 图 10-71 所 示 。 
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5) 
示 操 作 ， 


全 人; 


LS 
A 所 人 由 人 PA . 


短 


针 何 


了 


RE IE mmR HERE RE RE RE RE RE HE RE KE KE 


短 


6) 


工业 控制 
计算 机 


| ww | 


直流 伺服 
电动 机 


图 10-70 ”绘制 和 布置 功能 框 图 10-71 添加 文字 说 明 


出 


绘制 双向 箭头 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 中 ， 按 命令 行 的 提 
绘制 如 图 10-72 所 示 的 双向 箭头 。 在 命令 行 中 输入 内 容 如 下 : 


_pline 


定 起 点 : _mid 

和 线 宽 为 0. 0000 

下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 ( 口 )/ 宽 度 (W)]: < 正 交 开 >w 
起 点 宽度 <0.0000 > : 

忆 端 点 宽度 <0.0000 > : 2 


下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)《 长 度 (L)Z 放 弃 (U)7/ 宽 度 ( 双 ) ] : 10 
下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闲 合 (C)Z 半 宽 (H)《 长 度 (L)VX 放 弃 (U)7 宽 度 ( 骏 ) ] : w 
EE 起 点 宽度 <2.0000 > :0 


端点 宽度 <0. 0000 >: 
下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 理 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 
下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 理 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:w 


起 点 宽度 <0.0000 > : 2 

端点 宽度 <2.0000 > : 0 

下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 晶 )/ 长 度 ( 工 )/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 10 
下 一 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闭 合 (C)/ 半 宽 ( 旦 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]: 


复制 双向 箭头 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” be 把 上 步 绘 制 的 双 


向 箭头 复制 三 份 ， 生 成 另外 三 条 连接 线 ， 如 图 10-73 所 示 ， 即 得 到 了 控制 系统 框图 。 


10. 3. 2 


低压 电气 设计 


低压 电气 部 分 是 整个 控制 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 为 控制 系统 提供 开关 控制 、 散 热 、 工 作 


指示 和 供 
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电 等 ， 是 设计 整个 控制 系统 的 基础 。 其 具体 绘制 过 程 如 下 : 


运动 控制 卡 


- 位 置 
驱动 器 传感器 


直流 伺服 
电动 机 


10-72 ”绘制 双向 箭头 


操作 步骤 
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工业 控制 
计算 机 
运动 控制 卡 


直流 伺服 
电动 机 


10-73 ”控制 系统 框图 


1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”命令 按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 样 板 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 绘图 区 域 ,， 设置 保存 路 径 ， 
将 新 文件 命名 为 “两 自由 度 工 作 合 控制 系统 . dwg” 并 保存 。 

2) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”命令 按钮 编 ， 弹 出 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 ,设置 “低压 电气 层 ”、 
“虚线 层 ” 和 “文字 说 明 层 ”三 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 如 图 10-74 所 示 ， 并 将 
“低压 电气 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 


辆 图 层 特性 管理 过 
过 翁 渔 


日 注 全 部 
: 闭 所 有 使 用 的 图 


号 型 


Continuous 

Continuous 一 一 默认 
CAD_ISO02W100 一 一 默认 “了 
Continuous 一 一 默认 [5 


全 部 : 显示 了 4 个 图 层 ， 共 4 个 图 层 


口 反 转 过 滤器 立 ) 


3) 绘制 手动 开关 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 9 ， 绘 制 连 接 到 电 


源 线 的 开关 ， 如 图 10-75 所 示 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 咒 ， 把 多 


指示 正在 使 用 的 图 层 ou) 


有 


| 确定 | 取消 应 用 必 ) 帮助 0 


10-74 设置 图 层 


多 
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段 线 向 下 复制 一 份 ， 如 图 10-76 所 示 。 低 压 电 气 部 分 为 220V 交流 供电 ， 两 条 引线 分 别 表示 


相 线 和 零 线 。 


图 10-75 ”绘制 多 段 线 图 10-76 复制 多 段 线 


4) 修改 多 段 线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 各， 分 解 上 步 中 绘制 
4 多段 线 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 鹃 ， 删 除 两 条 坚 直 直线 ， 如 
图 10-77 所 示 。 

5) 绘制 手动 按钮 : 在 上 述 绘制 手动 开关 的 基础 上 ， 添 加 手动 按钮 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 
栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 人， 通过 下 面 多 段 线 中 的 倾斜 中 点 向 上 绘制 坚 直 直线 ， 然 后 绘制 
水 平 直线 ， 如 图 10-78 所 示 。 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 丽 ， 以 坚 直 直 线 
为 镜像 线 ， 把 水 平 直线 镜像 复制 一 份 ， 如 图 10-79 所 示 。 


加 
加 


YE 


图 10-77 修改 多 段 线 图 10-78 绘制 折线 


6) 更 改 图 形 对 象 的 图 层 属 性 : 选中 上 步 中 绘制 的 竖 直 直线 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 
下 三 角 按钮 图 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选择 “虚线 层 " ， 将 选中 的 竖 直 中 线 图 层 属性 更 改 为 
“虚线 层 ”， 效 果 如 图 10-80 所 示 ， 即 完成 了 手动 开关 图 形 符号 的 绘制 。 


图 10-79 ”镜像 水 平 直线 图 10-80 ”手动 开关 符号 
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7) 绘制 断路 器 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 系 形 ”命令 按钮 加 ， 绘 制 一 个 长 、 宽 分 

别 为 50、60 的 和 矩形 ， 表 示 断 路 器 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 把 

矩形 移动 到 手动 开关 的 右 侧 ， 如 图 10-81 所 示 。 

8) 绘制 供电 电源 线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A ， 在 断路 占 图 形 
符号 的 右 侧 绘制 供电 电源 线 ， 如 图 10-82 所 示 ， 为 用 电 元 器 件 或 控制 元 器 件 提供 电源 。 


小 
J 
下 
| 
| 
图 10-81 绘制 断路 器 多 10-82 ”绘制 供电 电源 线 


9) 绘制 继电器 触 点 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 吧 ,， 绘 制 继电器 
触 点 轮廓 ， 如 图 10-83 所 示 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 命 令 按 钮 镶 ， 分 解 多 
段 线 。 再 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 碟 ， 删 除 竖 直 直线 ， 如 图 10-84 所 示 。 


一 < 二 


10-83 ”绘制 多 段 线 图 10-84 修改 多 段 线 


10) 绘制 触 点 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”命令 按钮 回 ， 在 上 步 分 解 后 的 多 段 线 
线段 端点 绘制 直径 为 3 的 圆 ， 如 图 10-85 所 示 。 


11) 移动 触 点 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 出 ， 以 上 步 绘制 圆 的 左 象 
限 点 作为 基点 ， 以 多 段 线 端 点 作为 目标 点 ， 把 圆 向 右 移动 ， 如 图 10-86 所 示 。 


二 一 


图 10-85 绘制 圆 图 10-86 移动 圆 


12) 修改 触 点 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 国 ， 以 多 段 线 作为 修剪 
边 ， 修 剪 掉 下 半圆 ， 如 图 10-87 所 示 ， 完 成 以 上 步骤 即 得 到 了 继电器 触 点 图 形 符号 。 

13) 绘制 继电器 线路 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 国 ， 绘 制 继电器 符 
号 。 然 后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 图 ， 插 入 前 面 章节 中 绘制 完成 的 党 
开 按钮 开关 、 常 闭 按钮 开关 。 最 后 利用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 园 ， 把 常 开 
按钮 开关 、 常 闭 按钮 开关 、 继 电器 触 点 和 继电器 符号 连接 成 继电器 线路 ， 如 图 10-88 所 示 。 
当 常 开 按钮 开关 接 通 时 ， 继 电器 得 电 ， 继 电器 常 开 触 点 闭合 。 在 常 开 按钮 开关 断 开 的 情况 
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下 ， 继 电器 触 点 能 够 维持 继电器 得 电 ， 达 到 自 锁 的 目的 。 当 常 闭 按钮 开关 断 开 时 ， 继 电器 线 
路 失 电 ， 所 有 由 继电器 常 开 人 触 点 控制 的 线路 都 会 失 电 。 


于 
上 上 一 
2 
图 10-87 继电器 触 点 图 10-88 继电器 线路 


14) 绘制 开机 指示 线路 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 前 面 绘 制 
的 继电器 触 点 复制 一 份 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 呀 ， 插 入 前 面 
章节 中 绘制 完成 的 指示 灯 符 号 。 最 后 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 把 继 
电器 触 点 和 指示 灯 和 连接 到 供电 线路 中 ， 如 图 10-89 所 示 ， 组 成 开机 指示 线路 。 当 继电器 常 开 
触 点 闭合 时 ， 开 机 指示 灯亮 。 


图 10-89 ”开机 指示 线路 


15) 绘制 控制 开关 电源 线路 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 前 面 
绘制 的 继电器 触 点 复制 一 份 。 然 后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 铝 ， 绘 制 两 
个 和 矩形， 表示 两 个 开关 电源 。 最 后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 把 继 电 
器 触 点 和 开关 电源 连接 到 供电 线路 中 ， 如 图 10-90 所 示 ， 组 成 控制 开关 电源 线路 。 当 继电器 
常 开 触 点 闭合 时 ， 开 关 电 源 接 通 ， 为 主 控 系 统 供电 。 

16) 绘制 排 风扇 线路 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 绘 制 一 个 圆 ， 表 
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图 10-90 开关 电源 线路 


示 排 风扇。 最 后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 把 排 风 遍 连 接 到 供电 线路 
中 ， 如 图 10-91 所 示 ， 组 成 排 风 控制 线路 。 


图 10-91 排 风 控 制 线路 


17) 绘制 线路 交点 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 上 @， 绘 制 半 径 为 1 的 
圆 。 然 后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 命 令 按 钮 括 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 
渐变 色 ” 对 话 框 ， 参 数 设 置 如 图 10-92 所 示 ， 为 $2 圆 填 充 剖 面 符号 。 最 后 ， 使 用 “修改 ” 
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上 ， 如 图 10-93 所 示 。 


国 图 案 填 充 和 浙 变色 
国 康 二 到 | 注 朗 色 | 


类 型 和 图 案 
类 型 全): 
图 案 臣 ): 
样 便 : 


预定 多 


SOLID 


国 37Layer 


目 定 久 图 案 如 ) 


角度 和 比例 
角度 区 ) 
0 1 


后 8) 


现 向 员 相对 图 


纸 空 间 全 】 


间距 C) 


I30 笔 宽 属 ) 


图 案 植 充 原点 
回 使 用 当前 原点 名 ) 
他 指定 的 原点 
国 | 单 击 以 设置 新 原点 
默认 为 过 界 范围 
霸 下 
存 情 为 默认 原点 到 ) 


Ea 


10-92 


工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 出 和 “复制 ”命令 按钮 


网 
加 
口 


添加 :拾取 点 


| 添加: 选择 对 象 


删除 沁 界 全 ) 
重新 剖 建 坦 界 全 ) 


查看 选择 集 信 ) 


注释 性 节 ) [了 1 
天 联 凶 ) 
剖 建 独立 的 图 案 填 充 吕 ) 


竣 图 次 序 他 ); 


置 于 地界 之 后 


因 


“图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 术 


继承 特性 


[HT 


10-93 


绘制 线路 交点 


18) 添加 和 移动 文字 说 明 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 图 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 


TT 


单 击 选择 “文字 说 明 层 ”。 然 后 单 击 
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“文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 罗 ， 输 入 
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各 个 文字 注释 。 最 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 增 |， 调 整 各 个 注释 位 置 ， 
使 注释 显示 整齐 美观 。 这 样 就 完成 了 低压 电气 图 的 设计 工作 ， 如 图 10-94 所 示 。 


| 
| 
0 一 一 -ma TD spzr 
4 
KM 
KM 
EL 
KM OO 
开关 电源 
KM | 
开关 电源 工 


图 10-94 低压 电气 图 


10. 3.3 主 控 系统 设计 


两 自由 度 工 作 台 主 控 系 统 由 一 台 工 业 控制 计算 机 控制 两 个 独立 部 分 ， 两 部 分 基本 结构 和 
工作 原理 完全 相同 。 每 个 部 分 包括 运动 控制 卡 、 驱 动 器 和 直流 伺服 电动 机 三 个 组 成 单元 。 运 
动 控制 卡 采 集 码 盘 返 回 的 角度 位 置信 号 ， 根 据 角 度 位 置信 号 ， 运 动 控制 卡 发 出 控制 脉冲 ， 输 
入 给 驱动 器 ， 控 制 直 流 伺服 电动 机 和 运转， 实现 半 闭 环 控制 。 主 控 系 统 设 计 步 又 如 下 : 

1. 设置 绘图 环境 


棵 作 步骤 


1) 打开 已 有 文件 ; 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”命令 按钮 图 ， 打开“ 两 自由 度 
工作 台 控 制 系统 . dwg” 文 件 。 

2) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”命令 按钮 图 ， 弹 出 “ 固 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 ， 设 置 “ 主 控 系 统 层 ” 图 
层 ， 线 型 和 线 宽 采用 默认 ， 并 将 “ 主 控 系 统 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 

2. 绘制 运动 控制 卡 和 驱动 器 


棵 作 步 又 

1) 绘制 运动 控制 卡 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 加 ,绘制 一 个 长 度 
为 80， 宽 度 为 40 的 矩形 ， | 

2) 绘制 驱动 器 : 单 击 “ ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 瑟 ， 绘 制 一 个 长 度 为 60， 
宽度 为 40 的 矩形 ， 如 图 10-96 a 表示 驱动 器 符号 。 


Wa 
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到 10-95 ”运动 控制 卡 图 10-96 ”驱动 需 


3) 移动 驱动 器 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 出， 把 驱动 器 移动 到 运 
动 控制 卡 的 正 下 方 ， 如 图 10-97 所 示 。 

4) 绘制 运动 控制 卡 和 驱动 器 之 间 连 接 的 电缆 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 
令 按 钮 吧 |， 按 命令 行 的 提示 操作 ， 绘 制 运动 控制 卡 和 驱动 器 之 间 的 连接 电缆 ， 如 图 10-98 
所 示 。 在 命令 行 中 输入 内 容 如 下 : 

命令 : _pline 
指定 起 点 : _mid 
当前 线 宽 为 0. 0000 
定 下 一 个 点 或 [ 圆 缴 (A)/ 半 宽 ( 日 )/ 长 度 (LL)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 (W)]:w 
起 点 宽度 <0.0000 > :5 
记 端 点 宽度 <5.0000 >:5 
下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 半 宽 (H)《 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 台 ) ] : _mid 
下 一 个 点 或 [ 圆 弧 (A)/ 闲 合 (C)《 半 宽 (H)《 长 度 (L)/ 放 弃 (U)/ 宽 度 ( 驻 ) ] : 

5) 添加 和 移动 文字 说 明 : 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 站 ， 输 入 
运动 控制 卡 和 驱动 器 文字 说 明 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 适 当 
调整 文字 说 明 的 位 置 ， 使 文字 说 明显 示 整 齐 ， 如 图 10-99 所 示 。 


= 


妈 10-97 ”移动 驱动 天 图 10-98 运动 控制 卡 和 驱动 器 图 10-99 ”添加 注释 
之 间 的 连接 电线 


I 


a 


短 


IE mmE KE RE KE 
bl 


伍 


6) 创建 运动 控制 卡 和 驱动 器 图 块 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 命 令 按 钮 名， 


将 以 上 绘制 的 图 形 创建 为 图 块 ， 名 称 为 “运动 控制 卡 和 驱动 器 "， 便 于 后 面 系 统 设计 时 
调用 。 
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3. 绘制 直流 伺服 电动 机 符号 


哥 作 步骤 


1) 绘制 矩形 ; 单 击 “绘图 " 
宽度 为 60 的 矩形， 如 图 
圆 : 单 击 “ 绘 图 ” 


2) 绘制 


员 


10-100 


点 向 右 输 入 


图 10- 100 


3) 绘制 
切 点 为 起 点 ， 


4) 绘制 码 盘 引 
矩形 的 右边 线 处 给 


5) 绘制 码 盘 和 电动 机 之 间 连 线 : 单 击 
层 列表 中 选择 “虚线 层 "， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 使 用 “绘图 ” 
按钮 ， 和 连接 码 盘 轴线 和 电动 机 中 心 ， 如 图 10-105 所 示 ， 表 示 码 益 和 直流 伺服 电 
机 械 上 是 相连 的 。 


六 ， 在 图 


线 ” 命 令 


动机 之 间 


心 位 置 45， 如 图 


绘制 码 盘 


电动 机 


线 : 单 击 


引 线 : 单 击 
绘制 长 度 为 15 的 直线 ， 如 
“绘图 ” 
出 如 图 10-104 所 示 的 


工具 栏 中 的 “ 算 
所 示 ， 表 示 码 一 。 
工具 栏 中 的 “ 圆 ” 


10-101 所 示 。 绘 制 半径 为 25 的 


图 10-101 复制 矩形 


工具 栏 中 
图 10-103 
工具 栏 中 的 


6 绘 图 79? 


图 10-103 电动 机 引线 


“图 


层 


形 ” 命 令 按 钮 电 ， 绘 制 一 个 长 度 为 30， 


命令 按钮 加， 捕捉 矩形 右 侧 边 中 点 为 基 
， 如 图 10-102 所 示 。 


绘制 圆 


10- 102 


圆 形 的 


的 “直线 ”命令 按钮 ,分别 以 
所 示 ， 表 示 电 动机 的 引线 。 
“直线 ”命令 按钮 ,在 表示 码 盘 


/已 


符号 


四 条 水 平 直线 ， 表 示 码 盘 引 出 线 。 


]O 


图 10-104 ” 码 盘 引线 


”工具 栏 中 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 
工具 栏 中 的 “ 直 


6) 添加 和 移动 文字 说 明 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 A， 输 
入 各 个 文字 注释 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 出 ,调整 各 个 注 妓 


位 置 ， 使 注释 显示 整齐 美观 ， 如 图 


的 绘制 。 


7) 创建 直流 伺服 电动 机 图 


将 以 上 绘制 
调用 。 


的 图 


10-106 所 示 ， 至 此 完成 了 直流 伺服 电动 机 图 


块 : 单 击 “ 绘 图 ” 
形 创建 为 图 块 ， 名 称 为 “直流 伺服 电动 机 ”,， 便于 后 面 系统 设计 时 


形 符号 


工具 栏 中 的 “创建 块 ”命令 按钮 喇 ，， 
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Vcc 于 
GND| 回 OR 
A a 一 华人 
| 加 
_B | 下 
图 10-105 ”电动 机 和 码 盘 连 线 图 10-106 直流 伺服 电动 机 符号 


4. 连接 主 控 系 统 线路 
操作 步骤 


1) 插入 直流 伺服 电动 机 : 单 击 “绘图 ” 
个 直流 伺服 电动 机 图 块 。 


2) 布置 各 元 器 件 ， 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 个 ， 按 图 10-107 所 示 
布置 一 套 运动 控制 卡 和 了 驱动 器 图 块 ， 两 套 直流 伺服 电动 机 图 块 。 


工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 而 ， 插 入 一 


运动 控制 卡 


图 10-107 布置 元 器 件 


3) 绘制 接线 排 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 
所 示 的 接线 排 。 

4) 连接 驱动 器 和 电动 机 : 单 击 “ 绘 图 ” 
器 和 直流 伺服 电动 机 ， 如 图 10-109 所 示 。 

5) 连接 运动 控制 卡 和 码 盘 : 调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “多 段 


线 ” 命 令 按 钮 DO， 连 接 运动 控制 卡 和 码 盘 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”等 命令 
修改 图 形 ， 效 果 如 图 10-110 所 示 。 


命令 按钮 .2 ， 绘 制 如 图 10-108 


工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,连接 了 驱动 
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运动 控制 卡 


图 10-108 ”绘制 接线 排 


图 10-109 ”连接 驱动 器 和 电动 机 


6) 插入 图 框图 块 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 命 令 按 钮 硬 ， 插入 一 个 
“A3” 图 框 样板 。 调 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “缩放 ”命令 按钮 国 ， 将 低压 电气 图 形 和 主 控 
系统 图 形 采 用 统一 比例 适当 压缩 ， 移 动 到 样板 图 框 中 ， 如 图 10-111 所 示 ， 即 完成 了 两 自由 
度 工作 全 系统 设计 。 


" 331. 


二 零 基础 学 AutoCAD 2012 电气 制图 工程 应 用 


ENCODER 


图 10-110 连接 运动 控制 卡 和 码 盘 


ENCODER 


运动 控制 卡 QS 


日 期 


共 


张 第 张 


图 10-111 两 自由 度 工 作 台 系统 电路 图 
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| [B= 本 节 以 某 液 位 自动 控制 器 的 电路 原理 图 为 例 ， 详 细 讲述 了 两 自由 度 工 作 台 的 控制 系 : 
| 统 设计 过 程 ， 首 先 设计 了 系统 结构 图 ， 其 次 设计 了 控制 系统 电路 图 。 控 制 系统 电路 图 设计 : 
| 一 般 包 括 低压 部 分 设计 和 主 控 电路 部 分 设计 两 个 方面 。 低 压 电气 设计 部 分 类 似 于 机 床 电气 | 
| 设计 ， 起 主要 控制 作用 的 是 单 极 开关 和 接触 器 、 继 电器 等 元 器 件 。 主 控 电 气 设计 部 分 详细 | 
| 讲述 了 直流 伺服 电动 机 符号 的 绘制 过 程 ， 以 及 运动 控制 卡 、 了 驱动 器 和 直流 伺服 电动 机 之 间 ， 
| 的 连接 关系 。 与 系统 结构 图 相 比 ， 系 统 电路 图 表达 的 电气 信息 更 加 详细 、 具 体 。 


[SS 


10. 3.4 SINUMERIK820 控制 系统 硬件 结构 图 设计 过 程 


西门 子 公 司 是 生产 数控 系统 的 著名 厂家 ， 其 数控 产品 主要 有 SINUMERIK3、8、810、 
820 、850 和 880 等 。SINUMERIK820 数控 系统 是 西门 子 公司 推出 的 适应 普通 车 床 、 铣 床 、 磨 
床 控制 的 ， 集 CNC 和 PLC 于 一 体 的 安全 可 靠 的 数控 系统 。SINUMERIK820 控制 系统 由 CPU 
模块 、 位 置 控制 模块 、 系 统 程序 存储 模块 、 文 字 图 形 处 理 模块 、 接 口 模块 、LLO 模块 、CRT 
显示 器 及 控制 面板 组 成 ， 是 结构 紧凑 、 经 济 、 易 于 实现 机 电 一 体 化 的 产品 。 

图 10-112 所 示 是 SINUMERIK820 控制 系统 的 硬件 结构 图 ,下面 介绍 如 何在 AutoCAD 
2012 环境 下 设计 这 个 硬件 结构 图 。 
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图 10-112 SINUMFERIK820 控制 系统 硬件 结构 图 


1. 设置 绘图 环境 
操作 步骤 
1) 建立 新 文件 : 单 击 下 拉 菜 单 “ 文 件 " 人 “新建 ”命令 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 
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择 “A2. dwt” 样 板 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 绘图 区 域 。 设 置 保存 路 径 ， 


为 “SINUMERIK820. dwg” 并 保存 。 


2) 设置 工具 栏 : 在 任意 工具 栏 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 打 


将 新 文件 命名 


的 快捷 菜单 中 选择 “标准 ”、 


“图 层 ”、“ 对 象 特性 ”、“ 绘 图 "、“ 修 改 ” 和 “文字 ”这 六 个 选项 ， 调 出 这 些 工具 栏 ， 并 将 


它们 移 到 绘图 窗口 中 适当 位 置 。 


3) 设置 图 层 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 


器 ”命令 按钮 编 ， 弹 出 “图 


层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ”命令 按钮 ， 设 置 “模块 层 ”、“ 点 划 
线 层 ”、“ 连 线 层 ” 和 “标注 层 ” 四 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 以 及 线 宽 分 别 如 图 10-113 


所 示 。 将 “模块 层 ” 设 置 为 当前 图 层 。 


如 图 层 特 性 管理 器 
深层 注 


| 线 型 线 宽 


日 每 至 
:车 所 有 使 用 的 图 层 


全 部 : 显示 了 5 个 图 层 ， 共 5 个 图 层 
口上 转 过 源 器 加) 口 指示 正在 使 用 的 图 层 ) 


Contimous 一 一 默认 
Continmous 一 一 默认 
站 加 _ISO1D0W100 一 一 默认 
Contimmous 一 一 默认 
Contimous 一 一 默认 


图 10-113 设置 图 层 


4) 设置 栅 格 : 在 状态 栏 控制 命令 处 单 击 鼠 标 


再 


右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 10-114 所 示 。 单 击 快 
捷 菜 单 中 的 “设置 ”选项 ， 弹 出 “草图 设置 ”对 
话 框 ， 选 择 “ 捕 捉 和 栅 格 ”选项 卡 ， 和 参数 设置 如 
图 10-115 所 示 。 


| 征 提 和 机 稳 极 轴 妃 踪 [对象 捕捉 | 动态 输入 


10-114 


局 用 捕捉 (F9) (8) 局 用 栅 格 7) (G6) 
捕捉 间距 山 格 间距 


捕捉 x 轴 间 距 邓 ): | 山 格 x 轴 间 距 凶 ): 


捕捉 Y 轴 间 距 (C): 山 格 Y 贡 间 距 (I): 


X 和 Y 间距 相等 名) 每 条 主线 的 栅 格 数 (I: 


极 轴 间 距 栅 格 行为 

极 轴 距离 器) 加 回 自 适应 栅 格 忆 ) 

允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间 
号 再 拆 分 (8) 


捕捉 类 型 
图 栅 格 捕捉 E) 
图 矩形 捕捉 名 ) 
中 等 轴 测 捕捉 加) 


口 极 轴 捕捉 0) 


显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
跟随 动态 VCs WW) 


选项 吧 )... 


图 10-115 设置 栅 格 
. 334 . 


提 对象 追踪 Ducs| ny 线 宽 | | 模型 


快捷 菜单 
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5) 开启 栅 格 和 正 交 : 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 ”按钮 和 “ 正 交 ”按钮 ， 或 者 使 用 快捷 键 
F7 和 F8， 在 命令 行 中 提示 “< 栅 格 开 >” 和 “< 正 交 开 >”， 在 绘图 窗口 中 显示 栅 格 。 
若 想 关 闭 栅 格 或 正 交 ， 可 以 再 次 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 ”或 “ 正 交 ”按钮 ， 或 者 使 用 快捷 
键 F7 或 F8。 

2. 绘制 模块 

在 该 类 控制 图 中 ， 各 个 功能 模块 通常 以 矩形 代替 ， 同 类 的 模块 大 小 相同 ， 各 个 模块 按照 
逻辑 功能 布局 。 在 布局 模块 的 过 程 中 ， 可 以 重复 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “和 抑 形 ”命令 按 
钮 号 ， 绘 制 各 类 模块 。 对 同样 规格 的 模块 ， 可 以 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按 
钮 号 ， 复 制 生 成 同类 模块 ， 避 免 多 次 绘制 相同 尺寸 矩形 带 来 的 工作 量 。 

绘制 和 布局 模块 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩 形 ” 命 令 按 钮 曙 ， 绘制 各 类 模块 。 然 
后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 和 “镜像 ”命令 按钮 汪 ， 完 成 各 模块 的 绘 
制 工 作 和 布局 ， 如 图 10- 116 所 示 。 


图 10-116 绘制 和 布局 模块 


各 个 模块 的 大 小 如 下 : 

EPROM 模块 20 x40 

RAM 模块 20 x40 

LED 模块 40 x30 

RS232 模块 20 x40 

外 部 机 床 控制 面板 50 x30 

系统 程序 存储 模块 60 x30 

接口 模块 50 x30 


" 335， 


中 零 基 础 学 AutoCAD 2012 电气 制图 工程 应 用 


( 续 ) 

按键 40 x40 

软 键 40 x40 
IZO 子 模 块 60 x30 
手 轮子 模块 60 x30 
总 线 460 x20 

位 置 控 制 模块 60 x30 
CPU 50 x30 
电源 模块 120 x30 
文字 图 形 模块 60 x30 
存储 器 电池 40 x40 
适配器 40 x40 
CRT 50 x30 


3. 注释 模块 


选择 “注释 层 ” 为 当前 操作 图 层 , 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行 


字 ” 命 令 按钮 


A ， 为 各 个 模块 添加 文字 注释 。 字 体 选 择 仿 宋 _GB2312， 大 小 为 5。 相 同 的 文字 注释 宜 选 


果 如 图 10-117 所 示 。 


EPROM| |EPROM| IEPROM| | RAM 
128kB| |128kB| lI28kB| |128k 
接口 模块 


系统 程序 
存储 模块 


所 | 
CPU 电源 模块 存储 
块 模 世 
制 模块 块 模块 of 
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图 10-117 


一 一 pe 
| 
| LED 
| 
| 按键 软 键 | 
| 


注释 模块 


择 “ 复 制 ” 修 改 命令 ， 以 减少 设置 文字 格式 的 工作 量 。 为 各 个 模块 添加 文字 注释 后 的 效 


外 部 机 床 
控制 模块 


适配器 CRT 
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4. 绘制 模块 接口 
调用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 号 ， 根 据 各 个 模块 的 接口 绘制 模块 对 外 接 
口 ， 绘 制 后 的 效果 如 图 10-118 所 示 。 


EPROM EPROM |EPROM |RAM | 
128kB | | 128kB | | 128kB | |128kB ; k 
外 部 机 床 控制 模块 
| 按键 软 键 | | 
EL 国 四 插 轮子 向 忌 
| | | | 
总 线 
| | | [| [ [| 
ye [LI 加 ET FL 
位 置 控制 模 世 CPU 电源 模块 文字 图 块 模块 存储 器 
电池 


送 配 器 CRT ] 


Es 
吕 
已 
| §] ] 


图 10-118 绘制 模块 接口 


5. 注释 模块 接口 

选择 “注释 层 ” 为 当前 操作 图 层 ， 调 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 
A ， 为 各 个 模块 接口 添加 标号 注释 ， 字体 选择 仿宋 _GB2312， 大 小 为 5， 添 加 标号 注释 后 的 
效果 如 图 10-119 所 示 。 

6. 连接 模块 

选择 “ 连 线 层 ”为 当前 操作 图 层 ， 调 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 
:2 ， 绘 制 第 头 ， 从 模块 接口 引出 到 达 模 块 接口 ， 按 照 逻 辑 关 系 连接 各 个 模块 ， 连 接 后 的 
效果 如 图 10-120 所 示 。 

7. 添加 其 他 文字 说 明 

选择 “注释 层 ” 为 当前 操作 图 层 ， 调 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按钮 
A ,为 控制 系统 图 中 其 他 地 方 添加 文字 注释 ， 字 体 选择 仿宋 _GB2312， 大 小 为 5， 添 加 文字 
注释 后 的 效果 如 图 10-121 所 示 。 

8. 填写 标题 栏 

在 图 纸 的 标题 栏 中 填写 设计 者 姓名 、 设 计 日 期 、 设 计 项 目 名 称 、 图 号 和 比例 等 要 素 ， 做 
到 图 纸 完整 ， 作 为 实际 工程 的 理论 指导 依据 。 
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EPROM| |EPROM| IEPROM| | RAM 
128kB| |128kB| lI28kB| |28kB 


xlll kx121| |x133| x121 
系统 程序 存储 模块 接口 模块 上 11 
a 
201|x203| 206 
x11 x201| 
位 置 控制 模块 CPU 
x111X121|x131|x141 x121 x111 


EPROM| |EPROM| [EPROM| | RAM 
128kB| |128kB |128kB| I28kB 


一 - 
LED RS232| 

加 

| 

按键 软 键 | 

| 


总 线 209 
xl 
电源 模块 
图 10-119 添加 模块 接口 标号 注释 


e209 加 
外 部 机 床 控制 模块 
| 
LE TE TE 
TO 子 模块 手 轮子 模块 
102 84 
207 302| 
101 85]| 102853| [L 
文字 图 块 模 医 
存储 
hs 器 电池 
jos 
适配器 


:20 下 203 F209 
了 
x11 
位 置 控制 模块 电源 模块 


1101213 41 


[i 
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图 10-120 ”连接 模块 接口 


第 10 章 控制 电气 设计 忌 ; 


PLC 用 户 程序 机 床 LED | NC-ON 。 急 停 
系统 程序 子 模块 。 “ 歼 据 子 模块 | 
EPROM| EPROM] [EPROM] | RAM | 操作 面板 | 

| 


28kB| |28kB| 128kB| I28k 


“111] E12 F131 x1 | 
系统 程序 存储 模块 接口 模块 x 
ki 


7” [Dj 
位 置 控制 模块 CPU 电源 模块 
11 平 12 下 13 下 141 2 al 
位 置 反馈 三 轴 RS232 RS232 风扇 NC-ON 供电 电压 24V 
速度 指令 -3 轴 ”至 操作 面板 


图 10-121 添加 其 他 文字 说 明 
[ 镶 = 本 节 详 细 讲 解 了 SINUMERIK820 数控 系统 的 系统 图 设计 过 程 ， 包 括 调 用 绘图 样板 、 : 
; 图 层 设置 、 布 局 系统 模块 、 注 释 系 统 模块 、 设 计 模 块 接口 、 注 释 模 块 接口 、 添 加 文字 说 
| 明和 填写 标题 栏 等 具体 步骤 。 通 过 对 以 上 具体 实例 的 讲解 ， 使 读者 明白 数控 机 床 控制 系 | 
; 统 图 的 一 般 设计 过 程 ， 该 设计 流程 也 可 以 类 推 到 其 他 型 号 的 数控 机 床 中 。 


[SS 二 人 二 二 二 世 攻 二 二 二 二 二 和 二 二 车 区 证 避 区 各 二 避 三 区 芋 二 二 二 届 忆 二 避 二 二 二 避 司 三 避 区 革 二 届 区 二 避 避 二 三 避 二 避 帮 二 二 避 避 二 二 二 芭 二 避 区 避 二 二 避 世 忆 二 二 二 二 


10.4 本 章 总 结 


系统 图 是 绘制 其 他 较 低层 次 各 种 电气 图 (主要 是 指 电路 图 ) 的 主要 依据 。 系 统 图 对 布 
局 有 很 高 的 要 求 ， 强 调 布 局 清晰 ， 以 利于 识别 过 程 和 信息 的 流向 ， 讲 究 的 是 把 逻辑 联系 形象 
地 表达 出 来 。 相 对 于 其 他 电气 工程 图 ， 设 计 系 统 图 需要 更 加 抽象 的 思维 。 绘 制 系统 图 的 命令 
相对 简单 ， 主 要 有 直线 、 和 矩形 、 多 段 线 、 文 字 等 绘图 命令 和 复制 、 移 动 等 修改 命令 。 

控制 电气 设计 中 多 是 先 给 出 控制 系统 图 ， 粗 线条 地 勾勒 出 系统 的 基本 组 成 和 人 逻辑 关系 。 
依据 已 有 的 控制 系统 图 ， 才 有 可 能 设计 比 系统 图 层次 更 低 的 控制 电路 图 。 依 据 控制 电路 图 ， 
才 可 以 设计 能 够 最 直接 指导 工程 实施 的 控制 接线 图 。 所 以 控制 系统 图 处 于 最 上 位 置 ， 设 计时 
务必 考虑 周全 、 表 达 清 楚 ， 因 为 控制 系统 图 设计 的 成 败 与 否 直接 关系 到 工程 项 目的 成 败 。 


10.5 思考 与 练习 


1. 思考 题 
1) 反馈 控制 系统 由 哪 几 部 分 组 成 ? 
2) 常 开 按钮 开关 和 和 常 财 按钮 开关 的 区 别 是 什么 ? 
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3)“ 捕 提 ” 工 具 栏 中 各 个 命令 在 实际 绘图 中 是 如 何 使 用 的 ? 
2. 操作 题 
1) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 10-122 所 示 的 控制 系统 图 。 


DEC 
LSL11 -- Interface 


10-122 “习题 图 1 


2) 综合 运用 本 章 知 识 创建 如 图 10-123 所 示 的 轿车 局 部 电气 图 。 


条 兹 k 史 jE i 


节 


图 10-123 “习题 图 2 
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”学 习 目标 
熟练 掌握 自动 追踪 功能 的 绘图 
技巧 
掌握 图 块 创建 和 调用 的 方法 
学 握 机 械 电气 基本 图 形 符 号 的 
绘制 方法 
熟悉 机 械 电气 工程 图 的 绘制 


供电 简 图 的 价值 在 于 它 忽略 其 他 复杂 的 电气 元 件 和 电气 
规则 ， 以 十 分 简单 而 且 直 观 的 方式 传递 一 定 的 电气 工程 信 
息 。 三 相交 流 异步 电动 机 供电 简 图 则 在 说 明 电 动机 的 电流 走 
向 ， 示 意 性 地 表示 电动 机 的 起 动 和 停止 ,表达 电动 机 供电 与 


控制 的 基本 功能 。 
Qs1 Pe 
FUI 山 山 山 
UIIVIIWI 
KMI | vs 时 
| Te 铣床 可 以 用 来 加 工 平面 、 斜 面 和 
| da 儿 沟 槽 ， 装 上 分 度 头 ， 还 可 以 铣削 直 齿 
sa ses FR2 | u6lv6lwq 轮 和 螺旋 面 等 。 X62W 型 万 能 铣床 在 
el | 铣床 中 具有 代表 性 ， 设 计 者 可 以 使 用 
ES on "a 图 层 特性 管理 器 、 新 建 图 层 等 工具 完 
而 ‘ee 成 X62W 型 万 能 铣床 的 绘制 。 
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11.1 机 械 电 气概 述 


机 械 电 气 广义 的 理解 应 为 所 有 机 械 设 备 上 的 电气 系统 ， 狭 义 的 理解 主要 指 应 用 在 机 床上 
的 电气 系统 ， 是 一 类 比较 特殊 的 电气 ， 故 也 称 为 机 床 电 气 。 它 包括 应 用 在 车 床 、 铣 床 、 刨 
床 、 销 床 、 键 床 、 电 火花 机 床 以 及 数控 机 床 等 设备 上 的 电气 ， 包 括 机 床 的 电气 控制 系统 、 伺 
服 驱动 系统 和 计算 机 控制 系统 等 。 随 着 数控 系统 的 发 展 、 机 床 的 自动 化 程度 的 提高 、 电 气 技 
术 的 复杂 化 ， 机 床 电气 也 成 为 电气 工程 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 

机 床 电 气 系统 从 使 用 功能 上 看 ， 主 要 由 电力 拖 动 系统 和 电气 控制 系统 两 大 部 分 组 成 ， 具 
体 分 述 如 下 。 


11.1.1 机 床 电力 拖 动 系统 


机 床 通常 是 由 电动 机 拖 动 运行 的 ， 故 称 电力 拖 动 。 组 成 电力 拖 动 的 电动 机 及 其 相关 联 的 工 
作 机 构 和 电动 的 电气 控制 部 分 共同 构成 电力 拖 动 系统 ， 
如 图 11-1 所 示 。 电 力 拖 动 系统 主要 分 为 两 类 即 直流 拖 动 [| 
和 交流 拖 动 ， 其 动力 源 分 别 为 直流 电动 机 和 交流 电动 机 。 

直流 电动 机 因 其 起 动 、 制 动 和 调 速 性 能 优良 ， 因 “| 可 制 设 等 | “| 电动 机 | “| 工作 机 和 
此 ， 在 速度 调节 要 求 较 高 、 正 反 转 和 起 动 制 动 频繁 的 机 图 11-1 电力 拖 动 系统 的 组 成 
械 设 备 上 依然 使 用 直流 电动 机 拖 动 。 直 流 电 动机 相 较 于 
交流 电动 机 具有 结构 复杂 、 维 护 困难 、 尺 寸 大 、 价 格 高 和 运行 可 靠 性 差 等 弱点 ， 在 机 床上 的 
应 用 已 不 占 主导 地 位 。 

交流 电动 机 尤其 是 三 相 异 步 电 动机 因 其 结构 简单 、 运 行 可 靠 、 单 机 容量 大 、 转 速 高 、 体 
积 小 、 价 格 低 、 工 作 可 靠 和 维修 方便 等 优点 在 机 床上 得 到 广泛 应 用 ， 随 着 电力 电子 技术 的 迅 
猛 发 展 、 交 流 调 速 技术 的 日 至 完善 ， 交 流 电动 机 昔日 调 速 困难 的 问题 也 已 克服 。 因 此 ， 交 流 
电动 机 拖 动 目前 已 占 主导 地 位 。 

在 机 床 设备 中 ， 电 力 拖 动 的 方式 分 为 三 类 ， 分 别 为 成 组 拖 动 、 单 电动 机 拖 动 和 多 电动 机 拖 动 ; 

1) 成 组 拖 动 : 成 组 拖 动 就 是 由 一 台电 动机 拖 动 一 组 机 床 。 

2) 单 电动 机 拖 动 ， 如 果 每 台 机 床上 安装 一 台电 动机 ， 通 过 机 械 传动 机 构 将 机 械 能 传递 到 
机 床 的 运动 部 件 ， 称 为 单 电 动机 拖 动 。 图 11-2 所 示 为 某 电梯 的 单 电动 机 拖 动 系统 示意 图 。 
二 上 忠 引 轮 


减速 机 构 


平衡 块 


图 11-2 单 电动 机 拖 动 系统 示意 图 
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3) 多 电动 机 拖 动 ， 如 果 一 台 机 床上 安装 了 多 台电 动机 ， 分 别 拖 动 各 运动 部 件 ， 称 为 多 
电动 机 拖 动 。 


11.1.2 电气 控制 系统 


电气 控制 系统 对 各 拖 动 电动 机 进行 控制 ， 使 它们 按 规定 的 状态 、 程 序 运 动 ， 并 使 机 床 各 
运动 部 件 的 运动 得 到 合乎 要 求 的 静 、 动 态 特 性 。 

1. 继电器 一 接触 器 控制 系统 

继电器 一 接触 器 控制 系统 就 是 由 按钮 开关 、 行 程 开关 、 继 电器 、 接 触 器 等 电气 元 件 组 成 
的 电气 控制 系统 ， 可 实现 对 机 床 各 种 运动 的 控制 ， 如 起 动 、 停 止 、 正 反 转 和 调 速 等 的 控制 ， 
其 控制 方法 相对 比较 简单 、 直 接 ， 工 作 稳定 可 靠 ， 价 格 低 。 图 11-3 所 示 为 CW6132 型 车 床 
继电器 一 接触 器 控制 系统 原理 图 。 


电源 开关 


TC150W , 0.75mm? 
4 


0.125kW 
3000r/min 


图 11-3 CW6132 型 车 床 继电器 一 接触 器 控制 系统 原理 图 


2. 可 编程 序 控制 器 控制 系统 

可 编程 序 控制 器 (PLC) 控制 系统 是 由 具有 运算 功能 和 较 大 功率 输出 能 力 的 PLC 为 核 
心 ， 代 替 大 量 的 继电器 而 形成 的 控制 系统 ， 使 硬件 控制 软件 化 ， 提 高 了 系统 的 可 靠 性 和 和 柔 
性 。 它 是 继 电 咒 常规 控制 技术 与 微型 计算 机 技术 相 结 合 的 产物 。 

下 面 以 宠 型 异步 电动 机 Y- 信 降 压 起 动 控制 为 例 ， 来 说 明 PLC 控制 系统 的 应 用 。 

Y- 人 降 压 起 动 控制 ， 要 求 在 起 动 时 电动 机 采用 YY 联 结 ， 经 过 一 段 延 时 ， 当 电动 机 的 转速 
上 升 到 一 定 值 时 ， 再 将 其 换 成 人 联结 。 

表 11-1 中 列 出 了 PLC 控制 的 Y- 和信 降 压 起 动 系统 的 元 件 分 配 表 。 
表 11-1 元 件 分 配 表 
输入 元 件 元 件 号 输出 元 件 元 件 号 辅助 元 件 元 件 号 
起 动 按钮 SB1 10.0 主 电 路 线圈 KM1 Q0.1 定时 器 ， 定时 5s T37 
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输入 元 件 元 件 号 输出 元 件 元 件 号 辅助 元 件 元 件 号 
停 [ 按 人 SB | 10.1 | Yea&mao | oo | | 
人 运行 线圈 KM3 Q0.3 


图 11-4 所 示 为 PLC 控制 的 Y- 和信 降 压 起 动 系统 的 控制 电路 接线 图 。 


图 11-4 ”PLC 控制 的 Y- 和信 降 压 起 动 系统 的 控制 电路 接线 图 


图 11-5 所 示 为 PLC 控制 的 Y- 信 降 压 起 动 系 统 采用 顺序 功能 图 法 设计 的 梯形 图 。 


10.1 M02 Mo.1 M0.0 
上 一 上) MO.1 T37 M0.0 M0.2 
SMO.1 | 一 2 
M0.2 Q03 
M0.0 ) 
M0.2 QO0.1 
M0.0 10.0 M02 MO.1 
上 广汉 / 
MoO.1 ] 


图 11-5 梯形 图 


3. 计算 机 控制 系统 


计算 机 控制 系统 是 由 数字 计算 机 为 核心 组 成 的 控制 系统 ， 具 有 高 柔性 、 高 精度 、 高 效 
率 、 高 成 本 的 特点 。 


图 11-6 所 示 为 典型 的 计算 机 控制 系统 的 结构 。 
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Internet/Intranet 


管理 计算 机 


互联 网 
Ethernet 服务 器 
管理 层 
高 级 控制 器 


数据 服务 器 Web 


服务 器 
控制 层 


| IO 系统 
， FF、PROFIBUS 
等 现场 


心 \ 稳 


现场 设备 层 | 族 名 划 龟 @ 上 


图 11-6 计算 机 控制 系统 的 结构 图 


11.2 ”机械 电气 基本 符号 的 绘制 


机 械 电气 基本 符号 的 绘制 必须 符合 国家 相关 标准 ， 才 能 表达 确定 的 意义 。 通 过 典型 机 械 
电气 基本 符号 的 绘制 了 解 电气 符号 的 绘制 特点 和 技巧 ， 深 刻 体会 绘图 环境 设置 的 必要 性 和 方 
法 ,掌握 对 象 捕 提 、 极 轴 追 踪 和 对 象 捕捉 追踪 功能 的 使 用 技巧 以 及 图 块 生成 的 方法 和 调用 方 
法 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 


11.2.1 自 动 追 踪 功 能 的 应 用 | 实例 文件 : example\Chl1wzidongzhuizong.dwg 


对 【 


在 AutoCAD 绘图 过 程 中 ， 有 些 预定 目标 点 无 法 用 对 象 捕捉 直接 捕捉 到 ， 但 可 以 利用 自 
动 追踪 的 功能 来 寻找 并 确定 这 些 点 的 位 置 ， 自 动 妃 踪 包 括 延 长 线 追 踪 、 临 时 追踪 点 追踪 、 极 
轴 追 踪 和 对 象 捕捉 追踪 。 

适时 而 合理 的 设置 并 启用 “对 象 捕 所 ”和 自动 追踪 功能 的 使 用 ， 可 以 实现 类 似 电子 图 
版 (CAXA) 的 “导航 ”功能 ， 使 用 该 功能 可 以 非常 方便 、 快 捷 地 找到 并 确定 与 已 知 对 象 有 
某 种 特定 关系 或 事先 给 定位 置 参数 的 点 (简称 预定 目标 点 ) ， 这 些 点 因 无 标记 ， 故 无 法 直接 
捕捉 到 ， 从 而 可 以 精准 、 方 便 和 高 效 地 绘制 图 形 以 及 精确 地 向 预定 目标 点 移动 、 复 制 和 插入 
对 象 等 操作 。 

在 绘图 过 程 中 ， 寿 使 用 自动 追踪 功能 追踪 特定 路 径 ， 必 须 首先 获取 追踪 点 。 追 踪 点 是 指 
具有 十 字 标 记 的 菜 些 对 象 特征 点 。 如 圆心 、 交 点 、 中 点 等 ,最近 点 就 不 能 成 为 追踪 点 。 阁 想 
获取 追踪 点 ， 当 命令 行 提示 指定 一 个 点 时 ， 可 以 通过 捕捉 或 预 捕捉 对象 特征 点 的 方式 获取 追 
踪 点 。 


| (人 B= 无论 是 捕 提 点 还 是 预 捕 提 点 ， 如 捕获 追踪 点 成 功 ， 在 移 开 光标 时 都 会 显示 “十 ” 
| 字 标 记 ， 只 有 出 现 十 字 标 记 的 对 象 特征 点 才能 作为 追踪 点 ， 才 会 被 追踪 。 追 踪 点 最 多 可 


[| 


获取 7 个 ， 当 继续 捕获 追踪 点 超过 7 个 时 ， 第 一 个 追踪 点 会 自动 消失 。 若 想 放弃 菜 追 踪 ; 
点 ， 将 光标 且 停 该 点 上 片刻 即 可 ， 若 想 放弃 所 有 的 追踪 点 按 Shift 键 即 可 ， 同 时 十 字 标 记 : 


LT Ee I A A | 


1. 延长 线 追踪 功能 的 应 用 

延长 线 追 踪 是 以 对 象 的 端点 为 追踪 参考 点 沿 着 对 象 的 延长 线 进行 自动 追踪 的 对 象 捕捉 工 
具 。 它 适用 于 圆 狐 、 椭 圆 弧 和 直线 段 的 端点 捕捉 或 预 捕捉 实现 延长 线 自动 追踪 。 

当 命 令 行 提示 指定 一 个 点 时 ， 激 活 延长 线 追踪 功能 ， 移 动 光 标 捕 绪 几何 对 象 的 端点 作为 
追踪 点 ， 此 时 沿 着 对 象 的 延长 线路 径 移 动 光 标 ， 系 统 将 显示 追踪 辅助 虚线 及 光标 点 相对 追踪 
点 的 极 坐标 ， 输 入 相对 距离 ， 可 以 精确 定位 预定 目标 点 。 

延长 线 追 踪 功 能 的 启用 与 示范 如 下 : 


操作 步骤 


1) 单 击 “ 对 象 捕捉 ”工具 栏 的 “捕捉 到 延长 线 ” 按 钮 二 。 

2) 按 下 Shift 键 或 Ctrl 键 的 同时 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 延 长 线 ” 按 
钮 一 。 

3) 在 菜单 栏 依次 执行 “工具 | 草图 设置 ”命令 ， 程 序 会 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 。 在 
“对 象 捕 提 ” 选 项 卡 中 ， 先 勾 选 “启用 对 象 捕捉 ” 复 选 框 ， 再 在 “对 象 捕捉 模式 ”选项 组 
中 勾 选 “延长 线 ” 复 选 框 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 关闭 对 话 框 ， 启动 延长 线 自动 捕捉 功能 。 
设置 的 选项 如 图 11-7 所 示 。 


由 格 ]| 极 者 党 9 


口 启 用 对 象 捕捉 追踪 中 11) 改 ) 


端点 外 口 插入 点 他 ) 
中 点 最 口 垂 足 外 ) 
加 心 吕 ) 口 切 点 名 
节点 加 口 最 近 点 中 
象限 点 @) 口外 观 变 点 由) 


[上 口 平行 线 民 ) 


人 站 ”车 要 从 对 象 捕捉 点 进行 追踪 ,请 在 命令 执行 期 间 将 光标 县 停 于 
0 该 点 上 ， 当 移动 光标 时 会 出 现 追 踪 拓 量 ， 若 要 停止 追踪 ， 请 再 
次 将 光标 悬 停 于 该 点 上 。 


选项 (0)... 


图 11-7 设置 “延长 线 ” 自 动 功 能 


| B= 用 户 也 可 以 在 “状态 ” 栏 的 “对 象 捕 提 ”按钮 处 单 击 据 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 
| 然后 单 击 “ 设 置 ”命令 ， 程 序 会 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 其 后 设置 同上 步 。 


SC 
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4) 直线 段 的 延长 线 追 踪 操 作 示 范 。 打 开 AutoCAD 应 用 软件 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 
“直线 ”命令 按钮 ， 并 在 绘图 区 绘制 一 段 直线 AB。 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 当 命 
令 行 提示 指定 圆心 时 ， 启 动 延 长 线 捕捉 ， 然 后 预 捕 损 
端点 B， 移 动 光标 ， 延 长 线 追 踪 效 果 如 图 11-8 所 示 。 图 11-8 线段 延长 线 追 踪 示 意 区 


| 


ba 端点 B 有 十 字 标 记 ， 为 追踪 参考 点 ; 虚线 为 追踪 矢量 线 ， 起 导航 的 作用 ; 同时 指 : 
; 针 提 示 工 具 栏 显示 追踪 范围 ， 动 态 显示 相对 追踪 参考 点 B 的 距离 。 : 


[ST ET 


5) 圆 弧 的 延长 线 追 踪 操 作 示 范 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 “ 圆 弧 ”命令 按钮 三 ， 在 绘 
图 区 绘制 一 段 弧 线 AB。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 当 命令 行 提 示 指 定 圆 
心 时 ， 启 动 延长 线 捕捉 ， 然 后 预 捕捉 端点 B， 移 动 光标 ， 延 长 线 追 踪 效 果 如 图 11-9 所 示 。 

6) 应 用 延长 线 追 踪 功 能 绘图 : 绘图 要 求 是 利用 延长 线 追 踪 功 能 绘制 3 个 直径 为 5 个 单 
位 的 圆 ， 使 其 圆心 分 别 位 于 图 11-10 所 示 的 ab、ac 和 和 ad 的 延长 线 上 并 距离 a 点 为 20 个 单 
位 ， 直 径 为 5 个 单位 的 圆 。 


a a 
A 


范围 ，106. 6266 < 圆 弧 d 


图 11-9 圆 驳 延 长 线 追 踪 示 意图 图 11-10 绘制 延长 线 上 圆 的 最 终结 果 图 


Es 延长 线 追 踪 的 特点 是 
; 在 获取 追踪 点 时 只 能 采 0 


[| 


2. 临时 追踪 点 追踪 功能 的 应 用 

在 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 有 一 个 “临时 追踪 点 ”工具 ， 可 实现 自动 追踪 功能 ， 运 用 
“运行 捕 提 模式 ”或 “覆盖 捕 提 模式 ” 捕 提 所 有 类 型 的 对 象 特征 点 后 ， 临 时 追踪 点 追踪 功能 
就 会 以 该 点 为 追踪 参考 点 寻 到 多 条 追踪 线 ， 然 后 根据 这 些 追 踪 线 可 确定 相距 追踪 点 一 定 距 离 
的 预定 目标 点 。 


在 追踪 点 处 能 够 寻 到 的 追踪 线 的 多 少 与 “ 极 轴 追 踪 ” 模 式 的 设置 有 关 ， 在 打开 的 极 轴 
追踪 “草图 设置 ”对 话 框 中 如 图 11-11 所 示 。 

如 果 在 “对 象 捕 提 追 踪 设 置 ” 区 启用 “ 仪 正 交 追 踪 ” 模 式 ， 那 么 在 追踪 点 处 只 能 寻 到 
竖 直 和 水 平 两 条 追踪 线 ; 如果 在 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”区 启用 “用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 ” 
模式 ， 那 么 在 追踪 点 处 就 会 根据 “ 增 量 角 ” 的 设置 情况 和 “附加 角 ” 的 多 少 寻 到 更 多 追踪 
线 ,“ 增 量 角 ” 越 小 “附加 角 ” 越 多 能 够 产生 的 追踪 线 就 越 多 。 

临时 追踪 点 追踪 功能 还 可 创建 多 路 追踪 ， 所谓 多 路 追踪 是 指 同 时 可 在 两 个 对 象 特征 点 处 
创建 追踪 路 径 或 在 新 确定 的 点 继续 不 断 追 踪 。 这 一 功能 为 用 户 绘图 确定 预定 目标 点 提供 了 极 
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回 附加 角 冯 ) 
15 
47 


宜生 四 际 | 对象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 ] 


对 象 捕 担 追踪 设置 
站 避 正 变 追 踪 书 ) 


久 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 公 ) 


极 轴 角 测量 
回绝 对 疏 ) 


人 〇 相对 上 一 段 明 ) 


图 11-11 


大 的 方便 和 准确 性 。 


“草图 设置 ”对 话 


TH 


应 用 临时 追踪 点 追踪 功能 绘制 常 开 触 点 如 下 : 


操作 步骤 
1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 的 “直线 ” 


命令 按钮 ， 打 天 


为 5 个 单位 的 一 段 直线 AB; 按 Enter 键 重复 直线 绘制 命令 


入 距离 为 6; 依据 延长 线 追 踪 线 ， 确 定 绘制 线段 的 第 


结果 如 图 11-12 所 示 。 


a) 


图 11-12 绘制 线段 CD 示意 图 


a) 延长 线 追踪 示意 图 b) 线段 CD 绘制 结 


2) 按 Enter 键 重复 直线 绘制 命令 ， 提 示 指 定 第 一 点 时 ， 


中 ， 首 先 单 击 “ 临 时 追踪 点 ”按钮 se， 再 次 单 击 “捕捉 到 端 
B， 再 次 单 击 “ 临 时 追踪 点 ”按钮 和 “捕捉 到 端点 ”按钮 ， 捕 捉 端 点 C， 移动 》 
追踪 线 的 交点 下 ， 追 踪 0 13 所 示 


、 


oo 


3) 此 时 单 击 鼠 标 左 键 确定 交点 位 置 为 要 绘制 线段 的 第 一 


并 确认 ， 绘 制 出 与 水 平 线 成 30° 和 BE， 绘 制 完 成 常 天 


所 示 。 
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F 正 交 模 式 ， 在 绘图 区 绘制 长 度 


， 移 动 光标 自动 预 捕捉 端点 B， 输 


多 一 点 c 点 后 ， 绘 制 长 度 为 5 的 线段 CD， 


在 打开 的 “对 象 捕捉 ”工具 栏 


点 ”按钮 so， 然后 捕捉 端点 


CE 标 寻 到 两 路 


点 即 忆 点 ， 然 后 自动 捕捉 B 点 


[能 点， 结果 如 图 


11-14 的 右 图 


第 11 章 机 械 电 气 设计 忌 ; 


| (B= 临 时 追踪 点 追踪 的 特点 是 只 能 对 捕 提 点 进行 追踪 ， 不 能 采用 预 捕 提 点 的 方式 进行 : 
| 追踪 ， 而 且 可 以 建立 多 路 追踪 。 获 取 追 踪 点 的 方式 既 可 以 采用 “运行 捕 提 ”方式 ， 也 可 | 
| 以 采用 “ 履 盖 捕 提 ” 方式 。 

3. 极 轴 追 踪 功 能 的 应 用 

正 交 模式 和 极 轴 追 踪 模 式 不 能 同时 启用 。 若 想 实现 对 
捕捉 点 的 极 轴 追 踪 ， 只 要 捕捉 到 对 象 特征 点 ,该 点 即 成 为 
追踪 点 。 极 轴 追 踪 模 式 打开 ， 即 可 实现 对 捕捉 点 的 追踪 ， 
但 不 能 实现 对 预 捕捉 点 的 极 轴 追 踪 。 极 轴 追 踪 是 按照 事先 
设 定 的 角度 增 量 进行 追踪 点 追踪 的 ， 因 此 若 想 对 某 一 角度 
或 更 多 角度 方向 进行 多 条 路 径 的 追踪 ， 要 事先 设置 好 增 量 
角 和 附加 角 。 图 11-15 绘制 的 图 形 

局 动 极 轴 追 踪 功 能 绘制 图 形 〈 见 图 11-15) 如 下 : 


操作 步骤 


1) 在 菜单 栏 依次 执行 “工具 ”人 草图 设置 ”命令 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 。 在 
对 话 框 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 中 ， 设 置 如 图 11-16 所 示 的 参数 及 相关 极 轴 追 踪 控 制 选项 。 


[捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 ] 
对 桩 捕捉 追踪 设置 
避 正 变 追 踪 也 


名 用 所 有 极 轴 角 设置 追踪 @) 


口 相对 上 一 段 &) 
单 击 “新 建 ”， 

创建 15 和 47 的 

附加 角度 值 


选项 这 ) 


图 11-16 设置 极 轴 和 追踪 控制 选项 及 参数 
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2) 启动 相关 辅助 绘图 功能 : 在 状态 栏 单 击 相 应 按钮 命 
追踪 ”和 “动态 输入 ”模式 。 


“ 极 划 
3) 绘制 ab 线段 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 .”， 依 据 水 平 追 踪 矢 时 
线 绘制 ab 线段 如 图 11-17 所 示 。 


令 分 别 打开 “对 象 捕捉 ”、 


王 


绘制 ab 线段 水 
平 的 极 轴 追 踪 别 


Li 一 > A ui 


1 | 
7T. 2271 


绘制 的 ab 线 段 


图 11-17 绘制 ab 线段 


4) 绘制 bc 线段 ， 
120° 的 追 


在 上 个 步骤 的 基础 上 ， 移动 光标 寻 到 与 ab 线 成 60。， 追 踪 极 轴 角 为 
踪 矢 量 线 ， 依 据 该 辅助 线 绘制 不 定 长 度 的 bc 线段 如 图 11-18 所 示 。 


图 11-18 绘制 bc 线段 
5) 绘制 ac 线段 单 击 鼠标 右键 或 按 回 车 (Enter) 键 ， 重复 直线 绘制 ， 自 动 捕捉 水 平 
线段 的 右 端点 ， 移 动 光标 寻 到 47? 追 踪 矢 量 线 


， 沿 追踪 线 移动 光标 直至 自动 捕捉 到 追踪 线 与 
bc 线段 的 交点 ， 单 击 鼠 标 左 键 再 按 回 车 键 绘 出 ac 线段 如 图 11-19 所 示 。 


图 11-19 绘制 ac 线段 


Ea) 


6) 修剪 多 余 线 段 : 使 用 “ 修 
边界 ， 修 前 


乡 


改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”工具 ， 以 完成 的 ac 线段 为 修剪 
掉 bc 线段 长 出 的 部 分 ， 结 果 如 图 11-20 所 示 。 
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7) 绘制 辅助 线 : 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 ， 捕 所 ab 线段 的 中 点 ， 依 据 
90° 亿 忠和 量 线 绘制 秋 线 作为 绘图 辅助 线 ， 结 果 如 图 11-21 所 示 。 
8) 绘制 园 ; 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 国 ”工具 ， 摘 提 三 角形 的 a 点， 绘制 直径 为 6 
的 圆 ， 结 果 如 图 11-22 所 示 。 


垂直 辅助 线 捕捉 点 a 给 
“~ 


图 11-20 绘制 完成 三 角形 图 11-21 绘制 过 中 点 的 垂直 辅助 线 图 11-22 ”捕捉 点 a 


| 


9) 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”工具 ,选择 圆 为 移动 对 象 ， 捕 捉 圆 的 圆心 为 移动 
基点 ， 沿 着 15° 的 追踪 矢量 线 移动 光标 直至 自动 捕捉 到 极 轴 追 踪 矢 量 线 与 绘图 辅助 线 的 交点 
即 为 移动 目标 点 ， 极 轴 追 踪 效 果 如 图 11-23 所 示 。 


图 11-23 圆 移动 过 程 中 的 追踪 效果 图 


10) 圆 移 动 后 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 喇 ， 删 除 绘图 辅助 线 ， 结 果 如 
图 11-24 所 示 。 至 此 ， 绘制 完成 的 图 形 如 图 11-25 所 示 。 


删除 此 辅助 线 J 


图 11-24 同 移 动 结果 图 图 11-25 绘制 结 


3 极 轴 追踪 的 特点 是 只 能 对 捕捉 点 进行 追踪 ， 不 能 采用 预 捕 捉 点 的 方式 进行 追踪 。 : 
: | 获取 追踪 点 的 方式 既 可 以 采用 “运行 捕捉 ” 方式 ， 也 可 以 采用 “和 鹤 盖 捕捉 ”方式 。 追 踪 : 
| 路 径 的 多 少 与 增 量 角 大 小 和 附加 角 的 多 少 有 关 。 : 
4. 对 象 捕捉 追踪 功能 的 应 用 
对 象 捕捉 追踪 是 指 按 与 对 象 有 某 种 特定 关系 的 方位 进行 追踪 。 对 象 捕捉 追踪 即 可 实现 对 
捕捉 点 进行 追踪 ， 也 可 实现 对 预 捕捉 点 进行 追踪 。 若 想 捕获 预 捕捉 点 作为 对 象 追 踪 点 ， 必 须 
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采用 运行 捕捉 模式 捕捉 对 象 ， 否 则 捕获 不 到 追踪 点 。 对 捕捉 点 作为 对 象 追 踪 点 进行 追踪 ， 采 
用 运行 捕捉 模式 和 获 盖 捕捉 模式 捕捉 对 象 点 均 可 。 

对 象 捕捉 追踪 必须 配合 对 象 捕捉 使 用 ， 且 在 追踪 点 处 建立 的 追踪 线 的 多 少 与 极 轴 追 踪 模 
式 的 设置 有 关 。 在 绘图 时 ， 当 命令 行 提示 指定 一 个 点 (如 圆心 、 基 点 、 角 点 等 ) 时 ， 即 可 
移动 光标 获取 追踪 点 ， 再 次 移动 光标 可 以 寻 到 相对 追踪 点 的 水 平 、 竖 直 、 极 轴 、 对 象 延长 对 
齐 路 径 〈 需 启用 延长 线 追 踪 ) 和 对 象 垂 直路 径 的 追踪 矢量 线 。 沿 着 追踪 路 径直 接 输入 距离 
可 以 精确 指定 点 的 位 置 。 

为 了 区 别 使 用 “ 极 轴 追 踪 ” 模 式 与 “ 极 轴 追 踪 ” 模 式 和 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 模 式 相 结合 
的 自动 追踪 功能 的 不 同 ， 仍 然 绘制 图 11-15 所 示 的 例 图 ， 请 注意 其 绘制 过 程 的 区 别 。 应 用 对 
象 捕捉 追踪 功能 绘图 如 下 : 


操作 步骤 


1) 设置 极 轴 追踪 模式 根据 所 绘图 形 的 特征 ， 为 了 能 进行 所 有 标注 角度 的 追踪 ， 打开 
“草图 设置 ”对 话 框 的 “ 极 轴 追 踪 ” 选 项 卡 ， 除 将 “对 象 捕捉 追踪 设置 ”选项 设置 为 “用 
所 有 极 轴 角 设置 追踪 ”外 ， 其 他 设置 与 图 11-16 中 的 参数 及 选项 相同 。 

2) 启动 相关 辅助 绘图 功能 ， 在 状态 栏 单 击 相应 按钮 ， 分 别 打 开 “ 对 象 捕捉 ”、“ 极 轴 追 
踪 ”、“ 对 象 捕捉 追踪 ”和 “动态 输入 ”模式 。 

3) 绘制 ab 线段 ; 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 二 ， 依 据 水 平 追 踪 矢 量 
线 绘 制 ab 线段 ， 输 入 长 度 为 50， 按 Enter 键 一 次 ， 结 果 如 图 11-26 所 示 。 


相关 极 轴 : 9.2805 < 0" 


图 11-26 依据 追踪 线 绘制 ah 线段 


4) 移动 光标 自动 追踪 定位 三 角形 的 c 点 : 移动 光标 预 捕 提 新 绘制 线段 的 左 端点 ， 再 次 
移动 光标 直至 寻 到 极 轴 角 为 120?" 的 追踪 矢量 线 和 47? 追 足 矢 量 线 的 交点 ， 如 图 11-27 所 示 。 


极 轴 : < 120" 


图 11-27 通过 预 捕捉 点 a 得 到 的 追踪 效果 图 


5) 绘制 bc 线段 : 在 交点 处 单 击 鼠 标 左 键 绘制 出 be 线段 ， 如 图 11-28 所 示 。 
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6) 绘制 ac 线段 ， 捕捉 a 点 单 击 鼠 标 左 键 后 再 单 击 鼠 标 右键 ， 绘 制 完 成 三 角形 ， 结 果 如 
图 11-29 所 示 。 


1.20774 


图 11-28 绘制 完成 bc 线段 图 11-29 绘制 完成 三 角形 


7) 绘制 圆 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “加 ”命令 按钮 上 加， 预 捕捉 三 角形 的 a 点 和 ab 线 
段 的 中 点 ， 移 动 光标 直至 寻 到 15" 极 轴 追 踩 线 和 过 中 点 的 坚 直 追 踩 线 的 交点 ， 如 图 11-30 所 示 。 


追踪 到 的 圆心 位 置 


预 捕捉 ab 的 中 点 


二 


预 捕捉 a 点 


图 11-30 ”通过 预 捕 提 a 点 和 ab 线段 中 点 得 到 的 追踪 效果 图 


8) 此 时 单 击 左 键 确定 圆心 的 位 置 ， 然 后 输入 圆 的 半径 值 回 车 确认 ， 如 图 11-31 所 示 。 
9) 绘制 直径 为 6 的 圆 ， 结 果 如 图 11-32 所 示 。 
10) 至 此 完成 图 例 的 绘制 。 


图 11-31 确定 圆心 位 置 并 输入 半径 值 图 11-32 绘制 图 形 的 结果 图 


| 人 通过 两 种 追踪 模式 绘图 过 程 的 比较 ， 利 用 极 轴 和 追踪 和 对 象 捕 提 追 踪 同时 启用 模式 ; 
| 绘图 其 追踪 功能 更 强 ， 由 于 其 更 强 的 导航 功能 ， 从 而 在 绘图 过 程 中 大 大 减少 了 绘图 辅助 ; 
| 线 的 使 用 ， 使 绘图 更 方便 、 简 单 、 准 确 和 高 效 。 
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11. 2.2 电气 基本 符号 的 绘制 
1. 常见 的 电气 控制 系统 图 形 符号 
电气 控制 系统 中 有 

气 控 制 系统 图 形 符号 如 


注 区 


11-33 所 示 。 


| 11 
| KS 下 KS KM KM 
速度 继电器 接触 器 
we | 
QF SN- SQ SQ 
站 1 和 
断路 器 熔断 器 行程 开关 
SB 


控制 按钮 
图 11-33 ”图 形 符号 


2. 电气 控制 系统 中 常见 的 文字 符号 
文字 符号 用 以 标明 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 名 称 、 功 能 


形 符号 和 文字 符号 ， 这 些 符号 是 电气 图 的 重要 组 成 部 分 。 常 见 的 电 


ho 


热 继电器 


"oo 


特征 。 包 括 基 本 文字 符号 和 


辅助 文字 符号 。 表 11-2 列 出 了 电气 控制 系统 中 常见 的 文字 符号 。 
表 11-2 电气 控制 系统 中 常见 的 文字 符号 
基本 文字 符号 
符号 描 述 符号 描述 符号 描述 
C 电容 EH 发 热带 件 EL 照明 电 
i 空气 调节 只 要 带 瞬 时 动作 的 限 流 保护 请 带 延 时 动作 的 限 流 保护 
器 件 器 件 
Fs pats FU | “熔断 器 FV | 。 限 压 保护 器 件 
GS 同步 发 电机 GA 异步 发 电机 GB 蓄电池 
HA 报警 器 HL 指示 灯 KA 过 电流 继电器 
KM 接触 需 KR，FR 热 继 电器 KT 延 时 继电器 
L 电感 M 电动 机 MS 同步 电动 机 
MT 力矩 电动 机 PA 电流 对 PJ 电能 表 
PS 记录 仪表 PV 电压 表 QF 源 路 器 
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( 续 ) 
基本 文字 符号 

符号 描 述 符号 描述 符号 描述 

QM 电动 机 保护 开关 QS 隔离 开关 TA 电流 互感 器 

TC 电源 互感 器 TV 电压 互感 器 XB 连接 片 

XJ 测试 插 孔 XP 插头 XS 重 座 

XT 端子 排 YA 电磁 铁 YM 电动 阀 

YV 电磁 阀 

辅助 文字 符号 

符号 描 述 符号 描述 符号 描 述 

A 电流 、 模 拟 AC 交流 AUT 自动 
ACC 加 速 ADD 附加 ADJ 可 调 
AUX 辅助 ASY 异 + BRK 制 动 

BK 黑 BL 蓝 BW 向 后 

C 控制 CW 顺 时 针 CCW 逆 时 针 

D 延 时 、 数 字 DC 直流 DEC 减 

E 接地 EM 紧急 F 快速 

FB 反馈 FW 向 前 GN 绿 

H 高 IN 俞 入 INC 曾 
IND 感应 L 氏 、 限 制 LA 闭锁 

M 主 、 中 间 线 MAN 手动 N 中 性 线 
OFF 岂 ON 闭合 + OUT 输出 

P 压力 、 保 护 PE 保护 接地 PEN 保护 接地 与 中 性 共用 
PU 不 接地 保护 R 记录 、 反 RD 红 
RST 复位 RES 备 RUN 运行 

S 信和 号 ST 启动 SET 置 位 、 定 位 
SAT 饱和 STE 步 进 STP 停止 
SYN 同步 T 温度 、 时 间 TE 无 干扰 接地 

V 速度 、 电 压 、 真 空 WH 白 YE 黄 

3. 设置 绘图 环境 

设置 绘图 环境 是 绘图 前 非常 必要 的 绘图 准备 工作 ， 根 据 绘制 图 形 的 复杂 程度 合理 地 设置 

绘图 环境 ， 可 以 为 绘制 图 形 带 来 方便 ， 帮 绘图 前 不 进行 绘图 环境 设置 ， 如 绘图 比例 、 幅 面 和 
图 层 等 ， 对 于 比较 复杂 的 图 形 ， 绘 制 中 途 改 变 比例 和 幅面 就 可 能 造成 显示 混乱 ,图 层 设置 不 


合理 ， 编 辑 修改 图 形 就 比较 困难 。 


| (B 花费 一 些 时 间 合 理 设置 给 图 环境 是 非常 必要 的 ， 可 以 提高 绘图 效率 并 使 绘制 的 图 ; 
| 形 条 理 清晰 ， 布 局 合理 ， 图 形 协调 美观 ， 同 时 也 便于 打印 出 标准 图 。 


人 
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设置 绘图 环境 并 绘制 交流 电动 机 符号 。 实例 文件 : example\ChllVjiaoliudianji.dwg 


查 作 步骤 

1) 建立 新 文件 : 打开 AutoCAD2012 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 命 
邻 按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ”对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 文 件 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 将 
样板 文件 打开 ， 如 图 11-34 所 示 。 


; | 回 Template 了 [os 这 动 | 查看 四 = I 上 UL) = 
预览 


名 称 全 
[FTYTenplates 
SheetSets 
国 acad3l. dwt 
二 


Facad -Jamed Flot Styles... 
Bacad -Hamed Flot Styles... 
cad dwt 

acadiso3D. dwt 
acadIs0 -Hamed Flot Sty... 


项 acadTs0 -Hamed Flot Sty... 


acadiso. dwt 

EN , 

Bm ANSIT A lportrait) -Colo... 
SI portrait) -Hame... 
MANSI 上 -Color Dependent. . . 
< 加 | 


文件 名 加 ): 
立 件 类 型 他 )， | 图 形 样板 tt. dwt) 


11-34 打开 样板 文件 


2) 在 样板 文件 的 新 窗口 中 ， 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 ， 然 后 重新 设置 样板 文件 
的 保存 路 径 ， 将 新 文件 命名 为 “电动 机 符号 . dwg”。 

3) 设置 工作 空间 : 单 击 状态 托盘 中 的 “切换 工作 空间 ”命令 按钮 圈 ， 勺 选 “AutoCAD 
经 典 ”， 那 么 经 典 的 AutoCAD 操作 界面 就 会 设 定 为 当前 界面 。 经 典 操 作 界 面 如 图 11-35 
所 示 。 

4) 设置 绘图 工具 栏 : 若 想 重新 设置 绘图 工具 栏 ， 关 闭 不 常用 的 工具 栏 ， 在 工具 栏 区 域 
的 任意 处 单 击 鼠标 右键 ， 在 打开 的 快捷 菜单 中 义 竹 “标准 ” “图 层 ”、“ 特 性 ”、“ 绘 图 ”、 
“修改 ”和 “标注 ”6 个 选项 ， 当 这 些 工 具 栏 出 现 后 ， 将 其 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 处 ， 如 
图 11-36 所 示 。 

5) 设置 文字 样式 : 在 菜单 栏 依 次 执行 “格式 ”A 文字 样式 ”命令 ， 系 统 弹出 “文字 样 
式 ” 对 话 框 ， 设 定 “ 样 式 (S):” 为 “Standard”、“ 字 体 名 (F):” 为 “仿宋 _GB2312”、 
“字体 样式 (Y) :” 为 “常规 "”、“ 高 度 (T)” 为 “14”、“ 宽 度 因子 (W):” 为 “1”、“ 倾 
斜 角度 (0):” 为 “0”， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 (C)” 按 钮 ， 再 单 击 “ 应 用 (A)” 按 钮 并 
关闭 该 对 话 框 ， 如 图 11-37 所 示 。 

6) 设 定 栅 格 : 开启 栅 格 ， 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 显示 ”按钮 畴 ,或 者 按 快捷 键 F7， 
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在 绘图 窗口 中 将 显示 栅 格 ， 命 令 行 中 会 提示 “命令 : < 栅 格 开 >”。 关 闭 栅 格 ,可 以 再 次 
单 击 状态 栏 中 的 “机 格 ”按钮 天 ， 或 者 按 快捷 键 F7。 
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图 11-37 设置 文字 样式 


7) 绘制 圆 : 在 模型 空间 中 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 回 ， 以 点 (200， 
200) 为 圆心 ， 绘 制 一 个 直径 为 10 的 图 ， 如 图 11-38 所 示 。 

8) 生成 字母 M: 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 按钮 站， 在 绘图 区 的 适当 位 
置 通过 点 击 鼠 标 左 键 指定 第 一 角 点 和 对 角 点 ， 会 出 现 “文字 格式 ”对 话 框 ， 在 其 文字 输入 
区 输入 大 写字 母 M 并 点 击 “ 确 定 ”按钮 ， 生 成 字母 M， 如 图 11-39 所 示 。 

9) 输入 字母 M: 选中 字母 M， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 宫 ， 当 命令 行 提 
示 “ 指 定 基 点 或 [位 移 (D)] < 位 移 >:” 时 ， 移动 光标 至 字母 M 的 中 间 下 端 位 置 处 单 击 
鼠标 左 键 ， 指 定 基点 ， 当 命令 行 提示 “指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 > :” 时 ， 
特 击 状态 栏 中 的 “捕捉 模式 ”按钮 国 ， 打 开 捕 所 模式 ， 单 击 状态 栏 中 的 “ 正 交 模式 ”按钮 
匡 ， 关闭 正 交 模式 ， 移 动 光 标 捕 扣 圆心 并 单 击 鼠 标 左 键 ， 指 定 第 二 个 点 ， 此 时 字母 M 被 移 
入 圆 中 ， 如 图 11-40 所 示 。 
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轨 11-38 绘制 加 图 11-39 生成 字母 M 图 11-40 输入 字母 M 


10) 绘制 交流 符号 : 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”工具 ， 打开“ 捕捉 模式 ”和 和 
“ 正 交 模式 ”， 通 过 圆心 绘制 十 字 线 ， 如 图 11-41 所 示 。 

11) 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 按 钮 图， 选择 圆 的 水 平 中 心 线 为 偏 移 对 象 ， 分 
别 以 偏 移 距 离 1、1.5 和 2 向 下 绘制 3 条 水 平 直线 ， 再 选择 圆 的 垂直 中 心 线 为 和 偏 移 对 象 ， 分 
别 以 偏 移 距离 0.5 和 1 向 两 边 各 绘制 2 条 垂直 直线 ， 如 图 11-42 所 示 。 
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绘制 的 辅助 线 


绘制 的 线 


图 11-41 绘制 十 字 线 图 11-42 绘制 辅助 线 


12) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 样 条 曲线 ”按钮 rm ， 通 过 单 击 状态 栏 中 的 “捕捉 模式 ” 
按 乌 国 |、“ 正 交 模 式 ” 按 乌 国 ， 和 “对 和 象 捕捉 ”按钮 问 ， 关 闭 捕捉 模式 和 正 交 模式 ， 打 开 对 
象 捕 捉 ， 移 动 光标 依次 捕 扣 交点 1、2、3、4 和 5 并 确定 ， 即 生成 交流 符号 ， 如 图 11-43 所 示 。 

13) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “删除 ”按钮 鹃 ， 删除 所 有 直线 ， 得 到 所 要 绘制 的 交流 
电动 机 符号 ， 如 图 11-44 所 示 。 


绘制 的 样 条 线 


多 11-43 绘制 交流 符号 图 11-44 交流 电动 机 符号 


11.2.3 图 块 功能 的 应 用 


1. 创建 图 块 

块 是 一 个 或 多 个 对 象形 成 的 对 象 集合 ， 对 于 常用 的 复杂 、 重 复 图 形 生成 图 块 ， 图 块 作为 一 
个 整体 可 以 根据 做 图 需要 将 其 插入 到 图 中 任意 指定 位 置 ， 并 可 以 按 不 同比 例 和 旋转 角度 插入 。 
使 用 图 块 功能 可 以 大 大 提高 绘图 效率 ， 节 省 存储 空间 ， 便 于 修改 图 形 等 。 下 面 将 图 11-44 所 示 
的 图 形 创建 成 名 为 “交流 电动 机 符号 ”的 图 块 。 
图 块 的 创建 如 下 : 


哥 作 步骤 


1) 开启 块 定义 对 话 框 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ”按钮 司 ， 系 统 将 打开 
“ 块 定义 ”对 话 框 。 
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2) 在 对 话 框 的 “名 称 (N)” 文 本 框 中 输入 “交流 电动 机 符号 "; 在 “基点 ”选项 区 单 


击 “ 拾 取 点 ”按钮 贺 ， 在 切换 到 的 绘图 区 捕捉 交流 电动 机 符号 的 圆心 作为 块 的 基点 ， 此 时 
基点 的 坐标 会 自动 显示 在 对 话 框 中 ， 如 图 11-45 所 示 。 


方式 
器 在 屏幕 上 指定 口 注释 性 & 国 
1 使 块 方向 与 布局 
选择 对 象 I) 能 后 广 店 与 
: |201. 3087341787489 中 保留 (RY 口 按 统一 比例 纺 放 (8 
: |28T.8T780284441199 全 转换 为 块 人 ) 


多 许 分 解 下 1】 


品 删 除 卫 ) 
已 选 定 1 个 对 办 


说 明 


SO 


块 单位 各 ) : 


毫米 Y 
超 链接 避 )， 
口 在 块 编 辑 器 中 打开 (0) 取消 


Hi 


图 11-45 “ 块 定义 ”对 话 框 


3) 在 “对 象 ”选项 区 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 图 ， 然 后 在 切换 到 的 绘图 区 选择 交流 电 
动机 符号 的 所 有 图 形 元 素 作 为 创建 块 的 包含 对 象 ， 如 图 11-46 所 示 。 

4) 最 后 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 完成 块 的 创建 ， 此 时 原 图 形 中 的 四 个 图 形 元 素 已 
转化 为 了 图 块 ， 形 成 了 一 个 对 象 ， 如 图 11-47 所 示 。 


图 11-46 选择 对 象 图 11-47 创建 图 块 


| [人 ”在 创建 图 块 过 程 中 ， 当 命令 行 提示 输入 基点 和 选择 创建 块 的 对 象 时 ， 也 可 以 通过 | 
| 打开 的 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 分 别 在 “基点 ”选项 区 和 “对 象 ”选项 区 中 义 选 “在 屏幕 上 | 
| 指定 ” 复 选 框 ， 以 便 在 绘图 区 确定 基点 和 选择 对 象 的 方式 来 完成 图 块 的 创建 。 

2. 图 块 调用 

创建 好 的 图 块 ， 可 以 通过 块 的 插入 命令 随时 调用 ， 在 将 图 块 插入 到 当前 图 形 时 ， 可 以 改 
变 图 块 的 大 小 和 位 置 。 下 面 将 图 11-44 所 示 的 图 形 名 为 “交流 电动 机 符号 ”的 图 块 插入 到 
供电 简 图 中 为 例 ， 简 述 图 块 调用 的 操作 方法 : 
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1) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”按钮 到， 系统 将 打开 块 “插入 ”对 话 框 。 

2) 单 击 “ 名 称 ” 文 本 框 的 下 拉 按 钮 ， 在 下 拉 列 表 框 中 会 显示 所 有 已 定义 的 内 部 块 的 名 
称 ， 选 择 “交流 电动 机 符号 ”名 称 ， 图 形 将 会 在 预 显 区 出 现 所 要 插入 的 图 形 。 

3) 在 块 “插入 ”对 话 框 中 ， 分 别 在 “插入 点 ”、“ 比 例 ” 和 “旋转 ”选项 区 义 选 “在 
屏幕 上 指定 ”和 “统一 比例 ” 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 11-48 所 示 。 


交流 电动 机 符号 训 览 邓 ). 


用 地 理 数 据 进 行 定位 把] 


插入 点 比 语 旋转 
在 屏 居 上 指定 (&) 在 屏 萌 上 指定 锯 ) 在 屏 萌 上 指定 展 ) 
加 x: fi 度 


和 角度 @&): [0 


块 单位 
单位 : 


比 鲁 : 


闹 一 比 语 0D 
了 


图 11-48 块 “搬入 ”对 话 框 


4) 在 切换 到 的 绘图 区 ， 捕 捉 如 图 11-49 供电 简 图 所 示 的 A 点 并 确认 作为 插入 图 块 的 其 
点 ， 当 询问 比例 因子 和 旋转 角度 时 ， 分 别 在 命令 行 输入 1 和 0。 

5) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”按钮 党 ， 当 命令 行 提示 “选择 对 象 ” 时 ， 选 择 交 
流 电动 机 图 块 ， 当 图 形变 为 虚线 显示 时 表示 选中 ， 回 车 ， 当 命令 行 提示 “指定 基点 ”时 ， 
捕捉 垂 线 与 圆 的 交点 ， 作 为 位 移 的 第 一 参照 点 ， 然 后 移动 光标 捕 提 垂 线 的 端点 即 A 点 ， 也 
就 是 位 移 第 二 点 ， 作 为 移动 的 目标 点 ， 至 此 图 块 被 调用 至 目标 位 置 ， 如 图 11-50 所 示 。 至 此 
完成 交流 电动 机 供电 简 图 的 绘制 。 


| A ee 


. 全 


图 11-49 供电 简 图 图 11-50 插入 图 块 并 移动 图 块 


11.3 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电气 设计 


三 相交 流 异步 电动 机 作为 主要 动力 源 ， 在 机 床 行业 应 用 非常 广泛 。 它 具有 结构 简单 、 体 
积 小 、 驱 动 转 矩 大 、 操 控 容易 和 工作 可 靠 的 特点 ， 因 此 设计 其 控制 电路 ， 保 证 电动 机 可 靠 正 
反 转 起 动 、 停 止 和 过 载 保护 等 在 工业 领域 具有 重要 意义 。 
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下 面 以 3 个 典型 的 案例 让 读者 轻松 掌握 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电气 在 AutoCAD 中 的 
设计 技巧 及 设计 流程 。 


实例 文件 : example\Chll\gongdianjiantu.dwg 
大 “Ls 
11.3.1 供 电 简 图 公 计 操作 录像 : 视频 \Chll\gongdianjiantu.avi 


三 相交 流 异 步 电 动机 供电 简 图 骨 在 说 明 电 动机 的 电流 走向 ， 示 
意 性 地 表示 电动 机 的 起 动 和 停止 ,表达 电动 机 供电 与 控制 的 基本 功 


能 。 供 电 简 图 的 价值 在 于 它 忽略 其 他 复杂 的 电气 元 件 和 电气 规则 ， -- 
以 十 分 简单 而 且 直 观 的 方式 传递 一 定 的 电气 工程 信息 。 


绘图 环境 设置 具体 参照 本 章 11.2.2 节 ， 当 图 形 中 有 非 连 续 线 如 
虚线 、 点 画 线 等 线 型 时 ， 需 根据 图 形 界限 设置 的 大 小 ， 适当 设置 线 
型 比例 如 “全 局 比例 因子 ”和 “当前 对 象 缩放 比例 ”， 否 则 可 能 出 
现 非 连续 线 ， 如 虚线 显示 效果 不 佳 或 不 显示 〈 即 虚线 显示 为 实 线 ) 。 

本 案例 三 相交 流 异步 电动 机 供电 简 图 设计 完成 的 效果 如 图 11-51 
所 示 。 


到 


11-51 供电 简 图 


操作 步骤 


1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”命令 按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 后 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 返回 绘图 区 域 ， 设 置 保存 路 径 ， 将 
新 文件 命名 为 “供电 简 图 . dwg” 并 保存 ， 如 图 11-52 所 示 。 

2) 插入 图 块 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 碟 ， 在 当前 绘图 区 域 适当 位 
置 内 依次 插入 已 经 绘制 完成 的 “三 相交 流 异 步 电动 机 ”和 “ 单 极 开关 ”图 块 ， 如 图 11-53 所 示 。 


| (B= 调用 已 有 的 图 块 能 够 大 大 节省 绘图 的 工作 量 ， 显 著 提 高 绘图 效率 ， 专 业 的 电气 设 | 
| 计 人 员 一 般 都 有 一 个 自己 的 常用 图 块 库 。 
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图 11-52 保存 绘图 样板 图 11-53 插入 图 块 
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3) 移动 单 极 开关 图 块 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 定 ， 以 单 极 开关 
图 块 中 的 下 端 端点 为 移动 基点 ， 以 三 相交 流 异步 电动 机 图 块 中 的 圆心 为 移动 目标 点 进行 移 
动 ， 如 图 11-54 所 示 。 
4) 再 次 移动 单 极 开关 图 块 : 在 前 步 的 基础 上 ， 按 “Enter” 键 ， 重 新 执行 “移动 ” 命 
令 ， 把 单 极 开关 图 块 移动 到 三 相交 流 异 步 电动 机 图 块 的 正 上 方 ， 如 图 11-55 所 示 。 


| 
© 


图 11-54 移动 “开关 ”图 块 图 11-55 移动 “开关 ”图 块 


5) 分 解 图 块 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 蚀 ， 分 解 三 相交 流 异 步 电 
动机 和 单 极 开关 图 块 。 

6) 延伸 直线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 【延伸 】 命 令 按钮 -x*， 以 三 相交 流 异步 电动 
机 符号 中 的 圆周 为 延伸 边界 ， 以 单 极 开关 符号 中 下 部 引线 为 延伸 对 象 ， 将 其 延伸 至 圆周 ， 绪 
果 如 图 11-56 所 示 。 

7) 绘制 倾斜 直线 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ~ ， 以 直线 中 点 为 起 
点 ， 绘 制 与 水 平方 向 成 60°、 长 度 为 10 个 单位 的 直线 段 ， 结 果 如 图 11-57 所 示 。 


a 


延伸 至 圆周 
ec 天 倾斜 直线 
图 11-56 ”延伸 直线 图 11-57 绘制 倾斜 直线 


8) 移动 倾斜 直线 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 崇 ， 选 择 移动 对 象 倾 
斜 直线 ， 按 鼠标 右键 回 车 确认 ， 捕 换 倾 斜 直线 的 中 点 作为 移动 对 象 的 基点 ， 然 后 移动 光标 ， 
捕捉 与 圆 相 交 的 垂直 线 的 中 点 作为 移动 对 象 的 目标 点 ， 单 击 鼠 标 左 键 确 认 ， 结 果 如 图 11-58 
所 示 。 

9) 复制 倾斜 直线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 咏 ， 把 上 述 步 骤 中 完成 的 
倾斜 直线 分 别 向 上 、 下 两 个 方向 各 复制 一 份 ， 复 制 位 移 为 2 个 单位 ， 结 果 如 图 11-59 所 示 。 
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移动 剑 线 
复制 的 斜 线 


图 11-58 移动 倾斜 直线 图 11-59 复制 倾斜 直线 


10) 绘制 电源 端子 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加 ， 以 单 极 开关 中 导线 
的 上 端点 为 圆心 ， 绘 制 半径 为 2 的 圆 ， 作 为 电源 端子 符号 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 
“移动 ”工具 和 “延伸 ”工具 ， 把 圆 向 上 适当 移动 并 延伸 导线 ， 结 果 如 图 11-60 所 示 ， 这 样 
就 得 到 了 三 相交 流 异 步 电动 机 供电 简 图 。 


11.3.2 三 相 交 流 异 步 电 动 机 供 电 实例 文件 : example\Ch11\ yibudiandongjigongdianxitong.dwg 
， ‘nL :视频 \Chl1\yibudiandongjigongdianxitong.avi 
系 统 设 计 操作 录像 :视频 Y gjlgong 8 


供电 系统 图 是 用 来 表示 某 项 目 供 电 方式 和 电能 输送 关系 的 电气 图 ， 比 简 图 表达 的 电气 信 
息 更 详尽 些 ,， 不仅 表达 了 电动 机 的 供电 方式 、 电 流 走 向 和 示意 性 地 表达 了 电动 机 的 起 动 和 停 
止 ， 而 且 还 表达 了 利用 热 继 电 品 实现 过 载 保 护 、 机 交接 地 等 信息 。 

本 案例 设计 完成 的 供电 系统 图 如 图 11-61 所 示 。 绘 图 环境 设置 从 略 ， 供 电 系统 图 详细 绘 
制 步 又 如 下 : 


-= 电源 端子 符号 


图 11-61 供电 系统 图 


图 11-60 供电 简 苞 


互 
区 


操作 步骤 


1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”命令 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 后 单 击 “打开 ”按钮 ， 则 返回 绘图 区 域 ， 设 置 保 存 路 径 ， 将 
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新 文件 命名 为 “三 相交 流 异 步 电 动机 供电 系统 图 . dwg” 并 保存 。 

2) 插入 图 块 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 呀 ， 在 当前 绘图 区 域 
内 依次 插入 已 经 绘制 完成 的 “三 相交 流 异 步 电 动机 ”和 “多 级 开关 ”图 块 ， 如 图 11-62 
所 示 。 

3) 调整 图 块 位 置 : 调 位 目标 是 使 多 级 开关 下 端 中 间 直 线 的 延长 线 能 通过 电动 机 符 
号 的 圆心 。 单 击 “ 人 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 串 ， 首先 移动 电动 机 图 块 至 多 
级 开关 处 ， 并 使 其 圆心 与 多 级 开关 下 端 中 线 端点 重合 ， 打 开 正 交 模 式 ， 再 次 移动 电动 
机 图 块 时 ， 以 圆心 为 移动 基点 ， 垂 直 向 下 移动 到 适当 位 置 为 目标 点 ， 结 果 如 图 11-63 
所 示 。 

4) 分 解 图 块 : 单 击 “ 人 和 修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 品 ， 分 解 三 相交 流 蜡 步 电 
动机 和 多 级 开关 图 块 。 


多 级 开关 图 块 


机 机 


8 
(人 - 


图 11-62 插入 图 块 图 11-63 调整 图 块 


5) 拉 伸 导线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 ”命令 按钮 [ 温 ， 选 中 多 级 开关 中 下 面 
的 三 根 导 线 ， 然 后 以 其 下 端点 为 拉 伸 基点 向 下 拉 伸 5 个 单位 ， 同 理 把 多 级 开关 中 上 面 的 三 根 
导线 以 其 上 端点 为 拉 伸 基点 向 上 拉 伸 3 个 单位 ， 如 图 11-64 所 示 。 

6) 绘制 热 继 电器 外 这 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “人 矩形 ”命令 按钮 柯 ， 以 多 级 开关 
中 最 左边 线段 的 下 端点 作为 绘制 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 输 入 相对 坐标 点 (@12，-6) 为 绘制 
和 矩形 另 一 角 点 ， 绘 制 一 个 长 度 为 12 个 单位 ， 宽 度 为 6 个 单位 的 矩形 ， 如 图 11-65 所 示 。 


的 


11-64 拉 伸 导线 图 11-65 绘制 热 继电器 外 壳 
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7) 移动 矩形 ; 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 串 ， 以 上 步 绘 制 矩形 中 的 
上 边线 中 点 为 移动 基点 ， 以 多 级 开关 中 间 引 线 的 下 端点 为 移动 目标 点 ， 移 动 上 步 绘制 的 抵 
形 ， 结 果 如 图 11-66 所 示 。 

8) 绘制 小 矩形 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 国 ， 以 前 面 绘制 的 
矩形 上 边线 中 点 作为 新 绘制 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 输 入 相对 坐标 (@ -2，-2) 为 绘制 
矩形 的 另 一 个 角 上 点， 绘制 一 个 长 度 为 2 个 单位 、 宽 度 为 2 个 单位 的 和 矩形， 如 图 11-67 
所 示 。 


小 矩形 


也 四 


图 11-66 移动 矩形 图 11-67 绘制 小 矩形 


9) 移动 小 矩形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 听 ， 把 上 步 绘 制 的 小 矩 
形 向 下 移动 2 个 单位 ， 结 果 如 图 11-68 所 示 。 

10) 分 解 小 矩形 和 删除 边线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “分 解 ”命令 按钮 面 ， 分 解 上 

绘制 的 小 和 矩形。 然后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 吸 ， 删除 小 矩形 的 右边 
， 结果 如 图 11-69 所 示 。 


图 11-68 移动 小 矩形 图 11-69 分 解 和 修改 小 矩形 


11) 延伸 连接 导线 : 单 击 工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -YY， 以 三 相交 流 异 步 
电动 机 符号 中 的 圆周 为 延伸 边界 ， 以 多 级 开关 符号 中 的 下 面 三 条 引线 为 延伸 对 象 ， 将 其 延伸 
至 圆周 ， 结 果 如 图 11-70 所 示 。 
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12) 修剪 连接 导线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 ， 以 大 矩形 的 

上 下 两 边 为 修剪 边 ， 修 前 掉 大 矩形 内 部 左右 两 侧 的 连接 导线 ， 如 图 11-71 所 示 。 然 后 
以 小 矩形 的 上 下 两 边 为 修 前 边 ， 修 剪 掉 位 于 它 们 中 间 的 连接 导线 ， 结 果 如 图 11-72 


所 示 。 
| 


图 11-70 延伸 连接 导线 图 11-71 修剪 导线 


13) 绘制 机 壳 接 地 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 三 相交 流 异 步 
电动 机 符号 中 圆 的 右 象限 点 为 起 点 ， 以 适当 长 度 绘 制 水 平 、 坚 直 和 水 平 三 段 直线 ， 结 果 如 图 


11-73 所 示 。 
| 国 


图 11-72 修剪 导线 图 11-73 绘制 机 壳 接 地 


14) 镜像 直线 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 业 ， 选 择 上 步 中 绘制 的 下 
部 水 平 直线 为 镜像 对 象 ， 坚 直 直 线 为 镜像 线 ， 把 水 平 直线 镜像 复制 一 份 ， 结 果 如 图 11-74 
所 示 。 

15) 绘制 倾斜 直线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 镜像 直线 
的 左 端点 为 起 点 ， 绘 制 与 水 平方 向 成 125°、 长 度 为 2 的 倾斜 直线 ,结果 如 图 11-75 
所 示 。 
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图 11-74 镜像 直线 


图 11-75 


16) 复制 倾斜 直线 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ” 
端点 为 复制 基点 ， 分 别 以 被 镜像 直线 的 左 、 右 庙 点 为 复制 目标 点 ， 把 上 步 给 会 制 的 倾斜 直线 复 


制 两 份 ， 结 果 如 图 11-76 所 示 。 


17) 绘制 输入 端子 : 单 击 “ 绘 图 ” 


端 三 条 引线 的 上 部 端点 为 圆心 ， 分 别 双 


上 


图 11-76 复制 倾斜 直线 


18) 修剪 图 形 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ” 
沿 ， 分 别 以 上 步 完成 的 小 回国 周 为 修剪 边 界 ， 修剪 掉 它 


A 


线段 ， 结 果 如 图 11-78 所 示 。 


19) 设置 注释 层 ， 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 
里 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 杠 


器 ”命令 按钮 毫 ， 弹 出 “图 层 特性 管 


中 的 “新 建 图 层 ”命令 按钮 闫 ， 设 置 “ 注 释 层 ” 罗 


层 设 置 为 当前 图 层 。 


命令 按钮 品 


工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 
会 制 直径 为 2 的 圆 ， 结 果 如 图 


绘制 倾斜 直线 


， 以 倾斜 


以 多 级 开 
11-77 所 示 。 


1 


图 11-77 绘制 输入 端子 


命令 按钮 
们 引 


层 ， 并 将 该 


20) 创建 文字 样式 : 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “文字 样式 ” 
命令 按钮 谨 ， 弹 出 “文字 样式 ”对 话 框 ， 单 击 “新 建 (N)” 命 


令 ， 新 建 一 个 名 为 “注释 ”的 新 文字 样式 ， 参 数 设置 如 图 
所 示 ， 把 “注释 ”文字 样式 置 为 当前 ， 


话 框 。 
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关闭 “文字 样式 ”对 


直线 的 上 


关中 的 上 


1 


图 11-78 修剪 


到 形 


第 11 章 ， 机 械 电气 设计 &, 


当前 总 字 样式: 注释 

样式 [&): 

各 hrmnotative 
Standard 


使 用 太 字 体 局) 


夫 小 
口 注 释 性 民国 


使 立 字 方向 与 布局 
匹配 刀 ) 


效果 
回 颠 倒 闯 ) 


AaBbCcD De 


垂直 闻 ) 


删除 血 ) 


图 11-79 创建 文字 样式 


21) 添加 和 移动 注释 : 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 内 ， 输 入 
各 个 文字 注释 。 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”工具 ,调整 各 个 注释 人 位置， 使 
注释 显示 整齐 美观 。 这 样 就 完成 了 三 相交 流 异 步 电动 机 供电 系统 图 的 绘制 ， 结 果 如 图 
11-80 所 示 。 


到 11-80 ”三 相交 流 异步 电动 机 供电 系统 图 


11.3.3 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电路 图 设计 


上 节 绘 制 的 三 相交 流 异步 电动 机 供电 系统 图 ， 反 映 了 电动 机 的 供电 关系 ,但 没有 反 
映 电动 机 的 控制 电路 ， 即 没有 反映 电动 机 的 起 / 停 、 正 / 反 转 控制 等 ， 从 而 不 能 反映 人 们 
的 控制 意图 。 本 市 将 详细 设计 三 相交 流 异 步 电 动机 的 控制 电路 ， 即 正 / 反 转 起 动 控制 电路 
和 上 自 锁 电 路 。 

本 案例 设计 完成 的 三 相交 流 异 步 电 动机 控制 电路 图 如 图 11-81 所 示 。 控 制 电 路 图 详细 绘 
制 过 程 如 下 : 
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SB FSB FKM FR 


mm l 
l es 
+ 下 
FKM 
ESB RKM 
RKM 


到 11-81 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电路 图 


实例 文件 : example\Chll\kongzhi.dwg 


i 上 加 纵 同 培 
1. 设置 绘图 环境 操作 录像 : 视频 \Chll\kongzhi.avi 


操作 步骤 


1) 建立 新 文件 ， 打开 AutoCAD 2012 应 用 程序 ， 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ” 现 
有 的 图 形 文件 命令 按钮 区 ， 将 会 出 现 “ 选 择 文件 ”对 话 框 ， 从 中 选择 上 节 绘 制 的 “三 相交 
流 异 步 电动 机 供电 系统 图 . dwg” 图 形 文件 并 打开 ， 设置 保 存 路 径 ， 把 该 文件 另存 为 “三 相 


交流 异步 电动 机 控制 电路 图 . dwg”。 


2) 新 建 图 层 : 依据 绘制 图 形 的 繁 简 程 度 ， 设 置 绘图 层次 ， 分 层 绘 制 电气 工程 图 有 利于 绘 


图 、 编 辑 修改 以 及 工程 图 的 管理 。 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管 下 


器 ” 命令 按钮 纺 ， 


弹出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按 钮 熙 ， 设 置 “控制 线 
层 时 ， 将 线 型 改 为 虚线 ， 


路 "“ 注 释 层 ”和 “虚线 绘制 ”3 个 图 层 ， 在 设置 “虚线 绘制 ”图 


参数 设置 如 图 11-82 所 示 。 在 “控制 线路 ”图 层 上 绘制 三 相交 流 异 步 电动 机 的 控 坦 


1 线路 ， 在 


注释 层 ; - timnuous 一 默认 
虚线 结 制 这 CDasEE > 一 二 此 必 
控制 线路 雯 ontiriWous 一 一 默认 
0 意 Contirmays 一 一 默认 


改 为 虚线 


0 


0 
0 
0 


人 
Colo 
【人 
[ 


图 11-82 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


出 | 
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“注释 层 ” 图 层 上 绘制 控制 线路 的 文字 标示 ， 在 “虚线 绘制 ”图 层 上 绘制 所 有 的 虚线 。 

3) 设置 非 连续 线 的 显示 效果 : 非 连 续 线 是 指 虚 线 、 点 画 线 等 ， 它 们 的 显示 效果 与 图 形 
界限 设置 的 大 小 (图 幅 的 大 小 )、 全 局 比例 因子 和 当前 对 象 的 缩放 比例 等 项 相 联 系 ， 如 设置 
不 合理 ， 可 能 出 现 非 连续 线 显示 为 实 线 或 显示 效果 不 佳 等 现象 ， 因 此 要 合理 设置 相关 参数 。 
在 菜单 栏 依次 执行 “格式 ”/“ 线 型 ”命令 ， 系 统 弹 出 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 “ 显 
示 细 节 ” 按 钮 ， 改 变 “ 全 局 比例 因子 ”参数 即 可 改变 虚线 的 显示 效果 ， 本 例 设 置 为 0.2。 具 
体 参 数 设置 如 图 11-83 所 示 。 


当前 让 ) 


司 口 后 苇 过 沽 器 加 


芭 前 经 型 : ByLayer 


总 型 
ByLayer 
ByBlock 一 
Ai ISDO2W100 = LS dask 
Contirmous 一 Contimous 
TASHED — —— — Lashad 


显示 或 隐藏 细节 按钮 


详细 信息 


和 名称): 全 局 比例 因子 (@): 


诈 明 证 三 当前 对 象 编 放 比例 上 1]: |1. 0000 
轩 缩 放 时 使 用 图 纸 空 间 单 位 加) IS0 笔 宽 巴 ) : 1.0 毫米 


到 11-83 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 


4) 设置 绘图 工具 栏 : 在 工具 栏 区 域 的 任意 处 单 击 鼠标 右键 ,在 打开 的 快捷 菜单 中 仅 义 
选 “ 标 准 ”、“ 图 层 ”"、“ 特 性 ” “绘图 ”、“ 修 改 ” 和 “标注 ”6 个 选项 ， 当 这 些 工具 栏 出 现 
后 ， 将 其 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 处 。 

5) 设置 文字 样式 : 在 菜单 栏 依次 执行 “格式 ”/“ 文 字样 式 ” 命 令 ， 在 系统 弹出 “ 文 
字样 式 ” 对 话 框 中 设 定 “样式 (S):” 为 “Standard”、“ 字 体 名 (FF):” 为 “仿宋 -GB 
23/2” “字体 样式 (了 ) :” 为 “常规 ”、 “高度 (T)” 为 “3.5”、“ 宽 度 因子 (W):” 为 
“1”、“ 倾 斜 角度 (0):” 为 “0”， 然 后 单 击 “ 置 为 当前 (C)” 按 钮 ， 再 单 击 “应 用 (A)” 
按钮 并 关闭 该 对 话 框 。 参 考 图 11-79 设置 。 

6) 设 定 栅 格 : 开启 栅 格 ， 单 击 状态 栏 中 的 “ 栅 格 ”按钮 恩 ， 或 者 按 快 捷 键 FT7， 在 绘 
图 窗口 中 将 显示 栅 格 ,命令 行 中 会 提示 “命令 ; < 栅 格 开 >”。 关 闭 栅 格 ， 可 以 再 次 单 击 状 
态 栏 中 的 “ 栅 格 ”按钮 恩 ， 或 考 按 快捷 键 I7 。 

2. 绘制 正 向 起 动 控制 电路 
在 打开 的 “三 相交 流 异 步 电 动机 供电 系统 图 . dwg” 图 形 文件 并 设置 好 绘图 环境 的 基础 
绘制 正 向 起 动 控制 电路 。 


区 
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d 

操作 步 又 

1) 移动 图 形 : 将 “控制 线路 ”图 层 设置 为 当前 图 层 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 移 
动 ”命令 按钮 窑 ， 打 开 正 交 模 式 防止 偏 移 ， 将 热 继电器 及 其 以 下 部 分 向 正 下 方 移动 一 段 距 
离 ， 为 绘制 控制 系统 供电 线 和 交流 接触 器 主 触 点 留 出 空间 ， 如 图 11-84 所 示 。 

2) 调整 图 形 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A”， 捕 捉 多 级 开关 下 部 左 


侧线 段 的 下 端点 绘制 一 条 向 右 的 水 了 


钮 六 "， 以 新 画 
Delete 键 将 其 1 


图 11-84 移动 


3) 绘制 控 
交 模式 "， 从 打开 
下 部 的 供电 线 上 


4) 绘制 交 


的 水 平 直 线 为 
| 除 ， 结 果 如 图 


图 形 


制 支 路 供电 线 : 


沈 


接触 器 主 甬 


开关 左 引线 的 1 


下 端点 为 起 点 向 下 绘制 两 段 直 线 ， 第 一 段 长 度 为 6， 


的 “对 象 捕捉 ”工具 栏 中 
向 右 绘制 两 条 直线 ， 为 控 各 


FEF 直 线 ， 然 后 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按 
修剪 这 界 ， 修 前 中间 线 段 ， 然 后 选中 水 平 直线 ， 用 键盘 上 的 
11-85 所 示 。 


QG 


图 11-85 调整 图 


SN 


单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 打 开 “ 正 
， 选 中 “捕捉 到 最 近 点 ”模式 ， 从 刀 开 关 (QG) 
| 系统 供电 ， 结 果 如 图 11-86 所 示 。 

点 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 以 多 级 


段 与 热 继电器 外 这 算 


入 一 


i 


形 线 框 上 边 相 交 ， 结 果 如 图 11-87 所 示 ; 然后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 
四 ， 以 新 绘制 的 第 一 段 直 线 的 下 端点 为 旋转 中 心 ， 关 闭 正 交 模式 ， 把 第 一 段 直线 旋转 15°， 


结果 如 图 


| 


配 三 
和 


图 11-86 
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11-88 所 示 ， 得 异 


人 


FR 


绘 


剖 探 人 


关系 统 供 昌 


控制 支 路 供电 线 


对 和 常 开 主 触 点 。 


电线 图 11-87 绘制 两 段 直线 
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5) 复制 主 触 点 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 以 多 级 开关 左 引线 的 

下 端点 为 复制 对 象 的 基点 ， 分 别 以 多 级 开关 中 间 引 线 和 右 引 线 的 下 端点 为 复制 对 象 的 目标 

点 ， 把 上 步 中 绘制 的 常 开 主 触 点 向 右 复 制 两 份 ， 然 后 将 图 层 转换 为 “虚线 绘制 ”图 层 ， 单 

击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 过, 绘制 表示 主 触 点 联动 的 虚线 ， 结 果 如 
图 11-89 所 示 ， 完 成 了 交流 接触 器 三 对 常 开 主 触 点 的 绘制 。 


iT 


He 


图 11-88 旋转 直线 到 11-89 复制 主 触 点 


6) 延伸 中 间 导 线 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 次， 以 热 敏 感 元 件 符 
号 的 上 边 为 延伸 边界 ， 把 交流 接触 器 中 间 主 触 点 下 面 的 导线 向 下 延伸 ， 如 图 11-90 所 示 。 
7) 插入 常 闭 急 停 按 钮 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ” 命 令 按 钮 哎 ， 从 以 前 绘 
制 的 块 中 插入 常 闭 手动 按钮 符号 ， 适 当 调 整 插 入 比例 ， 保 证 元 件 符号 与 本 图 比例 合适 ， 结 果 
如 图 11-91 所 示 。 


疝 Lm 丈 
| AQG 
jan 
让 
热 敏 元 件 

FR [ FR i 

UV 
> 急 停 按钮 图 块 
图 11-90 延伸 导线 到 11-91 插入 常 闭 急 停 按钮 


8) 移动 和 连接 常 闭 急 停 按钮 在 状态 栏 中 启动 “对 象 捕捉 ”和 “对 象 捕 扣 追踪” 功 
能 ， 应 用 自动 追踪 功能 精确 位 移 图 形 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 中 ， 选 
择 移动 对 象 急 停 按钮 图 块 ， 当 命令 行 提示 指定 基点 时 ， 移 动 光 标 自 动 捕捉 急 停 按钮 最 左 端 点 
为 图 形 移动 基点 ; 然后 预 捕捉 控制 支 路 短 供电 线 的 右 端点 作为 追踪 点 ， 此 时 移动 光标 ， 当 显 
示 垂 直 追 踪 矢 量 线 时 ， 按 键盘 向 下 箭头 ， 再 按 Delete 删除 键 ， 然 后 输入 相对 追踪 点 的 偏 移 距 
离 10， 如 图 11-92 所 示 ; 此 时 按 Enter 键 精确 定位 移动 目标 位 置 ， 从 而 将 常 闭 急 停 按钮 移动 


"373 ， 
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到 所 需要 的 位 置 ; 然后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 和 连接 按 钮 和 供电 线 
路 ， 结 果 如 图 11-93 所 示 。 


1 输入 偏 移 距 离 


ET 


图 11-92 移动 对 象 过 程 中 自动 追踪 示意 图 


9) 插入 和 常 开 起 动 按钮 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 唱 ， 从 以 前 绘 
制 的 块 中 插入 常 开 手 动 按钮 符号 ， 适 当 调整 插入 比例 ， 保 证 元 件 符号 与 本 图 比例 合适 ， 结 果 
如 图 11-94 所 示 。 


iii 
由 让 起动 按钮 图 块 
f 二 A -于 1 


UV UIVIW 
图 11-93 ”移动 和 连接 常 闭 急 停 按 钮 图 11-94 插入 常 开 起 动 按钮 


10) 移动 和 连接 常 开 起 动 按钮 : 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 中 ， 在 状 
态 栏 启动 “对 象 捕捉” 和 “对 象 捕 扣 追踪” 功能， 依据 捕 捉 和 追踪 功能 移动 常 开 手 动 按钮 
到 适当 位 置 ， 并 使 其 连接 导线 与 常 闭 急 停 按钮 的 连接 导线 在 同一 水 平 线 上 。 然 后 单 击 “ 绘 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A， 绘制 连接 线 使 常 开 起 动 按钮 与 常 闭 急 停 按 钮 相连 ， 
结果 如 图 11-95 所 示 。 

11) 绘制 正 向 交流 接触 器 符号 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 绘 制 
一 个 长 度 为 4、 宽 度 为 6 的 矩形 。 

12) 移动 和 连接 正 向 交流 接触 器 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 叫 ， 利 
用 对 象 捕捉 的 “延长 线 追 踪 功 能 ”， 把 交流 接触 器 符号 移动 到 适当 位 置 ， 具 体操 作 是 捕捉 新 
绘 矩 形 左 长 边 的 中 点 作为 移动 对 象 的 基点 ， 使 移动 的 目标 点 与 预 连接 的 直线 同 线 并 偏离 合适 
的 距离 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 连 接 交流 接触 器 和 常 开 起 动 
按钮 ， 结 果 如 图 11-96 所 示 。 
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图 11-95 移动 和 连接 常 开 按 钮 
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图 11-96 移动 和 连接 正 向 交流 接触 器 


13) 制作 交流 接触 器 辅助 触 点 : 单 击 “修改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 苔 ， 


应 用 自动 追踪 功能 ， 把 常 开 手 动 按钮 


单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ” 合 
元 素 ， 并 使 用 镜像 命令 按钮 酉 ， 使 触 
所 示 


oo 


把 辅助 能 点 连接 到 线路 中 ， 如 图 
作用 。 


11-97 制作 交流 接触 器 辅助 触 点 


15) 绘制 热 继 电器 常 闭 触 点 符号 : 单 击 “ 


应 用 对 象 捕捉 功能 ， 
所 示 。 

16) 分 解 图 块 并 绘制 虚线 : 单 击 
制 的 图 块 ， 删 除 手动 按钮 符号 ; 单 击 


捕捉 斜 线 中 点 绘制 虚线 ， 结 果 如 图 


14) 连接 交流 接触 器 辅助 触 点 : 单 击 “ 绘 图 ” 


复制 一 份 常 闭 急 停 按钮 至 矩形 右边 长 的 中 点 处 ， 结 果 如 图 


“修改 ”工具 栏 中 的 
“图 
单 ， 单 击 选择 “虚线 绘制 ” ， 使 其 成 为 当前 图 


EE 直 向 下 相距 15 个 单位 的 位 置 复制 一 份 ， 然 后 
令 按 钮 夯 ， 分 解 复 制 的 图 块 ， 删 除 多 余 的 图 形 


点 斜 线 向 下 镜像 并 删除 源 对 象 ， 结 果 如 图 11-97 


工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 .”， 


11-98 所 示 。 交 流 接触 器 辅助 触 点 在 线路 中 起 自 锁 


名 


到 11-98 ”连接 交流 接触 器 辅助 触 点 


获 改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 
11-99 


Wp 


分 解 ” 
慨 控制 ”按钮 问 ， 
层 ; 使 用 “绘图 ” 


命令 按钮 厨 ， 分 解 新 复 
弹出 下 拉 菜 
工具 栏 中 的 “直线 ”工具 ， 


层 ” 工 具 栏 中 “图 


11-100 所 示 。 
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i 复制 的 常 闭 急 停 按 钮 | i 绘制 的 虚线 
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图 11-99 复制 常 闭 急 停 按钮 图 11-100 分解 图 块 删 除 多 余 图 形 元 素 


17) 绘制 热 继 电器 常 闭 触 点 控制 符号 : 重新 将 “控制 线路 ”图 层 置 为 当前 图 层 ， 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 打 开 “ 极 轴 追 踪 ” 和 和 “对象 捕捉”， 自 动 捕捉 虚 
线 的 下 端点 ， 移 动 光标 向 右 追 踪 绘 制 长度 为 1 个 单位 的 线段 ， 接 续 向 下 追踪 绘制 长 度 为 2 个 
单位 的 线段 ， 再 接续 向 右 追 踪 绘 制 长 度 为 2 个 单位 的 线段 ， 双 击 Enter 键 绘制 结束 ， 结 果 如 
图 11-101 所 示 ; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”命令 按钮 出 ， 以 虚线 为 镜像 线 ， 把 上 步 


中 绘制 的 折线 镜像 复制 一 份 ， 结 果 如 图 11-102 所 示 ， 至 此 绘制 完成 热 继电器 常 闭 触 点 符号 。 
o 1 
站 AQG 
上 | 万 Ft i 了 
A Tr A | 
[aler 本 
UVIW| UIVIW ,， ey 
YY) AY) 热 继电器 常 闭 触 点 
沁 EEA 
图 11-101 应 用 极 轴 追 踪 功 能 绘制 折线 图 11-102 镜像 完成 热 继电器 常 闭 触 点 符号 绘制 


18) 连接 热 继 电器 常 闭 触 点 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 连 接触 
点 和 供电 线路 ， 结 果 如 图 11-103 所 示 ， 完 成 了 正 向 起 动 控制 电路 的 绘制 。 


图 11-103” 正 向 起 动 控制 电路 
.376.: 
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3. 绘制 反 向 起 动 控制 电路 

反 向 起 动 需要 交换 两 相 相 电压 ， 对 主 回 路 线路 应 该 适当 做 出 修改 ， 只 要 控制 电动 机 反 转 
的 交流 接触 器 主 触 点 财 合 时 交换 了 TU 和 W 两 相 ， 就 能 实现 电动 机 反 转 的 目的 。 其 绘制 过 程 
与 绘制 正 向 起 动 控制 电路 基本 相同 ， 具 体 绘制 步骤 如 下 : 


名作 步骤 


1) 绘制 反 向 交流 接触 器 主 触 点 : 单 击 “ 人 和 修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 蕊 ， 把 正 
向 起 动 控制 电路 的 主 触 点 向 右 复制 ， 作 为 反 向 控制 电路 的 主 触 点 ， 如 图 11-104 所 示 。 

2) 连接 主 触 点 和 修改 图 形 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 .” ， 连接 主 
触 点 与 主线 路 ; 然后 利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 共和 “删除 ”命令 按钮 
鹃 ， 修剪 并 删除 多 余 的 直线 ， 结 果 如 图 11-105 所 示 。 


品 


图 11-104 绘制 反 向 交流 接触 器 主 触 点 图 11-105 ”连接 主 触 点 和 修改 图 


3) 绘制 反 向 起 动 控制 电路 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 把 正 向 起 
动 控制 电路 向 下 复制 一 份 ， 作 为 反 向 起 动 控制 电路 ， 然 后 利用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
命令 按钮 A”， 把 反 向 起 动 控制 电路 连接 到 线路 中 ; 最 后 ， 利 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ” 
命令 按钮 六 -和 “删除 ”命令 按钮 碾 ， 修剪 并 删除 多 余 的 直线 ,结果 如 图 11-106 所 示 ， 这 
样 完 成 了 反 向 起 动 控制 电路 的 绘制 。 


图 11-106 绘制 反 向 起 动 控制 电路 
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4. 添加 注释 


操作 步 又 


1) 更 换 图 层 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 控制 ”按钮 国 ， 弹 出 下 拉 菜单 ， 单 击 选 
择 “注释 层 "， 使 其 成 为 当前 图 层 。 

2) 添加 和 移动 注释 单 击 “文字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 天， 输入 各 个 
文字 注释 ， 最后， 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 图 ， 调 整 各 个 注释 位 置 ， 使 
注释 显示 整齐 美观 ， 结 果 如 图 11-107 所 示 ， 得 到 了 完整 的 三 相交 流 异 步 电 动机 正 / 反 转 控制 
线路 图 。 


SB FSB FKM FR 
my m mm 区 
FEKM\ A BE wk -ir 
FKM 
[| RSB RkM 
FR ne 
UIVIW, RKM 
| 一 全 
_ M 
A7 3 


| KB 在 正 向 起 动 控制 电路 中 ， 交 流 接触 器 辅助 触 点 FKM 是 自 锁 触 点 。 其 作用 是 当 放 开 : 
: 起 动 按 钮 FSB 后 ， 仍 可 以 保证 交流 接触 器 线圈 FKM 通电 ， 保 证 电动 机 正常 运行 。 通 常 将 : 
| 这 种 接触 器 或 者 继电器 本 身 的 触 点 来 使 其 线圈 保证 通电 的 环节 称 为 自 锁 环节 ， 在 电气 设 : 
| 计 中 经 常 采用 。 


SOS 


PT 


| KB 本 节 详细 介绍 了 三 相交 流 异 步 电 动机 控制 电路 图 的 设计 过 程 ， 具 体 分 为 3 个 步 驿 : 

| 首先 设计 了 三 相交 流 异 步 电动 机 的 供电 简 图 ; 然后 设计 了 三 相交 流 异 步 电动 机 的 供电 系 
| 统 图 ;最 后 设计 了 三 相交 流 异 步 电动 机 的 控制 电路 图 ， 由 粗糙 到 精细 地 完成 了 整个 设计 : 
: 过程。 三 相交 流 异 步 电 动机 是 工业 场合 最 常用 的 电气 驱动 器 ， 在 后 面 的 章节 中 都 有 它 的 : 
; 具体 应 用 ， 本 节 详 述 其 设计 过 程 为 后 面 章节 做 了 一 定 的 铺垫。 : 


[ENN] 


11.4 普通 车 床 电气 设计 


在 一 般 机 器 制造 企业 中 ， 和 车 床 约 占 金属 切 前 机 床 总 人 台数 的 20% ~35% 。 主 要 用 于 加 工 
内 外 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 端 面 、 成 形 回转 面 以 及 内 外 螺纹 面 等 。 车 床 类 机 床 的 运动 特征 是 主 运 
动 为 主轴 作 回 转运 动 ， 进 给 运动 通常 由 刀具 来 完成 。 

车 床 的 种 类 很 多 ， 按 用 途 和 结构 的 不 同 有 卧 式 车 床 、 立 式 车 床 、 转 塔 车 床 、 自 动 和 半 自 
378 


第 11 章 £7 


着 工件 材料 和 材质 的 不 同 ， 应 选择 合适 的 主轴 转速 及 进 给 速度 和 进 给 量 。 一 般 车 床 都 采用 转 
速 固 定 的 交流 异步 电动 机 驱动 主轴 ， 依 靠 主轴 变速 器 改变 主轴 转速 。 为 适应 不 同 的 加 工 需 
要 ,主轴 需要 能 够 正 / 反 转 ， 这 个 要 求 一 般 是 通过 扳 动 离合 器 来 实现 的 。 进 给 运动 通常 是 通 
过 主轴 运动 分 出 一 部 分 动力 ， 通 过 挂 轮 箱 传 给 进 给 箱 来 实现 的 。 车 床 一 般 都 设 有 交流 电动 机 
拖 动 的 冷却 泵 ， 实 现 切 前 过 程 中 的 冷却 ， 有 的 还 专门 设 有 一 台 润 滑 泵 对 系统 进行 润滑 。 

CA6140 型 甲 式 车 床 ， 其 结构 具有 上 典型 的 甲 式 车 床 布局 ， 它 的 通用 性 程度 较 高 ， 加 工 范 
围 较 广 ， 适 合 于 中 、 小 型 的 各 种 轴 类 和 盘 套 类 零件 的 加 工 ;， 能 车 削 内 外 圆柱 面 、 圆 锥 面 、 各 
种 环 槽 、 成 形 面 及 端面 ;能 车 削 常 用 的 米 制 、 英 制 、 模 数 制 及 径 节制 4 种 标准 螺纹 ， 也 可 以 
车 削 加 大 螺 距 螺纹 、 非 标准 螺 距 及 精密 的 螺纹 ; 还 可 以 进行 钻 孔 、 扩 孔 、 铵 孔 、 滚 花 和 压 光 
等 工作 。 

CA6140 型 了 甲 式 车 床 电气 控制 线路 有 3 个 主要 部 分 : 从 电源 到 3 台电 动机 的 电路 称 为 主 
回路 ， 这 部 分 电路 中 流 过 的 电流 较 大 ; 由 接触 器 、 继 电器 等 组 成 的 电路 称 为 控制 回路 ， 第 三 
部 分 是 照明 及 指示 回路 ， 由 变压器 二 次 侧 供 电 ， 其 中 指示 灯 的 电压 为 6.3V， 照 明灯 的 电压 
为 36V 安全 电压 。 下 面 分 主 回 路 、 控 制 回路 和 指示 回路 3 个 部 分 来 详细 说 明 CA6140 型 车 床 
控制 线路 的 设计 过 程 。 


。 ‘ns 实例 文件 : example\Chl1\chechuangzhuhuilu.dwg 
11.4.1 车 床 土 回 路 的 这 计 操作 录像 : 视频 \Chl1\chechuangzhuhuilu.avi 


主 回路 主要 表达 3 台 交 流 异 步 电动 机 的 供电 情况 、 过 载 保护 和 接触 带 触 点 的 放置 等 ， 相 
当 于 3 台 并 联 交 流 异 步 电 动机 的 供电 系统 图 。 因 此 ， 可 以 借鉴 三 相交 流 异步 电动 机 的 控制 系 
统 图 进行 设计 。 


本 案例 设计 完成 的 车 床 主 回路 如 图 11-108 所 示 。 车 床 主 回路 图 详细 绘制 步骤 如 下 : 


二 
_ | 一 
A 
i 


图 11-108 CA6140 型 车 床 的 主 回路 图 
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操作 步骤 
1) 建立 新 文件 : 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 “新 建 ” 命 令 按钮 一 ， 弹 出 “选择 样 


板 ” 对 话 框 ， 选 择 已 制作 好 的 “图 幅 A3. dwt” 样 板 ， 然 后 单 击 “ 打 媳 


”按钮 ， 则 授 


回 绘图 区 域 ， 设 置 保存 路 径 ， 将 新 文件 命名 为 “CA6140 型 车 床 电气 设计 . dwg” 并 


保存 。 


2) 设置 图 层 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 


器 ”命令 按钮 编 ， 弹 


出 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按钮 七 ， 设 轩 


“ 粗 实 线 层 "、“ 主 回路 层 "、“ 控 制 回路 层 "、“ 照 明 回 路 层 ” 和 “注释 层 ”5 个 图 


层 ， 各 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 如 图 11-109 所 示 ， 并 将 “ 主 回 路 层 ” 设 置 为 当 


前 图 层 。 


3) 打 玫 


| 当主 六 


等 医 纺 


络 过 8 


总 型 线 宽 


日 对 全 部 下 


本 A 


简 | 
癌 ] 点 转 过 源 器 占 ) 


Fontin. .， 一 一 默认 
Contin... 


Contin. .， 一 一 默认 


Contin. .， 一 一 默认 
Contin. .， 一 一 默认 


Contin... 


总 音 间 间 间 划 蜂 
钙 钙 钙 巴 双双 | 内 
TTTITOE 
四 虽 虽 中 叶 中 | 从 


设置 的 新 图 层 


册 


全 部 : 显示 了 6 个 图 层 ， 共 6 个 图 层 


到 11-109 设置 图 层 


. dwg” 。 


F 已 有 文件 : 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 “打开 ”命令 按钮 区， 打开 前 面 绘制 的 
“三 相交 流 异 步 电动 机 控制 电路 图 


4) 复制 图 形 : 在 “三 相交 流 异 步 电 动机 控制 电路 图 . dwg” 文 件 中 选中 部 分 电 


路 图 ， 然 后 单 


和 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 上 四， 把 图 形 复 制 到 糙 贴 概 


上 。 再 在 “CA6140 型 车 床 电 气 设计 . dwg” 文 件 中 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “将 


贴 ” 命 令 按钮 芒 ， 指 定 插入 点 后 ,把 粘贴 板 中 的 图 形 粘 贴 到 指定 位 置 ， 如 图 


11-110 所 示 。 

5) 绘制 三 相 主 电源 线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 一 条 
平 直线 ; 然后 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “人 篇 移 ” 命 令 按钮 显 ， 指 定 偏 移 距离 为 8， 把 水 
直线 向 上 下 各 偏 移 一 次 ， 如 图 11-111 所 示 。 
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图 11-110 ”粘贴 图 形 图 11-111 绘制 三 相 主 电源 线 


6) 插入 多 级 开关 图 块 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 珊 ， 在 当前 给 
图 区 域内 插入 已 经 绘制 完成 的 “多 级 开关 ”图 块 ， 如 图 11-112 所 示 。 


人 -一 


PT 


图 11-112 插入 多 级 开关 


7) 旋转 和 移动 多 级 开关 图 块 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 各， 把 
“多 级 开关 ”图 块 顺 时 针 旋 转 90"; 然后 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 
全 ， 以 “多 级 开关 ”图 块 中 上 面 导线 的 右 端点 为 移动 基点 ， 以 三 相 主 电 源 线 中 最 上 时 
线 的 左 端点 为 移动 目标 点 移动 多 级 开关 ， 使 多 级 开关 与 三 相 主 电源 线 连 接 ， 如 
图 11-113 所 示 。 
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8) 修改 图 形 : 利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “删除 ”命令 按钮 一 ， 删除 粘 贴 过 来 图 形 中 
的 接线 端点 ， 如 图 11-114 所 示 。 


I 
， 


图 11-113 旋转 和 移动 多 级 开关 图 11-114 修改 图 形 


9) 延伸 导线 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -=Y， 使 电动 机 输入 端的 三 
条 导线 与 系统 总 供电 导线 连接 ， 如 图 11-115 所 示 。 

10) 绘制 手动 按钮 : 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 和 “修改 ”工具 栏 
中 的 “延伸 ”命令 按钮 -WY， 在 多 级 开关 符号 上 加 上 手动 按钮 符号 ， 如 图 11-116 所 示 。 
i 


一 二 
_ 一 


| 


11-115 延伸 导线 图 11-116 绘制 手动 按钮 
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11) 绘制 熔断 器 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 竹 形 ”命令 按钮 回 ， 以 线路 交点 为 第 一 
个 对 角 点 ， 采 用 相对 输入 法 绘制 长 度 为 5， 宽 度 为 10 的 符 形 ， 作 为 U 相 熔 断 器 ， 如 
图 11-117 所 示 。 
12) 移动 和 复制 熔断 器 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 者 ， 把 熔断 器 水 
平 向 左 移动 ， 距 离 为 2.5， 向 下 移动 距离 为 7。 然 后 ， 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ” 命 
令 按 钮 品 ， 生 成 另外 两 相 熔 断 器 ， 如 图 11-118 所 示 。 


图 11-117 绘制 熔断 器 De 


13) 删除 多 级 开关 QG 并 且 和 连接 导线 : 选中 多 级 开关 QG， 使 用 键盘 上 的 Delete 键 将 其 
删除 。 然 后 选中 一 条 导线 ， 利 用 关键 点 拉 伸 导线 ， 使 上 下 两 根 导 线 连 接 到 一 起 。 同 样 使 用 关 
键 点 拉 伸 另外 两 根 导 线 ， 也 完成 上 下 导线 的 连接 ， 结 果 如 图 11-119 所 示 。 


[nn 


图 11-119 删除 多 级 开关 QG 并 且 连 接 导线 
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14) 调整 图 形 : 利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”和 “删除 ”等 命令 调整 反 向 交流 接 
触 器 的 主 触 点 连 线 ， 如 图 11-120 所 示 。 


图 11-120 调整 图 形 


15) 生成 第 二 台电 动机 线路 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 把 第 一 
台电 动机 及 导线 、 交 流 接触 器 主 触 点 、 熔 断 器 向 右 复 制 一 份 ， 生 成 第 二 人 台电 动机 线路 ， 如 图 
11-121 所 示 。 


于 
三 | 
二 | 
一 


图 11-121 第 二 台电 动机 线路 


16) 连接 第 二 人 台电 动机 线路 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “延伸 ”命令 按钮 -Y， 把 第 二 
人 台电 动机 输入 端 与 三 相 主 电源 线 三 相 相 连 。 
17) 生成 第 三 台电 动机 线路 : 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 各， 把 第 二 
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台电 动机 部 分 线路 向 右 复制 一 份 ， 生 成 第 三 台电 动机 线路 ， 如 图 11-122 所 示 。 


图 11-122 第 三 台电 动机 线路 


18) 复制 和 旋转 手动 多 级 开关 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 吕 ， 把 手 
动 多 级 开关 复制 一 份 并 旋转 90° 放 到 第 三 台电 动机 的 输入 端 ， 结 果 如 图 11-123 所 示 。 

19) 连接 第 三 台电 动机 线路 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 人， 把 第 三 
台电 动机 输入 端 连接 到 第 二 台电 动机 交流 接触 器 主 触 点 下 方 。 这 样 只 有 第 二 台电 动机 起 动 
了 ， 第 三 人 台电 动机 才 有 可 能 起 动 ， 如 图 11-124 所 示 ， 完 成 以 上 步骤 即 得 到 了 CA6140 型 车 
床 的 主 回路 图 。 


至 
+ 
二 
二 


上 
U UIlV 
图 11-123 复制 和 旋转 手动 多 级 开关 图 11-124 连接 第 三 台电 动机 线路 


A i 实例 文件 : example\Chl1l\kongzhihuilu.dwg 
11.4.2 控制 回路 的 设计 操作 录像 : 视频 \Chl1\kongzhihuilu.avi 


控制 回路 的 作用 是 使 车 床 的 各 个 电动 机 按 切 前 运动 的 需要 运转 ,控制 各 个 电动 机 的 起 
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床 的 互 锁 环节 与 三 相交 流 异 步 电 劲 机 自 锁 方 式 类 似 ， 采 用 接触 器 的 辅助 触 点 作为 互 锁 开关 。 
本 案例 设计 完成 的 车 床 主 回路 图 如 图 11- 125 所 示 。 车 床 控制 回路 图 详细 绘制 步骤 如 下 : 


ll 


KA 


] SA2 


图 11-125 ”车床 控制 回路 图 


操作 步骤 


1) 延伸 主 电 源 线 : 在 图 
为 控制 回路 电源 引入 线 ， 如 图 


11-124 的 基础 上 ， 利 用 关键 点 分 别 延 伸 上 下 两 根 电源 引线 ， 作 
11-126 所 示 。 


RH 


FKM RKM 
| | 
FR 上 
U UIVIMI UIV IM 
M 
3~ 
图 11-126 延伸 主 电源 线 


2) 引入 控制 回路 电源 线 : 单 击 “ 图 层 ” 
层 ”， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ” 


路 引入 电源 ， 如 图 11-127 所 示 。 
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工具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 鸯 ， 选 择 “ 控 制 回路 


工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ,为 控制 回 


第 11 章 ， 机 械 电 气 设计 忌 ; 


图 11-127 引入 控制 回路 电源 线 


3) 绘制 保护 电路 : 调用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”、“ 修 剪 "、“ 删 除 ” 命 令 和 “ 绘 


图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 等 ， 


修改 完毕 后 ， 如 图 11-128 所 示 。 


4) 绘 第 
型 ， 插 入 以 


绘制 控制 系统 的 熔断 器 和 热 继电器 触 点 等 保护 电路 ， 


插入 热 继电器 触 点 图 


图 11-128 绘制 保护 电路 


“绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 


I 主轴 正 向 起 动 控制 线路 首先 使 用 
前 绘制 的 手动 按钮 开关 。 然 后 使 用 


“绘图 ”工具 栏 中 的 “和 托 形 ”命令 按钮 回 ， 


绘制 交流 接触 器 符号 ， 再 使 用 “直线 ”命令 绘制 连接 导线 ， 如 图 11-129 所 示 。 
5) 绘制 主轴 反 向 起 动 控制 线路 : 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 意 ， 生 成 


6) 设计 


起 动 支 路 上 上 串联 插入 控制 反 向 
控制 正 向 起 动 交流 接触 器 的 常 闭 辅 助 触 点 ， 使 得 电动 机 不 可 
免 了 电源 短路 现象 的 发 生 ; 然后 单 击 “ 图 


主轴 反 向 起 动 控制 线路 ， 如 图 11-130 所 示 。 
| 正 反 向 互 锁 控 制 线路 单 击 “绘图 ” 
起 动 交流 接触 器 的 常 闭 辅 助 触 点 ， 在 反 向 起 动 支 路 上 上 串联 插入 


工具 栏 } 


F 的 “插入 块 ”命令 号 ， 在 正 向 


能 处 于 既 正 转 又 反 转 的 状态 ， 避 


层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按 钮 了 ， 选 择 “ 注 释 层 ”， 
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使 其 成 为 当前 图 层 ; 再 单 击 “ 文 字 ” 工 具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 钮 向 ， 添 加 一 些 注 
释 ， 如 图 11-131 所 示 。 


图 11-129 绘制 主轴 正 向 起 动 控 制 线路 


= 


FEM| REM 
UlVIw| ] 


图 11-130 绘制 主轴 反 向 起 动 控制 线路 图 11-131 设计 正 反 向 互 锁 控 制 线路 


= 


7) 设计 第 二 人 台电 动机 控制 线路 : 第 二 人 台电 动机 了 驱动 润滑 有 泵 ， 其 辅助 触 点 必须 串联 于 
主轴 控制 线路 ， 保 证 润滑 泵 不 工作 ， 电 动机 不 能 起 动 。 然 后 在 “注释 层 ” 添 加 一 些 注释 ， 
如 图 11-132 所 示 。SA2 通电 后 ，KM 得 电 ， 其 触 点 闭合 ,主轴 电动 机 控制 回路 才 有 可 能 


p “ 修 


8) 设计 主轴 电动 机 零 压 保护 : 利用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 A 生 
改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 和 “移动 ”命令 按钮 出 等 ,绘制 主轴 电动 机 零 压 保护 
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FSA| RSA| S 


>7 上 
YA- RKM yy 
| | 


[i FEKM| RKM| KM 
Ulvw vvw | 
M 
3~ 
KM 


图 11-132 设计 第 二 台电 动机 控制 线路 


线路 ， 并 在 “注释 层 ” 添 加 注释 ， 如 图 11-133 所 示 。 零 压 保护 说 明 : FSA、RSA 和 SA1 是 
同一 鼓 形 开 关 的 常 开 和 常 闭 触 点 。 当 总 电源 打开 时 ，SA1 闭合 ，KA 得 电 ， 其 辅助 触 点 闭合 。 
当主 轴 正 向 或 者 反 向 工作 时 ， 开 关 扳 到 FSA 或 者 RSA，SA1 处 于 断 开 状态 ，KA 触 点 仍 闭 
合 ， 控 制 线 路 正常 得 电 。 如 果 主 轴 电 动机 在 运转 过 程 中 突然 停电 ，KA 断 电 杰 放 ， 它 的 常 开 
触 点 断 开 。 如 果 车 床 恢复 供电 后 ， 因 SA1 断 开 ,控制 线路 不 能 得 电 ， 主轴 不 会 起 动 ， 保 证 
安全 。 


出 出 出 
SA1 KA 
7 
FS RSA| SA2 
>7 FP 
RKM| FKM 
”7 7 


KA| FKM| RKM FM 


KM 


图 11-133 设计 主轴 电动 机 零 压 保护 


9) 修整 图 形 : 利用 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 ” 命令 按钮 [ 盘 调 整 图 形 ， 使 图 形 显示 
整齐 、 紧 凑 ; 再 利用 “标准 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 在 各 线路 交点 放置 交点 符号 ， 
如 图 11-134 所 示 ， 即 完成 了 CA6140 型 车 床 控制 回路 的 设计 。 
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I FF 


图 11-134 修整 图 形 


昭 已 一 2 实例 文件 : example\Chll\zhaominghuilu.dwg 
11.4.3 a 明 指 个 回 路 的 这 计 操作 录像 : 视频 \Chl1l\zhaominghuilu.avi 


照明 指示 回路 为 整个 机 床 提供 总 电源 是 否 接 通 和 照明 功能 ， 其 设计 相对 较为 简单 ， 但 却 
是 每 个 机 床 电气 设计 不 可 缺少 的 一 部 分 。 


本 案例 设计 完成 的 车 床 照明 指示 回路 如 图 11-135 所 示 ， 其 具体 设计 过 程 如 下 : 


SA1 KA| 
上 
| FsAT RS SA2 1 SA3 
= 了 ES = 
RKM|  FKM 
KA| FKM| RKM| KM HL| BL 
和 
kMY 


图 11-135 车 床 照明 指示 回路 


操作 步骤 


1) 绘制 并 阵列 
直径 为 3.2 的 


| 


: 首先 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 加， 绘制 一 个 
圆 ; 然后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “阵列 ”命令 按钮 眼 ， 把 $3.2 圆 阵 


In 
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列 5 行 ， 行 间距 离 3.2; 最 后 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ”， 绘 制 
一 条 坚 直 直线 连接 最 上 面 圆 的 上 象限 点 和 最 下 面 圆 的 下 象限 点 ， 如 图 11-136 所 示 。 


2) 制作 变压器 一 次 绕组 : 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “分 解 ”命令 分 解 上 步 阵 列 的 
司 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 认 :， 以 上 步 中 绘制 的 竖 直 直线 为 
侈 剪 这 ， 把 上 步 中 绘制 的 所 有 圆 修剪 掉 一 半 ， 然 后 删除 坚 直 直 线 。 再 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 绘 制 两 条 水 平 直线 分 别 与 上 下 两 个 半圆 相 切 ， 如 
图 11-137 所 示 。 


图 11-136 ”阵列 圆 到 11-137 制作 变压器 一 次 绕组 


3) 移动 一 次 绕组 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “移动 ”命令 按钮 霹 ， 移 动 变压器 一 次 
绕组 ， 使 其 与 主 电 源 线 相 连 ， 如 图 11-138 所 示 。 
4) 绘制 变压器 铁心 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “人 矩 
形 ” 命 令 按 钮 园 ， 在 绕组 中 间 绘 制 窗 长 矩形 区 域 ; 然后 单 
击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 命 令 按钮 捷 ， 
用 “solid” 填 充 系 有 形 ， 作 为 变压器 的 铁心 ， 如 图 11-139 


所 示 。 
5) 制作 变压器 二 次 绕组 : 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 KA 
“镜像 ”命令 按钮 眶 ， 以 变压器 铁心 为 对 称 轴 把 变压器 一 次 1 
绕组 镜像 复制 一 份 ， 作 为 变压器 二 次 绕组 ， 如 图 11-140 
所 示 。 图 11-138 移动 一 次 绕组 


6) 绘制 变压器 输出 抽 头 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 过， 绘 制 三 条 
直线 ， 如 图 11-141 所 示 ， 作 为 变压器 输出 的 3 个 抽 头 。 

7) 绘制 指示 回路 : 首先 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 总 ， 在 照明 指示 回 
路 中 插入 前 面 章 节 中 绘制 的 灯 符 号 ; 然后 使 用 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 7， 
连接 灯 的 两 端 ， 并 绘制 指示 回路 的 接地 ， 如 图 11-142 所 示 。 当 主 电 路 上 的 总 电源 开关 合 上 
时 ， 灯 即 点 亮 , 表示 车 床 总 电源 已 经 接 通 。 
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图 11-139 绘制 变压器 铁心 图 11-140 制作 变压器 二 次 绕组 
出 中 
SAl KA 
上 
FSA | RSA| SA2 
区 Ft | 
RKM| FEKM 


KA| FKM| RKM| KM 


外 
' 了 下 
图 11-141 绘制 变压器 输出 抽 头 图 11- 142 绘制 指示 回路 


8) 绘制 照明 回路 : 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 和 “移动 ”命令 按钮 守 ， 


把 指示 支 路 向 右 复制 一 份 ， 同 时 复制 一 份 手动 开关 和 和 熔断 器 ， 并 对 它们 进行 适当 移动 ， 然后 使 用 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 把 它们 连接 到 线路 中 ， 如 图 11- 143 所 示 。 
SA1 KA 
7 
FSA| RSA| SA2 SA3 
>»7 NAN FAN HS SS 
RKM| _FKM] 
KA FKM| RKM KM HL BL 
名 包 
KM 


图 11-143 ”绘制 照明 回路 
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| (BB 当主 电路 上 的 总 电源 开关 合 上 时 ， 如 果 手 动 开关 按 通 ， 照 明灯 亮 ; 照明 回路 电流 
| 过 大 时 ， 熔断 器 断 开 ， 保 证 电路 安全 。 


实例 文件 : example\Chll\vzhushi.dwg 
Wedd 添加 注释 操作 录像 : 视频 \Chll\zhushi.avi 


添加 注释 就 是 把 电气 元 件 的 文字 符号 标注 在 电气 元 件 的 图 形 符号 的 适当 位 置 ， 用 以 标明 
电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 名 称 、 功 能 和 特征 ， 从 而 更 方便 地 读 图 和 了 解 电 路 图 的 工作 原 
理 。 其 具体 操作 步骤 如 下 : 


哥 作 步骤 


1) 添加 和 移动 注释 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按钮 况 ， 弹 出 下 拉 菜 单 ， 单 击 选 
“注释 层 " ， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 单 击 “文字 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 命 令 按 锂 
， 给 主线 路 和 控制 照明 线路 等 没有 进行 标注 的 各 元 器 件 标注 文字 说 明 ; 同时 使 用 “文字 ” 
“编辑 ”命令 按钮 锅 ， 对 重复 的 注释 进行 修改 ; 并 使 用 “修改 ”工具 栏 中 的 
“移动 "、“ 拉 伸 ” 等 命令 修改 图 形 ， 结 果 如 图 11-144 所 示 。 


QS1 
L1 eh TC 
12 | 
L3 
FUI1 FU4|| 
SA1 KA 
上 上- 
FSA| RSA| SA2 SA3 
FF 
FKM TI a。 KM 
RKM| FEKM 
最 QS2 
FKM| RKM HL| BL 
UlIMIWI 呈 J £9 
HL 
Y MI _ | 


图 11-144 添加 注释 


2) 功能 标识 : 为 了 方便 阅读 电路 图 和 维护 电路 ， 一 般 在 电路 图 的 上 面 绘制 框 格 ， 并 在 
框 格 内 用 文字 标识 电路 图 中 各 个 组 成 部 分 的 功能 ， 如 图 11-145 所 示 。 


图 11-145 绘制 功能 标识 
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NS 


综合 以 上 内 容 ，CA6140 型 车 床 电 气 原 理 图 就 设计 完成 了 ， 整 套 系统 图 如 图 11-146 


| 主 电动 机 | 过 载 | 零 压 
| 指示 中 


所 示 。 


KA | FKM| RKM| KM 


件数 | 
图 | 日期 项 到 | 共 张 第 张 | 
Ni 图 | | 

酝 | | 
图 11-146 CA6140 型 车 床 系统 电气 原理 图 


11.4.5 电路 原理 说 明 


1. 起 动 准备 

合 上 电源 总 开关 QS1 ， 接 通电 源 ， 变 压 器 TC 二 次 侧 有 电 ， 则 指示 灯 HL 变 亮 。 合 上 开 
关 SA3， 照 明灯 BL 点 亮 。 

2. 润滑 泵 、 冷 却 泵 起 动 

在 起 动 主 电动 机 之 前 ， 先 合 上 开关 SA2， 则 交流 接触 器 KM 吸 合 。 一 方面 ，KM 的 主 触 
点 闭合 ， 使 润滑 泵 电动 机 运转 ， 另 一 方面 ，KM 的 常 开 触 点 接 通 ， 为 FKM、RKM 吸 合 做 了 
准备 ， 保 证 了 先 起 动 润 滑 泵 使 车 床 润滑 良好 后 才 起 动 主 电 动机 。 在 润滑 泵 电动 机 M2 起 动 
后 ， 可 合 上 转换 开关 QS2， 使 冷却 泵 电动 机 M3 起 动 运转 。 

3. 主 电动 机 起 动 

若 需 主 电动 机 正 转 ， 则 将 起 动手 柄 置 于 “ 正 转 ” 位 置 ， 即 交流 接触 器 FKM 得 电 吸 合 ， 
它 的 主 触 点 闭合 ， 使 主 电动 机 M1 正 转 ， 同 时 FKM 的 常 闭 辅助 触 点 断 开 ， 其 作用 是 对 反 转 

需 主 电动 机 反 转 ， 只 要 将 起 动手 柄 置 于 “ 反 转 ”位 置 ， 即 交流 接触 器 RKM 得 电 吸 
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合 ， 它 的 主 触 点 闭合 ， 使 主 电动 机 MI 反 转 ， 同 时 RKM 的 常 闭 辅 助 触 点 断 开 ， 其 作用 是 对 
正 转交 流 接触 器 FKM 进行 互 锁 。 

主 电 动机 M1 需要 停止 时 ， 只 要 将 转换 开关 置 于 “ 零 位 ”， 则 FKM 和 RKM 均 断 开 ， 正 
转 和 反 转 均 停止 ， 并 为 下 一 次 起 动 主 电动 机 作 了 准备 。 
| 人。 本 节 以 CA6140 型 车 床 为 代表 详细 讲述 了 车 床 电气 原理 图 的 设计 过 程 。 首 先 在 前 面 ; 
: 章节 的 基础 上 完成 了 车 床 主 回路 的 设计 ， 接 着 设计 主 回路 的 控制 回路 ,设计 车 床 的 照明 
| 指示 回路 。 完 成 电气 原理 设计 后 ， 为 原理 图 添加 了 文字 说 明 等 内 容 ， 便 于 图 纸 的 阅读 和 
| 交流 。CA6140 型 车 床 电气 是 机 床 电气 中 最 为 简单 的 一 类 ， 但 是 机 床 电气 的 基本 特征 它 都 ; 
| 具备 ; 主 回路 、 控 制 回路 和 照明 指示 回路 等 ， 作 为 机 械 电 气 设计 的 第 一 个 实例 具有 一 定 : 


LS 届 二 交 避 二 半 二 避 二 局 避 二 区 夺 避 二 贡 人 区 丰 二 < 避 忆 二 届 训 二 二 二 二 二 悚 三 避 避 三 二 丰 计 二 二 局 三 避 司 二 站 世 避 二 忆 导 区 二 半 避 区 二 二 二 二 二 二 二 


11. S 铣 床 电 气 设 计 实例 文件 : example\Chl1\ xichuangdianqiyuanlitu.dwg 


铣床 可 以 用 来 加 工 平 面 、 斜 面 和 沟 槽 ， 装 上 分 度 头 ， 还 可 以 铣削 直 齿 轮 和 螺旋 面 等 。 锁 
床 的 运动 方式 可 以 分 为 主 运 动 、 进 给 运动 和 辅助 运动 。 由 于 铣床 的 加 工 范围 广 ， 运 动 形 式 
多 ， 因 此 其 控制 系统 也 比较 复杂 ， 主 要 特点 如 下 : 

1) 中 小 型 铣床 一 般 采 用 三 相交 流 异 步 电 劲 机 拖 动 ; 

2) 从 工艺 形式 上 分 有 顺 铣 和 逆 铣 ， 故 要 求 主 轴 电 动机 能 够 正 反 转 ; 

3) 铣床 主轴 装 有 飞轮 ， 停 车 时 惯性 较 大 ， 一 般 采 用 制 动 停车 方式 ; 

4) 为 避免 铣 刀 磁 伤 工件 ， 要 求 起 动 时 先 使 主轴 电动 机 和 运转， 然后 才 可 以 运转 进 给 电 
动机 ; 

5) 停车 时 ， 最 好 先 停止 进 给 电动 机 ， 后 停止 主轴 电动 机 。 

X62W 型 万 能 铣床 在 铣床 中 具有 代表 性 ， 下 面 以 X62W 型 万 能 铣床 为 例 讨论 铣 床 电气 设 
计 过 程 。 


实例 文件 : example\Chl 1\xichuangzhuhuilu.dwg 
操作 录像 : 视频 \Chllxichuangzhuhuilu avi 


11. 5.1 主动 回路 设计 


主动 回路 包括 3 台 三 相交 流 异 步 电 动机 分 别 为 主轴 电动 机 Ml1、 进 给 电动 机 M2 
和 冷却 泵 电动 机 M3。 其 中 M1 和 M2 要 求 能 够 正 反 向 起 动 ，M1 的 正 反 向 由 手动 换 问 
开关 实现 ，M2 的 正 反 向 由 交流 接触 器 的 辅助 触 点 控制 线路 的 接 通 与 断 开 来 实现 。 只 
有 在 主轴 电动 机 M1 接 通 时 ， 才 有 必要 打开 冷却 泵 电动 机 M3 ，M3 的 接 通 由 手动 开关 
控制 。 

本 案例 设计 完成 的 铣床 主 回路 如 图 11-147 所 示 ， 铣 床 主 回路 图 详细 绘制 步 又 
如 下 : 
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KMS 


图 11-147 X62W 型 链 床 的 主 回路 图 


操作 步骤 

1) 建立 新 文件 : 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ”命令 按钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 
对 话 框 ， 选 择 已 制作 好 的 “图 幅 A3. dwt” 样 板 ， 然 后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 则 返回 绘图 区 
域 ， 设 置 保存 路 径 ， 将 新 文件 命名 为 “X62W 型 铣床 电气 设计 . dwg” 并 保存 。 


2) 设置 图 层 ， 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”命令 按钮 殴 ， 弹 出 “多 


层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按钮 总 ， 


“ 主 回路 层 ”、“ 控 制 回路 层 ”、“ 照 明 回路 层 ” 和 “注释 层 ” 


五 个 图 层 ， 


型 和 线 宽 参见 11.4 节 的 图 11-109， 并 将 “ 主 回路 层 ”设置 为 当前 图 层 。 


3) 三 相交 流 供 电 总 电源 的 绘制 : 利用 前 面 章节 中 制作 的 图 
和 使 用 “绘图 ”"、“ 修 改 ” 等 工具 栏 中 的 相关 命令 ， 制 作 三 相交 
三 相 
流 总 电源 供电 ， 电 源 的 通 断 由 总 开关 控制 ， 各 相 电 流 设 有 熔断 器 ， 


共 电 总 电源 ， 如 图 11-148 所 示 。 主 动 回路 和 控制 回路 均 由 


防止 电路 短路 ， 以 保证 电路 安全 。 


动 换 向 开关 SA3 控制 。 


SS 


2 
BE 


小 


4) 主轴 电动 机 M1 了 驱动 线路 的 绘制 利用 本 章 和 前 面 章 节 中 

的 相关 图 形 ， 参 照相 关 电路 设计 操作 步骤 ， 经 适当 修改 和 调整 线路 图 1 
图 制作 主轴 电动 机 驱动 线路 ， 如 图 11-149 所 示 。 主 轴 电 动机 的 接 通 与 断 开 由 交流 接触 器 
KM1 的 主 触 点 控制 ， 为 了 防止 主轴 过 载 ， 在 各 相 电 流 上 装 有 热 熔断 器 FR1; 主轴 换 向 由 手 


设置 “ 粗 实 线 层 ”、 
各 图 层 的 颜色 、 线 


L1 L2 L3 


NN ogl 


FUI1 


1-148 绘制 总 电源 


5) 进 给 电动 机 M2 驱动 线路 的 制作 : 利用 本 章 和 前 面 章节 中 的 相关 图 形 ， 参 照相 关 电 
路 设计 操作 步骤 ， 经 适当 修改 和 调整 线路 图 制作 进 给 电动 机 驱动 线路 ， 如 图 11-150 所 示 。 
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进 给 电动 机 要 求 正 反 转 起 动 ， 因 此 利用 两 个 交流 接触 器 主 触 点 轮流 导 通 实现 正 反 转 功能 。 为 


了 防 ] 


上 进 给 电动 机 过 载 ， 在 各 相 电 流 上 装 有 热 熔断 器 。 
L1 L2 L3 
QS1 —\ 
FUI 由 
Ullvl 
KMI 
U2IV2 
FR1 
3RV3 
SA3-2 SA3-3 
SA3 一 一 一 一 一 
SA3-1 SA3-4 
U4lva 4 


MI 
图 11-149 主轴 电动 机 M1 驱动 线路 
L1 L2 L3 
ose 
FUI 山 山 山 
UllV1iIw1 
WS 
KMI V5 
U5 
KM4 
U2IV2Iwa ~ 
FRI1 
本 Se 
a ss U6lv6lwd 
SA3 一 一 一 一 一 一 
FR3| CC 
SA3-1 SA3-4 
U4IV4IW4 U7IV7W7| 
MI M2 
图 11-150 进 给 电动 机 M2 驱动 线路 
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6) 冷却 泵 电动 机 M3 驱动 线路 的 制作 : 利用 本 章 和 前 面 章 节 中 的 相关 图 形 ， 参 


2 


照相 关 电 路 设计 操作 步骤 ， 经 适当 修改 和 调整 线路 图 制作 冷却 泵 电动 机 驱动 线路 ， 


如 图 


11-151 所 示 。 冷 却 泵 电动 机 M3 位 于 主轴 电动 机 了 驱动 线路 中 交流 接触 器 KMI1 主 


触 点 的 下 方 ， 保 证 了 只 有 在 主轴 电动 机 M1 接 通 时 ， 才 可 以 手动 打开 冷却 泵 电动 机 ; 


为 了 防止 冷却 泵 电动 机 过 载 ， 在 各 相 电 流 上 装 有 热 熔 断 歼 


， 这 样 便 完 成 了 主动 回路 


的 设计 工作 。 
L1 1L2 L3 
TN 
FUI1 山 山 山 
Ullvllwl 
Ws 
KMI V5 
US | 
KM4 KM5 
U2lvzlwa SN jj 
FRI| CC gwa 
U3v3 有 
本 四 FR2| CDC U6lvewq 
ee ] J 
2 FR3 
SA3-1 SA3-4 em\ Qs2 
U4v4wd ?9 U7IV7W7 
/一 
M M 
2 3~ 3 
MI M3 M2 


图 11-151 冷却 泵 电动 机 M3 驱动 线路 


11. 5.2 控制 回路 设计 


实例 文件 : example\Chl1\xichuangkongzhihuilu.dwg 
操作 录像 : 视频 \Chl1\xichuangkongzhihuilu.avi 


控制 回路 的 作用 是 使 铣床 的 各 个 电动 机 按 规 定 运动 的 需要 运转 ,控制 各 个 电动 机 的 起 
停 、 正 反 转 、 制 动 、 启 动 程序 等 。 其 控制 回路 主要 有 电磁 离合 器 控制 线路 、 主 轴 电 动机 起 动 
控制 线路 和 快速 进 给 控制 线路 。 控 制 回路 具体 设计 步骤 如 下 : 


操作 步骤 


1) 设计 变压器 为 电磁 离合 器 供电 : 在 控制 回路 层 ， 设 计 变 压 器 为 电磁 离合 器 供电 ， 如 


图 11-152 所 示 。 


2) 设计 电磁 离合 器 控制 线路 : 电磁 离合 器 控制 线路 如 图 11-153 所 示 。 主 轴 制 动 是 通过 


当 电 磁 离 合 器 YC1 得 电 时 ， 摩 擦 片 压 紧 ， 


和 进 给 和 快速 进 给 。 
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对 主轴 电动 机 进行 制 动 。YC2 与 YC3 分 别 用 于 正 
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= TC1 
WS [一 | 
IVS VC 
US FU2 让 
FU3 
KM4 CN ”AAA KM5 | 


U6Iv6wg 
FR3 
U7V7W7 
| 
M 
Wy 
M2 
到 11-152 ”设计 变压器 供电 线路 
Ws | 
V5 VC 
US FU2 二 
FU3 
KM4 A ‘Ci KM5 | | 
SB6-2 SA1-l 
U6lv6wd 本 _ _. 
SB5-2 yy 
[ 2 \ ] 有 | KM2 KM2 
FR3 
U7IV7IW7 
~ | 
Ma YCl YC2| Yc3 
M2 


图 11-153 设计 电磁 离合 器 控制 线路 


3) 设计 变压器 为 控制 系统 供电 : 控制 系统 供电 变压器 设计 如 图 11-154 所 示 。 

4) 控制 线路 中 安全 装置 设计 : 为 了 保证 主动 回路 的 正常 工作 ， 需 要 在 控制 回路 中 
设计 安全 保障 装置 。 在 控制 线路 中 设置 急 停 开 关 和 热 继电器 触 点 等 安全 装置 ， 如 图 
11-155 所 示 。 

5) 主轴 电动 机 起 动 控制 线路 设计 : 主轴 起 动 控制 线路 设计 如 图 11-156 所 示 。 开 关 SQ1 
和 SB1 或 SB2 接 通 时 ， 控 制 主轴 的 交流 接触 器 KMI1 得 电 并 自 锁 ， 主 轴 电 动机 运转 。 

6) 快速 进 给 控制 线路 设计 : 快速 进 给 控制 线路 设计 如 图 11-157 所 示 ， 快速 进 给 由 开关 
SB3 和 SB4 控制 。 当 SB3 和 SB4 中 某 一 按钮 接 通 时 ， 交 流 接触 器 KM2 得 电 ， 其 辅助 触 点 闭 
合 ，YC3 得 电 ， 实 现 快速 进 给 。 
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图 11-154 设计 变压器 


FR3 


图 11-155 控制 线路 中 安全 装置 设计 
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SQI1 


FU4 


SB1| SB2 | KMI 


FR11-- ty 
Fy sB52 2 
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FR3 


图 11-156 主轴 电动 机 起 动 控制 线路 设计 


m SB6-1 
1 


一 SB5-1 rm SQ1 
1 


SA1-2 


SB1 | SB2 |KMI1 


I 


SB3| SB4 


M2 


到 11-157 ”快速 进 给 控制 线路 设计 
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ee 实例 文件 : example\Chll\zhaomingzhishi.dwg 
11. 5.3 照明 指示 回路 设计 | 操作 录像 : 视频 (Chli\zhaomingzhishiavi 


照明 指示 回路 为 整个 机 床 提供 总 电源 接 通 和 照明 功能 ， 其 设计 相对 较为 简单 ， 但 却 是 每 
个 机 床 电气 设计 不 可 缺少 的 一 部 分 。 照 明 指示 回路 需要 24V 电源 ， 因 此 需要 设计 一 个 24V 
变 夺 器， 变压器 二 次 侧 为 照明 灯 供 电 ; 为 了 保护 照明 灯 ， 回 路 中 串联 了 熔断 髓 ; 用 手动 开关 
控制 灯 的 亮 灭 ， 照 明 指示 回路 线路 如 图 11- 158 所 示 。 


照明 指示 回路 


LI 12 13 > TC3 


图 11-158 照明 指示 回路 设计 


11. S. 4 添加 文字 说 明 操作 录像 : 视频 \Chl 1\xichuangwenzishuoming.avi 


绘制 矩形 区 域 并 添加 文字 说 明 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 下 三 角 按钮 总 ， 弹 出 下 拉 莱 
单 ， 单 击 选 择 “ 注 释 层 " ， 使 其 成 为 当前 图 层 。 然 后 在 各 个 功能 模块 的 正 上 边 绘制 矩形 区 
域 , 并 在 相应 的 区 域内 填写 文字 说 明 ， 如 图 11-159 所 示 。 


匡 负 电动 机 |[ 痊 却 权 电动 机 | 进 给 电动 机 | 主轴 抽动 正常 进 给 | 快速 进 给 | ”主轴 起 动 快速 进 给 


图 11-159 ”添加 文字 说 明 
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"mSB6-1 -mmSBS-1 
! 1 


] 往 


TSQ1 


图 11-160 X62W 型 铣床 电气 原理 图 


11.5.5 电路 原理 说 明 


1. 主轴 电动 机 MI 的 控制 

(1) 主轴 电动 机 的 起 动 

X62W 型 铣床 采用 两 地 控制 方式 ， 起 动 按 钮 SB1 和 停止 按钮 SB5-1 为 一 组 ; 起 动 按 
钮 SB2 和 停止 按钮 SB6-1 为 一 组 ， 分 别 安装 在 工作 台 和 机 床 床 身 上 ， 以 便于 操作 。 起 
动 前 ， 选 择 好 主轴 转速 ， 并 将 SA3 扳 到 需要 的 转向 上 ， 然 后 按 SB1 或 者 SB2 ， 交 流 接 
触 器 KM1 得 电 ， 其 常 开 主 触 点 闭合 ， 主 轴 电 动机 M1 起 动 ， KMI1 常 开 辅助 触 点 闭合 起 
到 自 锁 作用 。 

(2) 主轴 电动 机 的 制 动 

当 按 下 停止 按钮 SB5 或 SB6 时 ， 交 流 接触 器 KMI1 断 电 释放 ， 主 轴 电 动机 M1 上 断 电 减速 ， 
同时 按 下 常 开 触 点 SB5-2 或 SB6-2 接 通 电磁 离合 器 YC1， 离 合 器 吸 合 ， 摩 擦 片 抱 紧 ， 对 主 
轴 电 动机 进行 制 动 。 

2. 冷却 泵 电动 机 M3 的 控制 

由 主动 回路 可 以 看 出 ， 只 有 主轴 电动 机 起 动 后 ， 冷 却 泵 电动 机 M3 才 有 可 能 起 动 。 按 下 
开关 QS2 后 ， 冷 却 泵 电动 机 才 起 动 。 

3. 照明 指示 回路 

变压器 TC3 将 380V 交流 变 为 24V 安全 电压 后 供给 照明 线路 ， 转 换 开 关 SA4 控制 照明 指 
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| [B= 本 节 以 X62W 型 铣床 为 代表 讲述 了 铣床 电气 原理 图 的 设计 过 程 。 首 先 在 前 面 章节 : 
| 的 基础 上 完成 了 铣床 主 回路 的 设计 ， 接 着 设计 主 回路 的 控制 回路 以 及 铣床 的 照明 指示 回 4 
| 路 。 完 成 电气 原理 设计 后 ， 为 原理 图 添加 了 文字 说 明 等 内 容 ， 便 于 图 纸 的 阅读 和 交流 。: 
| 在 前 面 车 床 电气 设计 的 基础 上 ， 本 节 侧 重 讲述 机 床 电气 设计 的 原理 和 工作 过 程 。 读 者 在 
| 掌握 机 床 电气 制图 基础 和 机 床 电气 工作 原理 的 基础 上 ， 运 用 AutoCAD 基本 绘图 、 修 改 等 ; 
| 工具 栏 中 的 命令 ， 能 够 逐步 走向 机 床 电气 的 设计 层次 。 : 


CEESSSS ES 


11.6 本章 总 结 


本 章 详 细 令 述 了 机 械 电 气 的 设计 过 程 ， 并 以 三 相交 流 异 步 电动 机 的 控制 电路 、 
CA6140 型 车 床 电气 设计 和 X62W 型 铣床 电气 设计 为 实例 。 这 3 个 实例 基本 上 包括 了 机 
床 电 气 设 计 的 所 有 特征 、 主 回路 的 设计 方法 、 控 制 回路 的 设计 方法 等 。 在 讲述 的 过 程 
中 以 由 浅 到 深 为 原则 ， 前 面 的 三 相交 流 异 步 电 动机 和 车 床 电气 设计 花费 了 较 多 笔墨 ， 
后 面 的 铣床 电气 设计 的 讲述 比较 简单 ， 力 图 使 读者 从 单纯 的 电气 图 形 设计 达到 电气 设 
计 的 高 度 。 


11.7 思考 与 练习 


1. 思考 题 

1) 三 相交 流 异步 电动 机 的 工作 原理 是 什么 ? 

2) 如 何 绘 制 三 相交 流 异步 电动 机 控制 电路 图 ? 

3) “绘图 ”工具 栏 中 有 关 “ 块 ”操作 的 命令 在 实际 中 是 如 何 使 用 的 ? 
2. 操作 题 

1) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 11-161 所 示 的 Y- A 起 动 图 。 

2) 综合 运用 本 章 知识 创建 如 图 11-162 所 示 的 钻床 电气 设计 图 。 
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了 解 建筑 电气 知识 


掌握 常用 建筑 电气 符号 的 绘制 


掌握 建筑 电气 平面 图 的 绘制 方法 
熟悉 建筑 电气 系统 图 的 绘制 方法 “， 四 上 一 二 


建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 的 基本 样 


筑 在 水 平面 上 的 投影 ， 用 来 表达 建筑 的 平面 形 
状 、 大 小 和 布置 ， 墙 、 柱 的 位 置 、 尺 寸 和 材料 ， | 
门窗 的 类 型 和 位 置 等 ， 一 般 情 况 下 ， 绘 制 建筑 平 ot 由 
面 图 需要 对 不 同 的 楼 层 绘制 不 同 的 平面 ee 


[一 楼 前 手 孔 
有 线 电 视 系统 图 
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图 。 


建筑 电气 系统 图 是 采用 线 杠 、 连 
线 和 字符 构成 的 一 种 简 图 。 我 们 以 电 
视 网 络 为 例 ， 讲 解 弱 电 电 气 系 统 图 的 
绘制 。 设 计 者 可 以 使 用 插入 块 、 修 前 
等 工具 来 完成 弱电 电气 系统 图 的 绘制 。 
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12.1 建筑 电气 工程 制图 基本 知识 和 绘图 规范 


12.1.1 概述 


为 满足 一 定 的 生产 生活 需求 ， 现 代 工 业 与 民用 建筑 中 都 要 安装 许多 各 种 不 同 功 能 的 电气 
设施 。 例 如 ;照明 灯具 、 电 源 插座 、 电 视 、 电 话 、 消 防 控 制 装置 、 各 种 工业 与 民用 的 动力 装 
置 、 控 制 设备 、 智 能 系统 、 娱 乐 电 气 设施 及 避雷 装置 等 。 电 气 工 程 或 设施 都 要 经 过 专业 人 员 
专门 设计 表达 在 图 纸 上 ， 这 些 相关 图 纸 就 称 为 电气 施工 图 (也 可 称 为 电气 安装 图 ) 。 在 建筑 
施工 图 中 ， 它 与 给 排水 施工 图 、 采 上 暧 通风 施工 图 一 起 ， 统 称 为 设备 施工 图 ， 其 中 电气 施工 图 
按 “ 电 施 ” 编 号 。 

各 种 电气 设施 都 需 表达 在 图 纸 中 ， 其 主要 涉及 方面 包括 : 一 是 供电 、 配 电线 路 的 规格 与 
敷设 方式 ; 二 是 各 类 电气 设备 与 配件 的 选 型 、 规 格 与 安装 方式 。 而 导线 、 各 种 电气 设备 及 配 
件 等 本 身 在 图 纸 中 多 数 并 不 是 采用 其 投影 制图 ， 而 是 用 国际 或 国内 统一 规定 的 图 例 、 符 号 和 
文字 表示 ， 可 参见 相关 标准 规程 的 图 例 说 明 ， 亦 可 在 图 纸 中 予以 详细 说 明 ， 并 将 其 标 绘 在 按 
比例 绘制 的 各 种 建筑 结构 投影 图 中 〈 系 统 图 除外 ) ， 这 也 是 电气 施工 图 的 一 个 特点 。 


12.1.2 建筑 电气 工程 项 目的 分 类 


建筑 电气 工程 满足 了 不 同 的 生产 生活 以 及 安全 等 方面 的 功能 ， 这 些 功能 的 实现 又 涉及 了 
多 项 更 详细 具体 的 功能 项 目 ， 共 同 组 建 这些 项 目 环节 以 满足 整个 建筑 电气 的 整体 功能 ， 建 筑 
电气 工程 一 般 可 以 包括 以 下 项 目 : 
1. 外线 工程 
室外 电源 供电 线路 、 室 外 通信 线路 等 ， 涉 及 强 电 和 弱电 ， 如 电力 线路 和 电缆 线路 。 
2. 变 配 电工 程 
由 变压器 、 高 低压 配 电 柜 、 母 线 、 电 缆 、 继 电 保护 与 电气 计量 等 设备 组 成 的 变 配 电 所 。 
3. 室内 配 线 工程 
主要 有 线 管 配 线 、 桥 架 线 槽 配 线 、 瓷 瓶 配 线 、 瓷 夹 配 线 、 钢 索 配 线 等 。 
4. 电力 工程 
各 种 风机 、 水 泵 、 电 梯 、 机 床 、 起 重 机 以 及 其 他 工业 与 民用 、 人 防 等 动力 设备 (电动 
和 控制 器 与 动力 配 电 箱 。 
5. 照明 工程 
照明 电器 、 开 关 按 钮 、 揪 座 和 照明 配 电 箱 等 相关 设备 。 
6. 接地 工程 
各 种 电气 设施 的 工作 接地 、 保 护 接 地 系统 。 
7. 防 雷 工程 
建筑 物 、 电 气 装 置 和 其 他 构筑 物 、 设 备 的 防 雷 设施 ， 一 般 需 要 有 关 气 象 部 门 防 雷 中 心 
检测 。 
8. 发 电工 程 
各 种 发 电动 力 装 置 ， 如 风力 发 电 装 置 、 柴 油 发 电机 设备 等 。 


机 


Wet 
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9. 弱电 工程 

智能 网 络 系统 、 通 信 系 统 (广播 、 电 话 、 闭 路 电视 系统 ) 、 消 防 报警 系统 、 安 保 检测 系 
统 等 。 
12.1.3 建筑 电气 工程 图 的 基本 规定 


工业 与 民用 建筑 的 各 个 环节 均 离 不 开 图 纸 的 表达 ， 建 筑 设计 单位 设计 、 绘 制图 纸 ， 建 筑 
施工 单位 按照 图 纸 组 织 工 程 施工 ， 图 纸 成 为 双方 信息 表达 交换 的 载体 。 设 计 和 施工 等 部 门 必 
须 共 同 遵守 图 纸 的 一 定格 式 及 标准 。 这 些 规 定 除 包括 建筑 工程 自身 的 规定 外 ， 也 需要 涉及 机 
械 制 图 、 建 筑 制图 等 相关 工程 方面 的 一 些 规定 。 

同时 ， 对 于 电气 工程 中 的 一 些 常 用 术语 应 认识 理解 ,方便 识 图 。 我 国 的 相关 行业 标准 和 
国际 上 通用 的 正 C 标准 都 比较 严格 地 规定 了 电气 图 的 有 关 名 词 术语 概念 。 这 些 名 词 术语 是 电 
气 工程 图 制图 及 阅 图 所 必需 的 。 读 者 若 有 所 需 可 查阅 一 些 相关 文献 资料 ， 详 细 认 识 了 解 。 


12.1.4 建筑 电气 工程 图 的 特点 


建筑 电气 工程 图 的 内 容 则 主要 通过 如 下 所 列 的 图 纸 方式 表达 ， 即 系统 图 、 位 置 图 ( 平 
面 图 ) 、 电 路 图 (控制 原理 图 ) 、 接 线 图 、 端 子 接线 图 、 设 备 材 料 表 等 。 建 筑 电气 工程 图 不 
同 于 机 械 图 、 建 筑 图 ， 掌 握 了 解 建筑 电气 工程 图 的 特点 ， 将 会 对 建筑 电气 工程 制图 及 识 图 提 
供 很 多 方便 。 其 有 如 下 一 些 特点 : 

1) 建筑 电气 工程 图 大 多 数 是 在 建筑 图 中 采用 统一 的 图 形 符 号 ， 并 加 注 文字 说 明 符号 绘 
制 出 来 的 。 绘 制 和 阅读 建筑 电气 工程 图 ， 首 先 必须 明确 和 熟悉 这 些 图 形 符 号 、 文 字符 号 及 项 
目 代 号 所 代表 的 内 容 和 物理 意义 以 及 它们 之 间 的 相互 关系 ， 关 于 图 形 符号 、 文 字符 号 及 项 目 
代号 可 查阅 相关 标准 的 解释 ,如 《GB 4728 电气 简 图 用 图 形 符号 》。 

2) 任何 电路 均 为 闭合 回路 ， 一 个 合理 的 闭合 回路 一 定 包括 四 个 基本 元 素 ， 即 电源 、 用 
电 设备 、 导 线 和 开关 控制 设备 。 正 确 读 懂 图 纸 还 必须 了 解 各 种 设备 的 基本 结构 、 工 作 原 理 、 
工作 程序 、 主 要 性 能 和 用 途 ， 便 于 了 解 设备 安装 及 运行 。 

3) 电路 中 的 电气 设备 、 元 件 等 之 间 都 是 通过 导线 连接 起 来 构成 一 个 整体 。 识 图 时 可 将 
各 有 关 的 图 纸 联系 起 来 ， 相 互 参 照 ， 应 通过 系统 图 、 电 路 图 联系 ， 通 过 布置 图 、 接 线 图 找 位 
置 ， 交 又 查阅 可 达到 事半功倍 的 效果 。 

4) 建筑 电气 工程 施工 通常 是 与 土建 工程 及 其 他 设备 安装 工程 (给 排水 管道 、 工 艺 管 
道 、 采 暖 通风 管道 、 通 信 线 路 、 消 防 系统 及 机 械 设备 等 设备 安装 工程 ) 施工 相互 配合 进行 
的 。 故 识 读 建 筑 电 气 工程 图 时 应 与 有 关 的 土建 工程 图 、 管 道 工程 图 等 对 应 、 参 照 起 来 阅读 ， 
仔细 研究 电气 工程 的 各 施工 流程 ， 提 高 施工 效率 。 

有 效 识 读 电气 工程 图 也 是 编制 工程 预算 和 施工 方案 必须 具备 的 一 个 基本 能 力 ， 其 能 有 效 
指导 施工 、 设 备 的 维修 和 管理 。 在 识 图 时 还 应 熟悉 有 关 规 范 、 规 程 及 标准 的 要 求 ， 这 样 才 能 
真正 读 懂 、 读 通 图 纸 。 


12.1.5 建筑 电气 绘图 规范 


建筑 电气 设计 要 根据 建筑 的 用 途 ， 满足 不 同 的 生产 生活 以 及 安全 等 方面 功能 ， 并 以 图 纸 
的 形式 表达 出 建筑 电气 空间 环境 设计 的 构思 和 意图 ， 使 施工 人 员 能 够 全 面 了 解 设计 意图 ， 顺 
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利 完成 施工 。 

建筑 电气 图 纸 成 为 双方 信息 表达 交换 的 载体 ， 依 据 功能 通常 包括 照明 系统 图 、 动 力 系统 
图 、 电 话 系统 图 、 电 视 系统 图 、 防 雷 系 统 图 、 消 防 系统 图 、 防 盗 系 统 图 和 变 配 电 系 统 图 等 。 

为 了 简化 作 图 ， 国 家 有 关 标 准 对 常用 的 材料 、 元 件 、 施 工 方法 等 规定 了 固定 画 法 ， 
设计 中 必须 严格 遵照 国家 有 关 标 准 。 电 气 图 纸 中 的 图 例 有 的 是 由 国家 统一 规定 的 ， 成 为 
国标 符号 ; 由 有 关 部 委 颁 布 的 称 为 部 标 符号 ; 一 些 大 的 设计 院 还 有 其 内 部 的 补充 规定 ， 
称 为 院 标 。 

这 些 标准 除 包括 建筑 工程 自身 的 规定 外 ， 也 需要 涉及 机 械 制 图 、 建 筑 制图 等 相关 工程 方 
面 的 一 些 规定 。 设 计 中 ， 建 筑 电气 制图 参照 《GB/T 50001 一 2010 ”房屋 建筑 制图 统一 标准 》 
及 《GB/T 18135 一 2008 电气 工程 CAD 制图 规则 》 等 。 电 气 制 图 中 涉及 的 图 例 、 符 号 、 文 
字符 号 及 项 目 代 号 参照 标准 《CB 4728 ”电气 简 图 用 图 形 符号 》、 《GB/T 5465. 2 一 2008 电 
气 设 备用 图 形 符号 ”第 2 部 分 : 图形 符 号 》 等 。 


12.2 建筑 配 电 平面 图 设计 实例 


配 电 平面 图 的 绘制 与 单纯 的 建筑 图 既 有 联系 又 有 区 别 ， 配 电 平面 图 首先 是 建立 在 建筑 图 
的 基础 上 的 ， 主 要 是 在 建筑 平面 图 中 绘制 各 种 用 电 设备 和 配 电 箱 之 间 的 连接 。 在 该 实例 中 ， 
首先 绘制 轴线 ， 把 平面 图 的 大 致 轮廓 尺寸 取 定 出 来 ， 然 后 绘制 墙 体 ， 生 成 整个 平面 图 ， 其 次 
绘制 各 种 配 电 符号 ， 然 后 连 成 线路 。 


实例 文件 : example\Ch12Vjianzhupingmiantu.dwg 
操作 录像 : 视频 \Ch12\jianzhupingmiantu.avi 


12.2.1 建筑 平面 图 绘制 


建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 的 基本 样 图 ， 是 建筑 在 水 平面 上 的 投影 ， 用 来 表达 建筑 的 平面 
形状 、 大 小 和 布置 ， 墙 、 柱 的 位 置 、 扩 二 和 材料 ， 门 窗 的 类 型 和 位 置 等 ， 是 施工 过 程 中 防 
线 、 砌 墙 ， 安 装 门窗 、 楼 梯 ， 进 行 室内 装饰 和 施工 备料 的 重要 依据 。 一 般 情况 下 ,绘制 建筑 
平面 图 需要 对 不 同 的 楼 层 绘制 不 同 的 平面 图 。 


| [全 建筑 平面 图 应 包括 建筑 构件 的 平面 形状 、 大 小 、 房 屋 布局 、 建 筑 构 件 大 小 以 及 材 : 
| 料 等 内 容 ， 国 家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 (GB/T 50001 一 2010) 、《 总 图 制图 标准 》 
: (GB/T 50103 一 2010) 、《 建 筑 制 图 标准 》 (GB/T 50104 一 2010) 是 建筑 专业 手工 制图 和 计 : 
| 算 机 制图 的 依据 。 : 
1. 设置 绘图 环境 
绘制 建筑 平面 图 前 设置 合理 的 绘图 环境 ， 可 以 大 大 地 简化 绘图 过 程 。 


操作 步骤 


1) 建立 新 文件 : 打开 AutoCAD 2012 应 用 程序 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “新 建 ” 命 
令 按 钮 国 ， 弹 出 “选择 样板 ” 对话 框 ， 选 择 “acadiso. dwt” 文 件 后 单 击 “打开 ”按钮 ， 将 
样板 文件 打开 ， 如 图 12-1 所 示 。 
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选择 样板 


年 国名 其 在 查 丰 四 "I 有 WD ~ 


2) 在 样板 文件 的 新 窗口 中 ， 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “保存 ”按钮 国 ， 然 后 重新 设 


置 样板 文件 的 保存 路 径 ， 将 新 文件 命名 为 “建筑 习 
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名 称 和 
Deel. files 
DInvent or 
咏 1 eBooks 
Dis Yanetane 
辐 工 本 工程 实 训 做 考 资料 
届 图 片 收藏 
坝 我 的 音乐 
WYONENLNE 


器 截图 


天 | TT | 


Rh| RI 
了 
a 
ea 
a 
2 
a 
Ba 
Aut 
2 


回 立 即 更 新 图 纸 并 查看 缩 略图 册 ) 


羡 件 名 甸 ) : E 语 于 加 国 ， dwa 


辫 件 类 型 如) : 


AutoCAD 20077LT2007 图 形 tt. dwe) 


Ea 


到 12-2 设置 路 径 和 文件 命名 


F 面 图 . dwg”， 如 图 12-2 所 示 。 


= 工具 总 


习 
取消 


3) 设置 工作 空间 单 击 状态 托盘 中 的 “切换 工作 空间 ”命令 按钮 国 ， 勾 选 “AutoCAD 
经 典 ”"， 那 么 经 典 的 AutoCAD 操作 界面 就 会 设 定 为 当前 界面 。 经典 的 操作 界面 如 图 12-3 


所 示 。 


. 410 . 


第 12 章 “建筑 电气 设计 &, 


[和 2 AutoCAD 2012  ”...\ 建 筑 平面 图 . dwg 羡 入 光 绎 关 台 各 沪 5 


文件 外 ”编辑 在 ) ”视图 如 ) 插入 怠 ) 格式 @ 工具 人 T) 图 种) 标注) ”修改 如 窗口 由 村 


TT 


屋 
le 
图 
A 
8 


草图 二 注释 

三 维基 础 

三 维 兴 要 

be x | NateciD 经 典 
La RE 将 当 前 工作 空间 另存 为: 
前 念 : _qsave a 

命令 : 芷 定 对 角 点 或 [ 伦 选 (7) /图 围 (tp) /图 交 1cP)]: i 


命令 ; , 显示 工作 空间 标签 
到 = 浊 


图 12-3 设置 工作 空间 


4) 设置 绘图 工具 栏 : 在 工具 栏 区 域 的 任意 处 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 12-4 所 示 的 菜 
单 。 在 打开 的 快捷 菜单 中 名 选 常用 选项 ， 如 “标准 "、“ 图 层 "、“ 特 性 "、“ 绘 图 ”"、“ 修 改 ” 
和 “标注 ”6 个 选项 ， 当 这 些 工具 栏 出 现 后 ， 将 其 移动 到 绘图 窗口 中 的 适当 处 ， 如 图 12-5 
所 示 。 


Dp 20 建筑 平面 图 一 © 


上 图 
记 中 日 台风 名 加 | 光 辣 六 可 加 加 国 网 us studwd 图 | 台 | Is 国 | 区 [Sta 
AutoCAD 经 典 同意 洲 国 绩 |9 闻 民 呵 四 "0 让 回 


ByLayer 图 Byl 


图 | 
标注 约束 北 引 径 
3 


标准 注释 西 | 订 涉 
布局 还 


og 
BE 


合营 矶 

这 路 汐 

各 

Ed 

所 

8 
Om 


下 
时 
总 
测 

+ 
? 


v 工作 空间 
光源 


o> 团 申 霹 过 :a GOONDOUL™" 
[a 
洲 
尘 
则 


Y 曲面 编辑 


x 二 
| PT 小 模型 《高 局 1X 布 局 2 7 视觉 祥 式 
命 今 ! 稍 定 对 角 点 或 [ 实 选 (7) /图 围 1P) /图 交 (cP)]: 给 
而 本 纺 


月 
部 
本 
Ea 

理 及 | 四 外 吕 咽 凡 之 DD BN 


兰 
= 
移 
芯 
国 


加 


图 12-4 设置 工作 空间 
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5) 设置 图 层 : 单 击 


“图 层 特 性 管 
线 ”、 
所 示 。 


6 墙 体 ” 、 


线 过 滤器 


日 参 全 部 
和 所 有 使 用 的 图 层 


| 呀 || 回 乓 转 过 源 器 吕 ) 


| 国 | 全 部 : 显示 了 5 1 


6) 设置 文字 样式 : 
样式 ”对 话 框 ， 设 定 “ 
“字体 样式 (了 ) :” 
斜 角 度 (0):” 为 “0” 


关闭 该 对 话 框 ， 如 图 12- 
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理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 


在 菜单 栏 依 


“高 度 (T)” 为 “14”、 
» 然后 单 击 


I 


7 所 示 。 


图 12-5 设置 绘图 工具 栏 
“图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 


| 本 到 | 此 汉 


性 


管理 器 ”命令 按钮 纺 ， 


F 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按钮 二， 设置 “ 连 
“ 配 电 ” 和 “标注 ”4 个 图 层 ， 各 图 层 的 颜色 、 


| 深 明 度 | 打印 


弹出 


线 型 和 线 宽 如 图 12-6 


ctolor 7 总 区 
ctolor 7 总 区 
Color 了 总 尼 
Color 了 [于] 尼 
olor 7 总 感 


“ 宽 


“ 置 为 当前 (C)” 按 钮 ， 表单 击 


度 


次 执行 “格式 ”/“ 文 字样 式 ” 
样式 (S) :” 为 “Standard"、 


“字体 名 (了 ) :” 
为 “常规 ”、 


项 


命令 ， 系 统 弹 出 “文字 
为 “仿宋 _GB2312”、 
子 (W):” 为 RE “ 倾 


“应 用 (A)” 按 钮 并 


| 


7? 
> ， 
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字体 样式 个 ): 


0 
大 小 
口 注释 性 LL) 国 


使 区 宇 方向 与 布局 
匹配 旭 ) 


所 有 样式 


效果 


AaBbCcD 


器 颠倒 名) 
口 反 向 如 


事 直 甸 ) 


图 12-7 设置 文字 样式 


7) 设 定 顶 格 : 开启 顶 格 ， 单 击 “ 状 态 栏 ” 中 的 “ 忆 
示 要 格 ， 命 令 行 中 会 提示 “命令 : 
的 “由 格 ”按钮 天 ， 如 


高 度 位) 


ee 


宽度 因子 岂 ) : 


1.0000 


< 栅 格 开 >”。 关 闭 忆 
图 12-8 所 示 。 


置 为 当前 候 ) 


删除 ) 


而 科 角 度 0): 
0 
[后 站 ED Ca 


| 格 ” 按 钮 天 ， 在 绘图 窗口 中 将 显 
格 ， 可 以 再 次 单 击 “状态 栏 ” 中 


8) 开启 正 交 : 单 击 “状态 栏 ” 中 的 “J 
若 想 关 闭 正 交 ， 可 以 再 次 单 击 “ 状 态 栏 


99 中 的 亿 


E 交 模式 ”按钮 ， 在 命令 行 中 提示 “< 正 交 
E 交 模式 ”按钮 ， 如 图 12-9 所 示 。 


2. 绘制 轴线 实例 文件 : example\Chl 2\zhouxian.dwg 


轴线 也 叫 定位 轴线 ， 是 施工 中 定位 的 重要 依据 ， 建 筑 物 的 承重 墙 、 柱 子 等 主要 支撑 构件 


都 应 画 出 轴线 来 确定 位 置 。 轴 线 采用 细 点 划 线 绘制 ， 两 端 为 细 实 线 圆 圈 ， 圆 圈 里 写 上 轴线 编 
号 ， 纵 轴 从 左 至 右 用 阿拉 伯 数 字 编 号 ， 横 轴 则 采用 大 写 拉丁 字母 目下 而 上 编写 。 拉 丁字 母 
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I、0、Z 不 能 作为 轴线 编号 ， 以 防 与 阿拉 伯 数 字 中 的 1、0、2 混淆 。 


操作 步骤 


1) 绘制 轴线 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 下 拉 列 表 框 右 记 的 下 三 角 按 钮 疾 ， 在 图 层 列 
表 中 选择 “轴线 ”图 层 ， 使 其 转 为 当前 图 层 ， 如 图 12-10 所 示 。 然 后 单 击 “ 绘 图 ” 工 
具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 在 绘图 窗口 中 绘制 轴线 。 绘 制 的 时 候 先 确定 两 条 相互 
垂直 的 直线 ， 如 图 12-11 所 示 。 轴 线 长 度 约 为 : 水 平 轴线 30000 (楼 长 )， 坚 直 轴 线 
20000 (楼 宽 ) 。 


图 12-10 选择 图 层 图 12-11 绘制 轴线 


2) 复制 或 偏 移 轴线 : 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “ 偏 移 ”命令 按钮 年 ， 输 入 人 篇 移 值 ， 
按 空 格 键 确认 ， 鼠 标 单 击 选 取 轴 线 ， 在 要 进行 篇 移 的 方向 单 击 ， 进行 轴 线 的 偏 移 ， 轴 线 的 最 
终 复 制 结 果 如 图 12-12 所 示 。 


习 12-12 ” 偏 移 轴 线 
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[ 枚 = 当 实 体 目标 处 于 被 激活 的 关键 点 状态 时 ，AutoCAD 允许 用 户 在 以 下 操作 之 间 切 换 : : 
: Stretch ( 拉 伸 ) 、Move (移动 )、Rotate (旋转 )、Scale (缩放 ) 和 Mirror (镜像 ) 。 切 换 : 
的 方法 很 简单 ， 包 括 直接 按 回 车 键 、 直 接 按 空格 键 和 输入 各 命令 的 前 两 个 字母 ， 其 他 的 : 
| 功能 读者 可 以 自己 尝试 操作 一 下 。 


3) 绘制 轴线 编号 框 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 况 ， 在 图 层 
列表 中 选择 “标注 ”图 层 ， 使 其 转 为 当前 图 层 ， 再 绘图 窗口 中 绘制 轴线 上 的 圆圈 。 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 四， 再 单 击 “ 对 象 捕 提 ”工具 栏 中 的 捕 扣 自 按钮 F， 
用 和 鼠标 单 击 选 取 一 条 横 轴 的 左 端 点 作 基 点 ， 再 输入 相对 基点 的 偏 移 量 如 “@0，400”， 这 样 
选 定 圆圈 的 圆心 ， 接 下 来 指定 圆圈 的 半径 值 为 “400”。 

4) 填写 轴线 编号 ; 在 菜单 栏 依次 执行 “绘图 ”/“ 块 ”/ “定义 属性 ”命令 ， 系 统 弹 
出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 如 图 12-13 进行 设置 。 


aq 


属性 
口 不 可 见 立 ) 标记 上 :人 
口 固 定 心 ) 和 
人 YE 
口 驴 证 的 二 
门 预 设 企 ) 默认 马 ) 
[ 回 后 定位 置 节 ) 
回 ] 地 行 如 立 字 设 午 
对 正 (TT): 


攻 
辆 入 点 立 字 样式 (8): a 本 


轩 在 屏 天 上 指定 必 ) 门 注释 性 nD 国 


文字 高 度 到 )， 
旋转 R): 0 时 | 
这 界 宽度 他) : 0 时 


在 上 一 个 属性 定义 下 对 齐 包 | 


12-13 ”绘制 轴线 编号 框 操 作 


5) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 指 定 标 号 框 圆心 作为 插入 点 。 重 复 4)、5) 步骤 ， 完 成 轴线 标 
号 绘制 ， 如 图 12-14 所 示 。 
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co 一 一 一 一 -二 一 一 
| 
© 一 一 一 一 二 二 一 @ 
人 中 
国王 人 


© ogg © O00 oou © 


图 12-14 绘制 轴线 标号 


3. 绘制 墙 体 | 实例 文件 : example\Chl2\qiangti.dwg 


在 轴线 网 的 基础 上 ， 绘 制 建筑 的 墙 体 。 墙 体 具 有 一 定 宽度 ， 可 以 在 多 线 命令 中 设置 相应 
的 宽度 后 ， 利 用 多 线 命令 进行 绘制 。 墙 体 一 般 都 是 相交 的 ， 用 多 线 命令 绘制 出 的 墙 体 ， 可 以 
利用 多 线 编辑 工具 或 者 直接 用 修剪 命令 进行 修改 。 


操作 步骤 


1) 定义 多 线 样 式 : 用 多 线 命令 绘制 墙 体 时 ， 
首先 要 根据 墙 体 的 厚度 等 设置 多 线 样式 。 在 菜单 当前 多 线 样式 : STANDAED 


栏 依次 执行 “格式 ”/ “多 线 样式 ”命令 ， 弹 出 | 至 


STANDARD 


“多 线 样式 ”对 话 框 ， 如 图 12-15 所 示 。 

2) 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 新 的 
多 线 样式 ”对 话 框 ,在 “新 样式 名 ”里 输入 
“ 墙 体 ”， 单 击 “ 继 续 ” 按 钮 。 在 弹出 的 “新 建 
多 线 样 式 : 墙 体 ”对 话 框 中 ,设置 多 线 参 数 ， 
如 墙 体 厚度 240， 则 偏 移 值 可 以 分 别 设 成 120 
和 -120， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 12-16 
所 示 。 

3) 绘制 墙 体 : 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 下 拉 列 
表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 呈 ， 在 图 层 列表 中 选择 图 12-15 ”多 线 样式 
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“ 墙 体 ”图 层 ， 使 其 转 为 当前 图 层 。 在 菜单 栏 依次 执行 “绘图 ”/ “多 线 ” 人 命令， 利用 “多 
线 ” 命 令 绘 制 墙 体 ， 如 图 12-17 所 示 。 


加 新建 多 线 样 式 : 藻 体 
说 明 (2):; 


封口 图 元 时) 
点 坊 移 颜色 号 型 


BYLAYER ByLayer 
直线 (DD): (-m > BYLAYER ByLayer 
加 弛 名 1 


内 弛 (BE: 


角度 加) : Nao. : | 于 mm | 期 除 加 ) 


填充 
填充 颜色  (F): 


访 乏 i): 


国 ByLayer 


显示 连接 (加 : 


图 12-16 设置 多 线 样式 “ 墙 体 ” 
GD OO © QOO 


i 


© 


© © 
图 12-17 绘制 墙 体 


Da © 


4) 编辑 墙 线 : 用 “多 线 ” 命 令 绘制 的 墙 线 是 互相 交叉 的 ， 可 以 用 “多 线 编辑 工具 ” 进 
行 修 改 。 在 菜单 栏 依次 执行 “修改 ”/ “对 象 ”/“ 多 线 ” 命 令 ， 弹 出 “多 线 编辑 工具 ”对 
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话 框 ， 单 击 “T 形 打开 ”按钮 5 别 编 辑 墙 线 ， 如 图 12-18 所 示 。 


要 使 用 工具 ， 请 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选择 。 


多 线 编辑 工具 


| 


角 点 结 台 


用 


添加 顶点 


小 


删除 项 点 


关闭 [CE) 需 助 [0 


到 12-18 编辑 墙 线 

5) 修改 墙 线 时 ， 也 可 以 先 用 分 解 命令 将 多 线 分 解 ， 进行 修改 。 选 取 要 
修改 的 多 线 ， 单 击 “修改 ”工具 栏 的 “分 解 ” 0 多 线 分 解 。 单 击 “ 人 和 修改 ” 工 
具 栏 的 “修剪 ”命令 按钮 四 ， 用 鼠标 选取 剪 切 边 ， We 再 选取 要 修剪 的 对 
象 进行 修改 。 继 续 修 改 墙 线 ， 结 果 如 图 12-19 所 示 。 


中 OY © GOD © OVO 四 


图 12-19 修改 墙 线 
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4. 绘制 门 实例 文件 : example\ Chl2\ men.dwg 


一 般 来 说 门 的 规格 比较 统一 ， 可 以 将 门 制作 成 块 , 通过 插入 块 完 成 建筑 平面 图 中 门 的 
绘制 。 


1) 设置 “门窗 ”图 层 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”命令 按钮 请 ， 


弹出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 “新 建 图 层 ” 命 令 按钮 知 ， 设 置 “ 门 
窗 ” 图 层 ， 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 如 图 12-20 所 示 。 


EE Et Color7 六 区 
~… 竹 所 有 使 用 的 图 层 x in... 和 color7 可 区 

Ee color7 岛 区 
Color 了 7 巷 尽 
Color 7 后 区 
color7 总 区 


图 12-20 设置 绘图 工具 栏 
2) 绘制 矩形 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 靖 ， 在 图 层 列表 中 
选择 “门窗 ”图 层 ， 使 其 转 为 当前 图 层 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “人 算 形 ” 命 令 按 钮 晤 ， 
先 单 击 和 鼠标 指定 一 个 角 点 ， 再 输入 字母 “DD” 设置 矩形 尺寸 ， 输 入 矩形 长 度 “40”， 宽 度 
如 图 12-21 所 示 。 


0 建筑 平面 图 . dvg 融和 元 型 天 殉 枉 污 录 名 
- 可 
EEIISEEEENNCETSEEIENESNGODESEIEGNI 辐 EEEEISDD 等 蛙 
FROPON EM mo va ES 回 上 i 


BN 
了 


可 之 让 让 寺 区 几 飞 半 史 轩 生字 中 让 8 
| 多 六 于 | 让 仿 回 | XK ") 


Y 


| ~ | 


I 工种 局 2 本 部 | 
7 玉 村 (5)7 奢 医 (R]: a 
指定 知 形 的 长 江 <a0， 0000>: 40 
指定 矩形 的 宽度 <900.0000>: 900 
指定 另 一 个 角 点 或 le 
和 oRTHONODE 的 新 信 < 
正在 恢复 执行 RECTANG 命 信 。 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 (和 /尺寸 (D5) / 族 转 (R)]; 
-all Tl 


图 12-21 绘制 矩形 


o9 关 转 加 插 挝 :为 及 0 0 OONDN ObL™",", 
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3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 虱 
心 输入 ， 选 择 和 矩形 的 右 下 角 为 
如 图 12-22 所 示 。 


字母 “C” 选 择 
入 圆 弧 角度 为 “90”， 


00 
户 Ov 


回 握 柳 9VG QCODE 


总 之 时 区 几 针 十 归 国安 曲 亡 


9 > 


Eu 


A a AutoCAD 2012 


建筑 平面 图 - dt 


编辑 下) ”视图 人) ”插入 这) 格式 0) 了 工具 CI) ”给 图 种) 标 


由 xX 


圆 弧 的 圆 


圆 弧 ” 2 择 人 矩形 右上 角 为 起 点 ， 再 输入 


nl 


选择 角度 输入 ， 输 


模型 /i 局 1 让 布局 2 / 


并 的 加 
点 或 [ 衣 度 1A)/ 弦 长 (1)]: a 


4) 创建 块 : 单 击 “绘图 ”工具 
框 ， 设置 块 参数 。 在 名 称 里 输入 “ 门 ”， 
为 拾取 点 ; 单 击 “ 选 择 对 象 ” 命 令 按 钮 网 ， 选 择 给 


除 ， 单 击 确定 ， 完 成 块 创建 ， 
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国 图 男 四 由 本 于 本 贺 回 攻 


名 称 于) : 


到 12-22 绘制 


栏 中 的 “创建 


如 图 12-23 所 示 。 


门 


基点 
在 屏幕 上 指定 
[ 品 ] 挫 取 点 色 ) 


¥: |15983.85915429491 


I: |-T228.204520557513 


0 


设置 
块 单位 QU : 


毫米 Re 


超 族 接 已).. 


口 在 块 编 辑 器 中 打开 血 ) 


对 办 
在 屏 攻 上 指定 


圆 弧 
块 ”命令 按钮 后 ， 弹 出 “ 块 定 义 ” 对 话 


单 击 “拾取 点 ”命令 按钮 区， 选择 矩形 的 右 下 角 作 


| 的 门 图 块 ; 将 对 象 区 的 选项 设置 为 删 


方式 
口 注释 性 二 国 


加 选择 对 象 I) 全 向 与 局 


避 保 留 包 ) 
已 苇 损 为 块 eC) 


口 按 统 一 比例 缩放 ) 
欧 许 分 解 正 ) 


人 


12-23 ”创建 块 


第 12 章 “建筑 电 气 设 计 &, 


5) 块 的 调用 设置 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 更， 弹出 “插入 ” 
对 话 框 ,设置 参数 。 单 击 “ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按钮 圈 ， 在 名 称 列表 中 选择 刚 
创建 的 块 “ 门 "， 在 比例 区 的 选项 设置 为 “统一 比例 ”， 单 击 确定 完成 设置 ， 如 图 12-24 
所 示 。 


名 次 四 站 门 
路 径 : 
司 用 地 理 涩 据 进 行 定位 运 ) 
插入 点 比例 旋转 
在 屏 帮 上 指定 扣 ) 口 | 在 屏 硕 上 指定 是) 患 在 屏 硕 上 指定 忆 ) 


浆 : | 各 : 角度 让] : 
i : 块 单位 
单位 : 


比例 : 


器 


12-24 调用 块 


6) 块 的 插入 : 单 击 “ 对 象 捕 提 ” 工 具 栏 中 的 捕捉 自 按钮 ， 用 鼠标 单 击 选取 基点 ， 再 
输入 相对 基点 的 偏 移 量 如 “@-40，-120”， 如 图 12-25 所 示 。 


到 12-25 插入 块 


7) 重复 5)、6) 步 又， 配合 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 “缩放 ”、“ 旋 转 ”、“ 移 动 ” 
等 命令 ， 完 成 门 的 绘制 ， 如 图 12-26 所 示 。 
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5. 绘制 窗户 


图 12-26 绘制 门 


绘制 窗 洞 ， 除 了 可 以 采用 类 似 门 的 创建 块 的 方法 外 ， 还 可 以 直接 从 CAD 提供 的 块 或 设 
计 中 心中 调 出 窗 图 块 。 

操作 步 又 

1) 单 击 “ 图 层 ”工具 栏 中 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 鸭 ， 在 图 层 列表 中 选择 “站 
窗 ” 图 层 ， 使 其 转 为 当前 图 层 。 

2) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 立 ， 号 出 “插入 ”对 话 框 ， 设 置 参 
数 。 Ee ne 木 结 构 36 英寸 宽 向 示意 图 ”"， 在 比例 区 的 选项 设置 按 实际 大 eb 
缩放 ， 单 击 “确定 ”完成 设置 ， 如 图 
12-27 所 示 。 名 称 如: [ 窗 - 木 结构 36 英寸 宽 向 示意 国 | [浏览 国 

3) 还 可 以 在 菜单 栏 依次 执行 ee 
- 且 和 选 项 板 "A 议 计 人 呈 名 ) 站 还】 回 在 屏幕 上 指定 (C) 
命令 ， 弹 出 “设计 中 心 ”对 话 框 , 在 中 三 角度 外) 
左 侧 的 文件 夹 列表 依次 点 击 “Sam Re 
ple”/ “DesignCenter”/ “ House De- 


signer”/“ 块 "， 在 右 侧 选 取 窗 图 块 ， 
弹出 2) 步骤 中 的 “插入 ”对 话 框 ， 
如 图 12-28 所 示 。 
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议 一 比例 如) 


比例 : 


[确定 | 


取消 


图 12-27 调用 窗户 图 块 


第 12 章 建筑 ns 时 


| 人 | 后- 全 -加 | 鱼 | 画 罕 国画 同 | 国 - 

上 | 交 件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | E 

|EEE 旺 

| EB Fonts 曾 国 < 口 > 各 发 6 
库 门 


分 = 半 回 宣 - 本 结 构 窗 3 本 结构 楼 梯 - 螺 施 马桶 ~- 出 马桶 -~ 哺 
忆 ea: 36x36. 英寸 . 视 ) 视 ) 


加 
四 -人 | plueins 司 A 信人 ~ 本 屋 、 
-PublicLic 
| 


FE | 

日 畏 i 加” 把关 3 其 “8 各 部 英 a 
.ba Database Comnectivity 国 
- DesienCenter | I 二 主 T 站 上 
| 外国 iaalesg Inteeated ci | 水 龙头 - 浴 水 龙头 - 治 洗脸 也 =- 挡 洗脸 油 一 支 类 四 = GZ 褒 订 下 
ei 营 ( 依 视 】 室 ( 前 视图 ) 师 视 ) 座 详 面 ”“ 面 ) 英寸 


CHOS Integrated Cire 
9 Electrical Fower, dwe 
Fasteners - MMetric. 由 
出 Fasteners - US. dwe 


Fn Home - Space Planner. 

FN House Desiener. dwg 

站 器 汉 生 
- 届 表 格式 


图 布局 
/号 多 重 引 战 样式 
块 


漠 计 中 心室 内 设计 样 倒 


| 民居 PT 于 | 


到 12-28 设计 中 心 


4) 重复 2)、3) 步 又， 配合 “修改 ”工具 栏 中 的 “镜像 ”“ 缩 放 ”、“ 旋 转 ”、“ 移 动 ” 
等 命令 ， 完 成 建筑 平面 图 中 窗 的 绘制 。 
5) 运用 “直线 ”和 “ 偏 移 ” 命 令 绘 制 楼 梯 ， 结 果 如 图 12-29 所 示 。 


《D PR PP 


el TT 
FL 上 
| 让 ri 


® 


OD OO 由 GO © OOO @ 


图 12-29 绘制 窗户 
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12.2.2 ” 强 电 布置 图 的 绘制 | 操作 录像 : 视频 \Chl2 qiangdianbuzhitu.avi 


建筑 物 的 强 电 布 置 平面 图 要 标明 照明 电器 、 开 关 按 钮 、 插 座 和 照明 配 电 箱 等 相关 
设备 。 

1. 调用 建筑 平面 图 

打开 12.2.1 节 中 绘制 的 建筑 平面 图 ， 在 使 用 时 ， 可 以 删除 或 关闭 不 需 使 用 的 建筑 专业 
相关 图 层 ， 并 将 建筑 图 的 线条 改 为 灰色 系 线条 。 


1) 调用 建筑 平面 图 : 单 击 “标准 ” 工 具 栏 中 的 “打开 ”命令 按钮 区， 输入 建筑 平面 
图 存储 路 径 并 选取 建筑 平面 图 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 如 图 12-30 所 示 。 


辣 照 明 平面 图 十 国 党 时 查看 如 v 工具 中 


首 称 二 大 小 | 办 
9 了 Aut 


国 | 而 让 
器] 选择 初始 视图 双 ) 
文件 名 四: | 建筑 平面 图 . wg | 打开 @ | 四 


各 | 净 件 类 型 [| 图 形 .dwa) 取消 


12-30 调用 建筑 平面 图 


2) 设置 图 层 : 单 击 “图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特 性 管理 器 ”命令 按钮 鲍 ， 
弹出 “图 层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 将 “标注 ”、“ 楼 梯 ”、 “门客 ”、“ 墙 体 ” 和 
“轴线 ”图 层 颜色 设置 成 灰色 ， 线 宽 设 置 成 0.1$Smm， 设 置 成 锁定 ， 如 图 12-31 
所 示 。 
3) 设置 后 的 建筑 平面 图 如 图 12-32 所 示 。 
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气 设计 忆 ， 


WE 


| 线 型 


| 透明 度 


| 打印 . 


考 所 有 使 用 的 图 层 ~” Defpoints 


标注 
楼 梯 
门窗 
墙 体 
文本 


由 se 芝 


国外 加 


Esse esses 


Continuous 
Continuous 
Contimous 
Continuous 
Contimous 
Contirnuous 
Continuous 


Continuous 


Gad 


Color 
Color 
Colu 
Colo 
Colo 
Coln 
Coln 


图 12-31 修改 图 层 


OW OY OY YO OO © OOOM © 


人 


(GE) f = :二 一 一 : 一 = 一 个 = i 四 
© 号 5 7 
Oa 1 a | lm | | 
、|L_rn 
© | : 六 本 [四 Re ] LA ©O 
ft 


© 


EE 


OO OY 中 


GO 


@ 


(9) 


图 12-32 设置 后 的 建筑 平面 图 


2. 绘制 照明 设备 | 实例 文件 : example\ Chl2\zhaomingshebei .dwg 


操作 步骤 


1) 新 建 “ 照 明 设备 ”， 设 置 颜色 为 黑色 ， 线 型 为 Continuous， 


设备 层 ”为 当前 层 。 


9 © 
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2) 绘制 灯泡 : 绘制 两 个 同心 圆 作为 灯泡 。 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按 钮 
名， 通过 鼠标 单 击 确定 圆心 位 置 ， 输 入 圆 的 半径 值 为 180; 再 次 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 
“ 圆 ” 命 令 按 钮 回 ， 捕 提 第 一 个 圆 的 圆心 作为 第 二 个 圆 的 圆心 ， 输 入 第 二 个 圆 的 半径 值 为 
200， 操 作 如 图 12-33 所 示 。 

RR 


ad 


Ed 


命令 : circle 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 13P) /两 点 12P)/ 切 点 、 切 点 、 半 和 福 1T)]: 

着 定 圆 的 半径 三 [直径 1D)] <180.0000>: 180 

命令 : ”cIRCLE 指定 圆 的 圆心 或 [三 点 13P) /两 点 12P) 7 切 点 、 切 点 、 半 答 1T1]: _cen 于 
指定 圆 的 半 入 或 [直径 1D)] <180.0000>: 200 


12-33 ”绘制 灯泡 操作 


3) 布置 照明 设备 ,房间 照明 灯 一 般 布置 在 功能 区 的 中 部 ， 卫生间 的 照明 灯 居 中 布置 。 
单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 用 鼠标 选 定 两 个 同心 圆 作为 对 象 ， 按 空格 
键 完成 对 象 选 择 ， 再 用 鼠标 选取 圆心 作为 基点 ， 最 后 指定 第 二 点 完成 灯泡 的 复制 ， 布 置 完 的 
照明 设备 如 图 12-34 所 示 。 


ad 


DO QQ © ooo ® ooo © 
0 
0 oO 0 © oO 
© 
© a ts 
0 品 Be 0 ~ < 
© | pal hal [Ns OD 
[号 中 品 Ee 
©O : 去 FE 有 € 
Ee | oO a [ 二 0 e] 下 ee 
全 Fz 性 = 二 lm = I G 
0 © 0 0 9 
© | 一 
EEC 
图 12-34 绘制 灯泡 


| CB 复制 一 次 灯泡 以 后 ， 可 以 多 次 指定 第 二 点 完成 多 个 灯泡 的 绘制 。 


[SE 


4) 绘制 单 极 单 控 开 关 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 命 令 按钮 回 ， 输 入 圆 的 半径 
值 为 100， 按 空格 键 确定 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 选 取 捕 捉 圆心 ， 
捕捉 圆心 作为 起 点 ， 在 正 交 状 态 下 ， 鼠 标 指 向 圆 的 正 上 方 ， 输 入 线段 长 度 值 为 400， 按 空格 
键 确认 ， 再 将 鼠标 指向 右 方 ， 输 入 线段 长 度 值 为 130， 按 空格 键 确认 ， 如 图 12-35 所 示 。 
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5) 修 前 ， 单 击 “ 修 改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按 乌 区 ， -一 
鼠标 左 键 选取 贺 为 剪 切 边 ， 接 空格 键 确认 ， 再 用 鼠标 点 选 线段 的 
轩 内 部 分 作为 修 前 对象。 完成 修剪 ， 如 图 12-36 所 示 。 | 
6) 旋转 ; 单 击 “ 修 改 ” 工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 人 
我， 选取 刚刚 绘制 的 图 形 ， 按 空格 键 确认 ， 选取 圆心 作为 基 
点 ， 输 入 旋转 角度 为 -45°， 按 空格 键 确认 ， 完 成 旋转 ， 如 图 
12-37 所 示 。 


器 


12-35 绘制 单 极 单 控 开 关 


二 


图 12-36 修剪 到 12-37 ”旋转 


7) 填充 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 迪 ， 了 弹出“ 图案 填充 和 渐 
变色 ”对 话 框 ,在 “图 案 ” 选 项 区 中 ,选取 “SOLID”, 设置 如 图 12-38 所 示 。 


蜀 图 案 填 充 和 新 变色 


图 案 填 充 | 渐变 色 | 
类 型 和 图 案 党 让 添加 : 择 职 点 外) 
类 型 加) : 预定 内 
图 案 企 ): SOLID |.. 
颜色 (C): 国 使 用 当前 项 |w 
样 说: | | 9 | 重新 他 建造 异 ) 
目 定义 图 案 册 查看 洗 挥 集 如 
角度 和 比例 


角度 把 ) 比例 (8) 
0 1 


| 添加 :选择 对 象 四 ) 


口 注 释 性 名 国 
关联 所 ) 

渣 向 如 相对 图 纸 空 间 多 1 器 剖 建 独立 的 图 案 填充 0 
间距 避 ) 竣 图 次 序 他 ] : 
置 于 边界 之 后 be 
图 层 (L): 
图 案 填充 原点 使 用 当前 项 这 
人 @ 使 用 当前 原点 (1) 透明 度 CT):; 
人 指定 的 原点 使 用 当前 项 ~ 
岗 | 单 击 以 设置 新 原点 国 一 - 
默认 为 进 界 范围 名 ) 三 

在 下 加 继承 特性 [I) 
存 请 尖 默 让 原点 双 ) 


IS0 笔 宽 如 


取消 ] [帮助 


图 12-38 “图 案 填充 和 渐变 色 ” 对 话 丰 


lel 


8) 在 “边界 ”选项 区 点 击 “ 添 加 : 拾取 点 ”命令 按钮 图 ,点 击 圆 内 任意 一 点 ， 按 空 
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格 键 完成 填充 边界 的 选取 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 单 极 单 控 开关 绘制 ， 如 图 12-39 所 示 。 
9) 绘制 单 极 双 控 开 关 : 在 单 极 单 控 开 关 基 础 上 ,快速 绘制 单 极 双 控 开关 。 单 击 “ 修 

改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 怠 ， 选 取 开 关中 的 两 条 线段 ， 按 空格 键 确认 ， 选 取 圆 心 

作为 基点 ， 输 入 “C” 按 空格 键 确认 完成 复制 ， 输 入 旋转 角度 180"， 按 空格 键 确认 ， 完 成 单 

极 双 控 开 关 的 绘制 ， 如 图 12-40 所 示 。 


到 12-39 单 极 单 控 开 关 图 12-40 单 极 双 控 开关 
10) 绘制 双 极 (三 极 ) 单 控 开关 ; 在 单 极 ~、 人 入 
单 控 开 关 基 础 上 ， 快速 绘制 双 极 (三 极 ) 单 控 人 站 Pe 、 


开关 。 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 命 令 P 
按钮 臣 ， 输 入 偏 移 值 100， 按 空格 键 确 认 ， 刀 @ 


标 单 击 选取 与 圆 不 相连 的 线段 ， 在 线段 的 左下 
方 在 此 单 击 ， 完 成 双 极 单 控 开关 的 绘制 。 再 次 图 12-41 双 极 单 控 开 关 、 三 极 单 控 开关 
重复 以 上 偏 移 ， 完 成 三 级 单 控 开 关 绘 制 ， 如 图 12-41 所 示 。 

11) 完成 开关 布置 单 击 “ 人 和 修改” 工具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 器 ， 复 制 开关 到 各 房 
间 ， 完 成 开关 布置 ， 如 图 12-42 所 示 。 
iO ooae O00 ® OO 6 
@® G) 


© 


加 
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3. 绘制 插座 实例 文件 : example\ Chl2\ chazuo.dwg 


操作 步骤 


1) 单 击 “ 绘 图 ” 


入 (@800, 0) 
中 点 作为 圆心 ， 


一 条 水 了 


输入 辆 


2 ， 从 圆 


心 和 


周 与 第 


x 格 键 确定 ， 选 取水 平 线段 ， 
移 值 分 别 为 230 和 400。 单 击 “ 


一 条 线段 的 交点 ， 分 别 向 最 下 的 线段 
2) 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 本， 


工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 x ， 单 击 选取 任意 一 点 作为 起 点 ， 输 
， 按 空格 键 确定 ; 单 击 “ 绘 图 ” 工 
的 半径 值 为 250， 按 空 
命令 按钮 是 ， 输 入 偏 移 值 65 ， 按 空 
线 ， 信 


具 栏 中 的 “ 国 ” 命 令 按 钮 局， 选取 线段 
s 格 键 确定 ， 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “ 偏 移 ” 


在 线段 下 方 单 击 鼠 标 ; 重复 
工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 
奢 3 条 垂 线 ， 如 图 12-43 所 示 。 
鼠标 左 键 选 取 圆 为 剪 切 边 ， 


绘图” 


按 空 


格 键 确认 ， 再 用 鼠标 点 选 坚 直线 段 的 圆 内 部 分 作为 修剪 对 象 。 用 “ 剪 切 ”命令 ,分 别 对 线 
段 和 圆 进 行 剪 切 ， 结 构 如 图 12-44 所 示 。 
图 12-43 ”绘制 插座 图 12-44 剪 切 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 可， 弹出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 
对 话 框 ， 在 “图 案 ” 选项 区 中 选 取 “SOLID”; 在 “边界 ” 造 项 区 点 击 “ 添 加 : 拾取 点 ” 命 
二， 六 二 而 由 企 才 -二 过 旦 椒 二 汪 记 时 基站 界 的 选取 ， 单 击 “确定 ”按钮 完成 揪 
座 的 绘制 ， 如 图 12-45 所 示 。 
4) 完成 插座 布置 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “复制 ”命令 按钮 品 ， 复 制 插座 到 各 房 
间 。 卫 生 间 插座 和 普通 插座 有 所 不 同 ， 如 图 12-46 所 示 。 
上 
2 
s&s 
OO 
fF [ 


图 12-45 


图 案 填 充 


人 


图 12-46 ”卫生 间 持 座 和 普通 插座 
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5) 空调 插座 要 带 字母 “K”， 如 图 12-47 所 示 。 


bud 


让 12-47 空调 插 内 


3 
[2 


6) 完成 开关 布置 ， 如 图 12-48 所 示 。 


CD OO dh GOO @ GO 分 
@) = 和 = 一 二 一 一 二 二 ® 
I 风 人 于 村 I 
0 0 e o le 
名 
Or 则 于 刁 i 二 肝 虎 I 三 本 nl i | ® 
外 吕 O © se le 
@-I kal al A 四 
中 © 0 
© [Y la | 所 Fa © 
ol 0 | 训 。 小 训 
地 和 | | | | 
K NN HA Nu NH 下 
o o o o 
DO © © OO0 ©® oo © 


到 12-48 ”插座 布置 


4. 绘 制 配 电 箱 和 布线 实例 文件 : example\ Chl2\ peidianxianghebuxian.dwg 


哥 作 步骤 


1) 绘制 配 电 箱 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 矩 形 ”命令 按钮 回 ， 先 单 击 鼠标 指定 一 
个 角 点 ， 再 输入 字母 “D” 设 置 矩 形 尺 寸 ， 输 入 算 形 长 度 值 为 1000， 宽 度 值 为 400; 单 击 
“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 z”， 捕 提交 点 ， 绘 制 一 条 由 矩形 右上 到 左下 的 线段 ; 
单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填 充 ” 命 令 按 钮 栈 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对话 届 
.430 . 
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在 “图 案 ” 选 项 区 中 选取 “SOLID”; 在 “边界 ”选项 区 点 击 “ 添 加 ; 拾取 点 ”命令 按钮 
中， 点 击 算 形 左上 范围 内 任意 一 点 ， 按 空格 键 完成 填充 讽 界 的 选取 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完 


成 配 电 箱 的 绘制 ， 如 图 12-49 所 示 。 


a 


和 12-49 绘制 配 电 箱 


2) 连接 照明 灯 导 线 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 完 成 灯具 和 
关 、 配 电 间 连接 的 导线 ， 如 图 12-50 所 示 。 


0 QO © O00 ©® OM © 


四 i | 加 本 Ee 


= 
DO © © ooo ® OO @ 
到 12-50 ”照明 布线 


© 


3) 普通 插座 布线 . 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2。 ， 完 成 插座 和 配 上 
间 的 布线 ， 对 线条 进行 交叉 的 地 方 进 行 修剪 ， 如 图 12-51 所 示 。 

4) 空调 插座 和 卫生 间 插 座 布线 ， 采用 虚线 表示 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 直 
线 ” 命 令 按钮 2”， 完 成 插座 和 配 电 间 的 布线 ， 对 线条 进行 交叉 的 地 方 进行 修剪 ， 如 图 
12-52 所 示 。 


12. 2.3 弱电 布置 图 的 绘制 


弱电 系统 设施 包括 智能 网 络 系统 、 通 信 系 统 (广播 、 电 话 、 闭 路 电视 系统 ) 、 消 防 报警 
系统 、 安 保 检测 系统 等 。 


[ 贡 
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加 OO 中 OO © OOM0 ©O 
® 一 画 一 一 下 一 一 和 一 一 下 一 一 而 i) 
ol A NA lo 
© [v1 上 A A CO) 
TP 
© | 上 | 村 | 5 i 村 | 二 © 
© OY 中 GD © QO © 


© 人 = 
® 全 其 司 其 上 i i 其 全 
© M1 ula 加 
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图 12-52 ”插座 布线 
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1. 电话 网 络 综合 布线 | 实例 文件 : example\Chl2\dianhuawangluozonghebuxian.dwg 


操作 步骤 


1) 调用 建筑 平面 图 ， 删除 或 关闭 不 需 使 用 的 建筑 专业 相关 图 层 ， 线 条 改 为 灰色 细 线 
条 ， 使 画面 简洁 。 操 作 见 12. 2. 2 节 。 
2) 创建 电话 插座 轮廓 : 单 击 “绘图 ”工具 栏 
中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 击 选取 任意 一 点 作为 起 
点 ， 输 入 (@0，500) ， 按 空格 键 确定 ; 单 击 “ 给 
图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 捕捉 线段 
中 点 作为 起 点 ， 输 入 (@250,0)， 按 空格 键 确定 ; 
单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2 ， 
捕捉 线段 上 端点 作为 起 点 ， 输 入 (@ -250，0) ， 
按 空格 键 确定 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ” 
命令 按钮 2 ， 捕 提 线 段 下 端点 作为 起 点 ， 输 入 
(@ -250,0)， 按 空格 键 确定 ， 完 成 电话 插座 轮廓 
的 绘制 ， 如 图 12-53 所 示 。 
3) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 行文 字 ” 图 12-53 绘制 电话 插座 轮廓 
命令 按钮 上 总 ， 捕 捉 电 话 插座 轮廓 的 左上 和 右 下 两 个 点 ， 划 定 文字 的 插入 范围 ， 弹 出 
“文字 格式 ”对 话 框 ; 单 击 “ 字 体 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 图 ， 在 字体 列表 中 选 
择 “ 仿 宋 _CGB2312” 图 层 ; 单 击 “ 文 字 高 度 ” 框 ， 输 入 文字 高 度 为 200; 单 击 “ 多 行 
文字 对 正 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按钮 网 选择“ 正中 MC”， 设置 如 图 12-54 所 示 。 
ET 


Standard ”| 党 || 全 8 仿宋 _GB2312 本 A 20 YBIUON ~ Syer |em|| 确定 | 名 


二 二 二 三 ++ 


屠 - | 而 -| 示 ; 量 对 入 恒 宅 | 和 -| 三 加 | 3AA | 加- W00000 闻 |anblooo 交加 1oo 车 


12-54 ”多 行文 字 设 置 


4) 输入 表示 电话 插座 的 标识 文字 “TP”， 完 成 电话 插座 的 绘制 ， 如 图 12-55 所 示 。 
5) 创建 块 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ”命令 按钮 >= 
属 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， 设 置 块 参数 。 在 名 称 里 输入 “ 电 TPL 
话 插座 ”， 单 击 “ 拾 取 点 ”命令 按钮 加 ， 选 择 右 侧线 的 右 端点 作 | 
为 拾取 点 ; 单 击 “选择 对 象 ”命令 按钮 获 ， 选 择 绘制 的 电话 插座 ”图 12.55 输入 标识 文字 
图 块 ; 将 对 象 区 的 选项 设置 为 删除 ， 单 击 确定 ， 完 成 块 创建 ， 如 
图 12-56 所 示 。 
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6) 


名 称 备 ): 


电话 插座 


基点 


在 屏 医 上 指定 


lin KE) 


978. 261312976916 


: |18015. 94993375057 


lO 


块 单位 他): 


毫米 


mu 


超 链接 已).. . 


在 块 编辑 器 中 打开 必 ) 


图 


对象 

口 在 屏幕 上 指定 
选择 对 象 虑 ) 
加 保留 邓 ) 
部 转 换 汶 块 部) 


加 出 除 四 ) 
候 ， 韦 先 定 对 象 


说 明 


方式 
口 注释 性 @&) 国 


司 块 方向 与 布局 
Lc Ml 


品 按 统一 比例 缩放 (8) 
回 苑 许 分 解 正 ) 


而 


12-56 ”创建 电话 插座 图 块 


块 的 调用 设置 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 碟 ， 弹 出 “插入 ”对 话 


框 ， 设 置 参数 。 单 击 “ 名 称 ” 下 拉 列 os 在 名 称 列表 中 选择 刚 创 建 的 块 
“电话 插座 ”， 在 比例 区 的 选项 设置 为 “统一 比例 ” 


: | 电话 插座 


着 用 地 理 数 据 进 行 定位 


7) 点 击 “ 确 定 ” 按 钮 


8) 2 


会 制 电 话 分 ee 


图 12-57 插入 


比 倒 


加 ] 在 屏幕 上 指定 色 ) 


完成 设置 ， 如 图 12-57 所 示 。 


加 


旋转 


在 屏 磊 上 指定 疡 ) 


和 角度 总 ): 0 


块 单 位 


单位 : 


比例 : 


电话 扣 


了 


座 图 块 


进行 电话 插座 三 置 ， 结果 如 图 12-58 所 示 。 


单 击 


标 指定 一 个 角 点 ， 再 输入 字母 “D” 


400; 单 击 


“绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 
和 左上 到 右 下 的 两 条 线段 ; 
案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 “图 


“添加 :拾取 点 ”命令 按钮 图 ， 
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单 击 “ 绘 图 


分 别 


6 给 图 ?7? 


工具 栏 中 的 “和 矩形 ”命令 按钮 回 ， 先 单 击 鼠 
设置 矩形 尺寸 ， 输入 矩形 长 度 值 为 1000， 宽 度 值 为 
”命令 按钮 ， 捕 提交 点 ， 绘 制 由 矩形 右上 到 左下 


”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ”命令 按钮 括 ， 弹 出 “图 
案 ” 选 项 区 中 选取 “SOLID”; 在 “边界 ”选项 区 点 击 


点 击 矩 形 左 右 两 个 三 角 范围 内 任意 一 点 ， 按 空格 键 完 
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DO © © O00 ©® oo € 
人 

起 En 下 下 En En 
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12-58 ”电话 插座 布置 
成 填充 边界 的 选取 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 电话 分 户 信 号 箱 的 


绘制 ， 如 图 12-59 所 示 。 Be 
9) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2”， 完 成 有 


电话 信号 线 连 接 ， 如 图 12-60 所 示 。 图 12-59 ”绘制 电话 分 户 信 号 箱 


QO OO © QOO © OOOOM GE 
下 一 -一 一 上 一 一 
人 习 本 可 
” Fl 
@-| pal 四 Fa 四 L 加 
© ~ Wa LA © 
本 
习 司 司 可 
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CD OO 中 OQOO © © (90 © 


12-60 电话 网 络 布置 
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2. 电视 网 络 


棍 作 步骤 
1) 调 


条 ， 使 画 画面 简洁 。 


2) 绘制 电视 插座 ， 
建 块 : 单 击 


cy A 
综合 


布 线 | 实例 文件 : example\ Chl2\ dianshiwangluozonghebuxian.dwg 


操作 见 12. 2.2 节 。 


参见 12. 2.3 


用 建筑 平面 图 ， 删 除 或 关闭 不 需 使 用 的 建筑 专业 相关 图 层 ， 线 条 改 为 灰色 细 线 


节 ， 结 果 如 图 12-61 所 示 。 


3) 包 “绘图 ”工具 栏 中 的 “创建 块 ” 命 令 按钮 
三 ， 弹 出 “ 块 定义 ”对 话 框 ， pe 在 名 称 里 输入 “电视 "| 
插座 ”， 单 击 “ 拾 取 点 ”命令 按钮 苞 ， 选 择 右 侧线 的 右 端点 作为 拾 
取 点 ; 单 击 “选择 对 象 ” 命 令 按钮 辐 ， 选 择 绘 制 的 电视 插座 图 块 ; 图 12-61 绘制 电视 插座 
将 对 象 区 的 选项 设置 为 删除 ， 单 击 确定 ， 完 成 块 创 建 ， 如 图 12-62 
所 示 。 

名 称 兽 1 : 
电视 插座 ¥ 
对 入 方式 
屏 意 上 指定 器 在 屏息 上 指定 器 注 释 性 名 加 
拾取 点 双 ) 功 ] 选择 对 象 (I) ee 局 
: |38354, 25160363543 口 保 留 @) 本 
: 加 转换 为 块 吕 ) 
12547. 21250641223 3 5 国营 许 芬 和 解 呈 1) 
下 人 瀛 ， 未 渤 定 对 和 
说 明 
块 单位 @); 
毫米 ~ 
超 摔 接 C .| 
在 块 编辑 器 中 打开 (0) 取消 
图 12-62 创建 电视 插座 图 块 

4) 块 的 调用 设置 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 蝶 ， 弹 出 “插入 ” 
对 话 框 ,设置 参数 。 单 击 “ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按 钮 况 ， 在 名 称 列表 中 选择 刚 
创建 的 块 “ 电 视 插 座 ”， 在 比例 区 的 选项 设置 为 “统一 比例 ”， 单 击 “ 确 定 ” 完 成 设置 ， 如 
图 12-63 所 示 。 

5) 点击“ 确定” 按钮， 进行 电视 插座 布置 ， 结 果 如 图 12-64 所 示 。 

6) 绘制 电视 分 户 信号 箱 ， 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 算 形 ”命令 按钮 柯 ， 先 单 击 鼠 
标 指定 一 个 角 点 ， 再 输入 字母 “D” 设 置 矩 形 尺 寸 ， 输入 和 矩形 长 度 值 为 1000， 宽 度 值 为 
400; 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 捕 捉 交点， 绘制 由 您 形 右上 到 左下 
和 左上 到 右 下 的 两 条 线段 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 ， 捕 提 中 点 ， 绘 
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er” 

路 径 : 

[ 乱用 地 理 数 据 进 行 定 位 总 ) 

插入 点 比例 旋转 
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图 12-64 布置 电视 插座 
制 矩 形 的 两 条 中 线 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “图 案 填充 ” 


命令 按钮 医 ， 弹 出 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 ， 在 “图 咀 i 
案 ” 选 项 区 中 选取 “SOLID”; 在 “边界 ”选项 区 点 击 “ 添 Bn 


加 : as 命令 按钮 圈 ， 分 别 点 击 如 图 12-65 所 示 的 四 
个 区 域 ， 按 空格 键 完成 填充 边界 的 选取 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 ”图 12-65 绘制 电视 分 户 信 号 箱 
包 完 成 电视 分 户 信号 和 的 绘制。 


7) 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”命令 按钮 2”， 完 成 电视 信号 线 连接 ， 如 图 12- 66 所 示 。 
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图 12-66 电视 网 络 布置 


8) 剪 切 轴线 单 击 “ 图 层 ” 工 具 栏 中 的 “图 层 特性 管理 器 ”命令 按钮 组 ， 弹 出 “图 
层 特 性 管理 器 ”对 话 框 ， 将 轴线 层 之 外 的 图 层 全 部 锁定 ， 用 法 见 12.2.1 节 ; 单 击 “修改 ” 
工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 六 ， 用 法 见 12.2.3 节 。 结 果 如 图 12-67 所 示 。 


Eee Te 


图 12-67 “ 剪 切 轴线 
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9) 进行 标注 和 绘制 图 框 单 击 “标注 ”工具 栏 中 的 “线性 ”命令 按钮 门 进行 标注 ， 
利用 “直线 ”命令 和 “ 偏 移 ” 命 令 绘 制图 框 ， 用 法 见 12. 2.3 节 ， 结 果 如 图 12-68 所 示 。 


标准 层 电 视 网 络 布线 平面 图 1:100 


图 12-68 标注 、 绘 制图 框 


12.3 建筑 电气 系统 图 的 绘制 


建筑 电气 系统 图 是 采用 线 框 、 连 线 和 字符 构成 的 一 种 简 图 ， 是 建筑 设计 单位 提供 给 施 
工 、 使 用 单位 进行 电气 设备 安装 、 电 气 设备 维护 和 管理 的 电气 图 ， 是 电气 施工 的 重要 图 样 。 
建筑 电气 系统 图 要 求 布 局 清晰 ， 绘 图 时 根据 所 绘 对 象 的 各 组 成 部 分 的 作用 及 相互 联系 的 先后 
顺序 ， 自 左 向 右 排 成 一 行 或 数 行 ， 也 可 以 自 上 向 下 排 成 一 列 或 数列 。 起 主干 作用 的 部 分 位 于 
中 心 ， 辅 助 部 分 位 于 主干 部 分 的 两 侧 。 


12.3.1 总 丁 C 电 箱 系 统 图 绘 制 实例 文件 : example\ Chl2\ zongpeidianxiang.dwg 


操作 步骤 


1) 绘制 电气 系统 主干 线 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 上 段 线 ”命令 按钮 : 吕 ， 任 意 选 
取 一 点 作为 多 段 线 的 起 点 ， 输 入 字母 “W”， 按 空格 键 确认 ,输入 起 点 宽度 值 为 60， 按 空格 
键 确认 ， 输 入 端点 宽度 为 60， 按 空格 键 确 认 ， 输 入 “@10000，0”， 按 空格 键 确认 。 
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2) 绘制 一 个 “十 ” 字 作 为 系统 图 的 控制 开关 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 
命令 按钮 只 ， 任 意 选 取 一 点 作为 多 段 线 的 起 点 ， 输 入 “@600，0”， 按 空格 键 确 认 ; 单 击 
“修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 六， 点 选 刚 刚 绘制 的 线段 ， 按 空格 键 确认 ， 捕 捉 线 
段 的 中 点 作为 旋转 的 基点 ， 输 入 字母 “C”， 按 空格 键 定义 操作 为 复制 ， 输入 旋转 角度 值 
“90”， 按 空格 键 确认 ; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 他， 点 选 刚刚 绘制 的 
“十 ” 字 线 段 ， 按 空格 键 确认 ， 捕 扣 线 段 的 中 点 作为 旋转 的 基点 ， 输 入 旋转 角度 值 “45”， 
按 空格 键 确认 ; 复制 刚刚 绘制 的 “x” 到 主干 线 上 约 2/3 处 ， 如 图 12-69 所 示 。 


一 


图 12-69 绘制 主干 线 


3) 单 击 “绘图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 : 吕 ， 捕 捉 “x” 的 交点 作为 多 段 线 
的 起 点 ， 输 入 “@850，0”， 按 空格 键 确认 单 击 “ 修 改 ” 工 具 栏 中 的 “旋转 ”命令 按钮 加 ， 
点 选 刚 刚 绘制 的 线段 ， 按 空格 键 确认 ， 捕 提 线 段 的 右 侧 端点 作为 旋转 的 基点 ， 输 入 旋转 角度 


值 “30” ， 按 空格 键 确认 ; 单 击 “修改 ” 工具 栏 中 的 “修剪 ” 命令 按钮 大 掖 空格 键 ， 各 
击 线段 进行 修剪 ， 如 图 12-70 所 示 。 


一 一 


图 12-70 ”绘制 控制 开关 


4) 绘制 接地 符号 ; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按钮 :中 ， 单 击 “ 对 象 捕 
捉 ” 工 具 栏 中 的 “捕捉 自 ”命令 按钮 六 ， 捕 提 “x” 的 交点 ,输入 “@ -1200，0”， 按 空 
格 键 确认 ， 再 输入 “@0，-600”; 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ” 命 令 按 钮 : 吕 ， 等 
间距 绘制 三 条 长 度 递减 的 水 平 线段 ， 如 图 12-71 所 示 。 


LY 


图 12-71 绘制 接地 符号 
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5) 0 通过 主干 线 的 右 端 点 ， 绘 制 坚 直 线段 ， 在 线段 右 侧 绘制 分 支线 路 ， 
方法 见 主干 线 画 法 ， 结 果 如 图 12-72 所 示 。 


全 


图 12-72 绘制 分 支线 路 


6) 进行 标注 ， 完 成 总 配 电 箱 电 气 系统 图 ， 如 图 12-73 所 示 。 


CMI-I160L 125A W-3*50+2*35-SC80-FC 


CMIL -200L/4 180A CMI1-160L 125A W—3*50+2*35-SC80-FC 


W-3x70+1x35-SC80_FC +200MA 
区 TB1-63C25/1 
~ 9=100.8kW 备用 


COS%C=0.9 


f=170.17A TB1-63C25/1 


总 配 电 箱 系 统 图 


图 12-73 总 配 电 箱 电气 系统 图 


12.3.2 ”弱电 电气 系统 图 绘制 | 实例 文件 : example\ Chl2\ruodianxitongtu.dwsg 


本 节 以 电视 网 络 为 例 ， 讲 解 弱电 电气 系统 图 的 绘制 。 
操作 步 又 


1) 绘制 户型 分 配器 : 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”命令 按钮 三， 任意 指定 一 点 作 
为 圆心 ， 输 入 的 半径 值 650， 按 空 5 格 键 确认 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “多 段 线 ”命令 
按钮 " 归 ， 绘 制 一 条 过 圆心 的 水 平 线段 ; 单 击 “修改 ”工具 栏 中 的 “修剪 ”命令 按钮 区-， 
将 圆 和 线段 进行 剪 切 ; 在 半圆 形 的 一 侧 绘制 十 字 交 叉 图 形 ， 在 交点 左 侧 绘制 一 个 小 半圆 ， 绘 
制 同心 圆 形 ， 对 同心 小 圆 进 行 填充 ， 从 小 同心 圆 引 出 三 条 平行 线 ， 标 注 说 明文 字 ， 如 
图 12-74 所 示 。 

2) 按 楼 层 进行 复制 ， 并 连接 各 个 楼 层 的 线路 ， 完 成 电视 信号 系统 的 绘制 。 


| 
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TV 


TV 


图 12-74 户型 分 配器 


3) 块 的 调用 设置 单 击 “ 绘 图 ”工具 栏 中 的 “插入 块 ”命令 按钮 呈 ， 弹 出 “插入 ” 
对 话 框 ,设置 参数 。 单 击 “ 名 称 ” 下 拉 列 表 框 右边 的 下 三 角 按钮 回 ， 在 名 称 列表 中 选择 刚 
创建 的 块 “ 门 ”"， 在 比例 区 的 选项 设置 为 “统一 比例 ”， 单 击 确定 完成 设置 ， 如 图 12-75 
所 示 。 


企 三 = 


有 线 电 视 系 统 图 


图 12-75 ”有线 电视 系统 图 
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12.4 本章 总 结 


本 章 以 公寓 楼 配 电 平 面 图 为 例 讲 解 了 绘制 建筑 电气 平面 图 和 电气 系统 图 的 一 般 思 路 和 方 
法 ， 通 过 这 个 具有 代表 性 的 建筑 电气 平面 图 的 绘制 ， 使 读者 熟悉 如 何 使 用 AutoCAD 2012 进 
行 建筑 电气 平面 图 设计 ， 向 读者 展示 了 AutoCAD 2012 在 绘制 建筑 电气 工程 图 中 的 强大 功能 ， 


及 其 在 绘制 建筑 电气 工程 图 时 的 极 大 便利 。 


通过 本 章 的 学 习 ， 读 者 可 以 完整 地 掌握 建筑 电气 平面 图 和 建筑 电气 系统 图 的 绘制 方法 与 


技巧 ， 为 从 事 建 筑 电气 设计 工作 打下 良好 基础 。 


12.5 思考 与 练习 
1. 思考 题 


1) 建筑 电气 工程 一 般 包 括 哪些 项 目 ? 

2) 建筑 电气 工程 图 通常 具有 哪些 特点 ? 

2. 操作 题 

1) 绘制 如 图 12-76 所 示 某 广 房 消 防 报警 平面 图 。 
2) 绘制 如 图 12-77 所 示 某 办 公 室 电气 照明 平面 图 。 


上 辐 一 一 一 重 一 一 -本 
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图 12-76 习题 图 1 
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图 12-77 习题 图 2 
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附录 A ”常用 电气 元 件 文字 符号 


元 件 名 称 新 符号 | 旧 符号 元 件 名 称 新 符 号 | 旧 符 号 
K J 蓄电池 GB XDC 
KA LJ 压力 变 送 器 BP YB 
负 KAN FLJ 温度 变 送 响 BT WDB 
零 序 KAZ LIJ 电 钟 PT 
KV YJ 电流 表 PA 
正 刻 KVP ZYJ 电压 表 PV 
人 负 请 KVN FYJ 电能 于 PJ 
零 月 KVZ LYJ 有 功 功率 表 PPA 
KT SJ 无 功 功 率 表 PPR 
KP GJ 同期 表 S 
KD CJ 频率 表 PF 
KS XJ 电容 器 C 
信号; KAI XMJ 灭 磁 电阻 RFS 或 Rfd Rme 
KC ZJ 分 流 顺 RW 
KR RJ 热电 阻 RT 
KI ZKJ 电位 器 RP 
温度 继电器 KTP WJ 电感 (电抗 ) 线圈 L 
瓦斯 继电器 KG WSJ 电流 互感 需 TA CT 或 LH 
合 闸 继电器 KCR 或 KON HJ 电压 互感 器 TV PT 或 YH 
跳闸 继电器 KTR TJ 10kV 电压 互感 器 TV SYH 
合 闻 位 置 继电器 KCP HWJ 35kV 电压 互感 器 TV UYH 
跳闸 位 置 继电器 KTP TWJ 110kV 电压 互感 器 TV YYH 
电源 监视 继电器 KVS 可 断路 器 QF DL 
压力 监视 继电器 KVP YJJ 隔离 开关 QS 
电压 中 间 继 电器 KVM YZJ 电力 变压器 TM B 
事故 信号 中 间 继 电器 KCA SXJ 同步 发 电机 GS TF 
继 电 保 护 跳 闸 出 口 继电器 KOU BCJ 交流 电动 机 MA JD 
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( 续 ) 
元 件 名 称 新 符 号 | 旧 符号 元 件 名 称 新 符 号 | 旧 符 
手动 合 闸 继电器 KCRM SHJ 直流 电动 机 MD ZD 
手动 跳 闻 继电器 KTPM STJ 按 扭 SB AN 
加 速 继电器 KAC 或 KCL JSJ 合 闸 按 扭 SBC HA 
复归 继电器 KPE FJ 跳闸 按 捍 SBT TA 
闭锁 继电器 KLA 或 KCB BSJ 复归 按 扭 SBre 或 SBR FA 
同期 检查 继电器 KSY TJJ 试验 按 扭 SBte YA 
自动 准 同期 装置 ASA ZZQ 紧急 停机 按 扭 SBes JTA 
自动 重合 阅 装置 ARE ZCJ 起 动 按 扭 SBst QA 
自动 励磁 调节 装置 AVR 或 AAVR ZTL 保持 按 捏 SBhs BA 
备用 电源 自动 投入 装置 AATS 或 RSAD BZT 停止 按 扭 SBss 
控制 开关 SAC KK 
转换 开关 SAH 或 SA ZK 
测量 转换 开关 SAM CK 
同期 转换 开关 SAS TK 
自动 同期 转换 开关 2SASC DTK 
手动 同期 转换 开关 1SASC STK 
自 同 期 转换 开关 SSA2 ZTK 
断路 器 QF DL 
刀 开 关 QK 或 SN DK 
熔断 器 FU RD 
快速 熔断 器 FUhs RDS 
闭锁 开关 SAL BK 
信号灯 HL XD 
光 字 牌 HL 或 HP GP 
警 铃 HAB 或 HA JL 
合 闸 接触 器 KMC HC 
接触 絮 KM C 
合 闻 线圈 Yon 或 LC HQ 
跳闸 线圈 Yoff 或 LT TQ 
插座 XS 
插头 XP 
端子 排 XT 
测试 端子 XE 
连接 片 XB LP 


. 446 . 


附录 B 常用 电气 图 形 符号 的 表示 


常用 电气 图 形 符号 的 表示 如 图 B-1 ~ 图 B-88 所 示 。 


| 
¢ 
4 


图 B-1 直流 电 图 B-2 ” 低频、 中频、 高 频 交 流 电 
图 B-3 正极 图 B-4 负极 图 B-5 原 电 池 或 蓄电池 
J 
— HT 
图 B-6 热电 示 图 B-7 原 电 池 或 蓄电池 组 图 B-8 电阻 器 
图 B-9 可 调 电阻 需 图 B-10 电位 需 图 B-11 光敏 电阻 


-一 


图 B-12 线性 磁 敏 电阻 器 图 B-13 和 霍 尔 发 和 


Ei 图 B-14 熔断 需 一 般 符 号 


DT 
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图 B-15 供电 端 由 粗 线 图 B-16 带 机 械 连 杆 图 B-17 熔断 器 式 开关 
表示 的 熔 断 器 的 熔断 器 

图 B-18 熔断 器 式 隔离 开关 图 B-19 熔断 器 式 负 荷 开 关 图 B-20 ”火花 间隙 

图 B-21 避雷 器 图 B-22 ”接触 传感器 图 B-23 ”电容 器 一 般 符 号 


本 
一 一 


图 B-24 可 调 电 容器 图 B-25 ” 预 调 电 容器 图 B-26 极 性 电容 右 
到 B-27 电感 器 图 B-28 人 带 磁 心 图 B-29 故障 


(铁心 ) 的 电感 器 
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闪 路 击 


人 


图 B-33 发光 二 极 管 


图 B-30 


单 向 击 穿 


可 关 断 三 极品 体 闸 流 
负荷 开 


图 B-36 二 极 管 


图 B-39 


图 B-42 


关 


图 B-45 多 位 置 开关 


器 


二 


图 B-31 导线 对 地 绝缘 击 穿 图 B-32 ”二极管 
HH- -人 
图 B-34 光敏 二 极 管 图 B-35 隧道 二 极 管 
图 B-37 双向 击 穿 二 极 管 图 B-38 三 极 晶 体 曾 流 管 
图 B-40 反 向 阻 断 三 极 晶 体 闸 流 管 到 B-41 一 般 开 关 
图 B-43 ”隔离 开关 图 B-44 热 敏 自动 开关 的 动 断 触 点 
图 B-46 常 开 位 置 开 关 图 B-47 常 团 位 置 开关 
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图 B-48 旋转 开关 图 B-49 按钮 (不 闭锁 ) 图 B-50 断路 器 
图 B-51 接触 器 常 开 主 触 点 图 B-52 常 闭 触 点 图 B-53” 双 绕组 变 压 带 
区、 本 
图 B-54 三 相 感应 调 压 需 图 B-55 三 相 移 相册 图 B-56 电流 互感 器 
图 B-57 三 绕组 变 压 需 图 B-58 自 耦 变 压 需 图 B-59 电抗 器 
图 B-60 桥 式 全 波 整流 需 图 B-61 逆 变 器 图 B-62 整流 器 
图 B-63 ”直流 变 流 器 图 B-64 一 般 接地 符号 图 B-65 ”无 噪声 接地 
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图 B-66 ”保护 接地 图 B-67 接 机 壳 或 接 底板 图 B-68 接 机 壳 或 接 底板 
图 B-69 直流 发 电机 图 B-70 直流 电动 机 图 B-71 交流 发 电机 
图 B-72 ”交流 电动 机 图 B-73 交流 测速 发 电机 图 B-74 单 相 笼 型 异步 电动 机 
四 @ | | 
图 B-75 三 相 笼 型 异步 电动 机 图 B-76 步 进 电动 机 图 B-77 单 相 永 磁 同 步 电 动机 
图 B-78 电压 表 图 B-79 电流 表 图 B-80 ”功率 表 
本 ve Ey 
图 B-81 过 电流 继 电 融 图 B-82 从 电压 继 电 咒 图 B-83 零 电 压 继 电 顺 
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图 B-84 NPN 型 晶体 管 


图 B-87 NN 沟 道 结 型 场 效应 晶体 
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图 B-85 PNP 型 晶 


天 


体 管 图 B-86 ”NPN 型 雪崩 唱 


上 


图 B-88 P 沟 道 结 型 场 效应 晶体 管 
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